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1 DISPONIBILITATEA ENERGETICA

Calculul disponibilitatii energetice din acest document se bazeaza pe IEC TS 63019:2019. Disponibilitatea
este un indicator utilizat pentru a evalua starea operationala a sistemului in functie de fiabilitatea
componentelor si a sistemului. Aceasta cuantifica energia produsa atunci cand sistemul functioneaza
normal, fara a lua in considerare Evenimentele Scuzabile, raportata la Energia Totala Posibila.

Energia Totala Posibila reprezinta energia maxima pe care sistemul o poate genera peste Pragul Minim
de Iradiere prestabilit, pe durata Perioadei de Raportare a Disponibilitatii. Energia Totala Posibila este
egala cu suma dintre Energia Produsa si Energia Pierduta. Energia Pierduta este energia care nu a fost
produsa din cauze care tin de responsabilitatea O&M.
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2 PROTOCOL DE TESTARE

2.1 OBIECTIV

Testele de Disponibilitate vor fi efectuate in fiecare Perioada de Raportare a Disponibilitatii pentru a
demonstra ca Garantiile de Disponibilitate sunt indeplinite de catre CONTRACTORUL EPCC.

2.2 TERMENI RELEVANTI

DISPONIBILITATE: situatia in care PVPS (centrala/sistemul fotovoltaic), un subsistem sau un component
este capabil sa furnizeze servicii, indiferent daca este efectiv in functiune si indiferent de nivelul de
capacitate care poate fi furnizat.

PERIOADA DE RAPORTARE A DISPONIBILITATII: in timpul fazei de punere in functiune, disponibilitatea va
fi evaluatd conform protocolului de punere in functiune agreat. In timpul operarii normale a centralei,
disponibilitatea va fi calculata si raportata lunar, iar indeplinirea Garantiei de Disponibilitate Energetica si
daunele-interese aferente se determinda pentru fiecare perioada de 12 luni aplicabila conform
Contractului.

OPERARE iN REGIM CONSTRANS (CONSTRAINED OPERATION): mod de operare al unui PVPS in care
iesirile tuturor invertoarelor sunt limitate de capacitatea echipamentelor si nu de productia campului
fotovoltaic.

OPERARE LIMITATA (CURTAILED OPERATION): mod de operare al unui PVPS in care puterea livrat3 este
limitata din motive externe, de exemplu incapacitatea retelei locale de a prelua energia conform acordului
contractual.

PERIOADA DE INDISPONIBILITATE (DOWNTIME): perioada totald de timp in care echipamentul nu
functioneaza complet conform specificatiilor, desi in mod normal ar fi fost de asteptat sa functioneze.

DISPONIBILITATE ENERGETICA (ENERGY AVAILABILITY): energia generatd de un sistem fotovoltaic,
calculata pe baza acelorasi ipoteze ca si modelul de energie estimata, folosind datele meteorologice reale
colectate la amplasament in anul de operare analizat.

ENERGIE PRODUSA: energia totald produsd in Perioada de Raportare a Disponibilititii, asa cum este
raportata de Contorul Proiectului.

INDISPONIBILITATE ENERGETICA (ENERGY UNAVAILABILITY): indicator care cuantificd energia pierdutd
atunci cand sistemul nu este in functiune (determinata printr-o indicatie automata de functionalitate, cum
ar fi starea invertorului care indica daca acesta converteste activ energia DC in AC).

PRAG MINIM DE IRADIERE (MIT — Minimum Irradiance Threshold): in mod tipic, 100 W/m?; un prag
adecvat poate fi convenit intre COMPANIE si CONTRACTOR pe baza datelor operationale sau a
specificatiilor invertorului.

INVERTOR OFFLINE: orice invertor care nu produce energie in orice perioada in care iradierea in planul
panourilor (Plane of Array) este mai mare decat Pragul Minim de Iradiere.
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INVERTOR CU PERFORMANTA PARTIALA: orice invertor care, pentru cel putin 30 de minute consecutive,
are o putere AC mai mica sau egala cu 80% din puterea normalizata a celor mai performante 30% dintre
invertoarele de referinta si/sau nu functioneaza in regim MPPT.

INVERTOR ONLINE: orice invertor care produce energie atunci cand iradierea in planul panourilor este
mai mare decat Pragul Minim de Iradiere, masurat la nivelul invertorului.

CONTORUL PROIECTULUI: contorul de energie livrata, corect calibrat.

INDISPONIBILITATE (UNAVAILABILITY): stare operationald in care echipamentul nu este capabil sa
functioneze din cauza unor defectiuni operationale sau ale echipamentelor, restrictii externe, teste,
lucrari in desfasurare sau conditii adverse.

TIMP DE FUNCTIONARE (UPTIME): perioada de timp in care sistemul sau componenta functioneaza intr-
un interval de timp definit (de exemplu, anual).

2.3 DISPONIBILITATE OPERATIONALA SI TEHNICA

23.1 DISPONIBILITATE OPERATIONALA

Disponibilitatea operationala a sistemului este fractia dintr-o perioada data (de exemplu, o luna) in care
un PVPP produce efectiv energie. Aceasta reflecta in principal perspectiva operatorului, utilizatorului sau
a Companiei asupra PVPP in ansamblu si masoara cat de des instalatia produce efectiv energie. Motivele
exacte pentru alocarea orelor de functionare pierdute sunt mai putin importante decat faptul general ca
operarea si productia au fost pierdute. Aceasta poate fi denumita si disponibilitate ,bruta” sau ,all-in".

Aceasta se aplica numai zilei solare. Nivelurile de iradiere sub pragul de pornire nu sunt incluse; totusi,
atunci cand exista suficienta lumina solara pentru ca invertoarele sa atingd tensiunea de intrare necesara
functionarii, cronometrul incepe. Se face astfel distinctie intre orele de functionare pierdute din cauza
lipsei resursei solare si orele pierdute din alte conditii operationale in afara specificatiilor de proiectare
ale componentelor. Orele de functionare pierdute din orice alte motive de intrerupere sunt incluse ca
indisponibilitate.

Daca un sistem de stocare sau un alt sistem este operat pe baza a 24 de ore pe zi, vor fi necesare ajustari
corespunzatoare ale includerilor si excluderilor pentru indicatorii de disponibilitate ai acestor sisteme.
Indisponibilitatile partiale ale PVPP sunt incluse in functie de capacitate sau capabilitate si sunt abordate
si/sau pot fi atribuite la niveluri inferioare.

n aceastd definitie, timpul considerat disponibil include:
e capacitate completa
e capacitate partiala
e puncte de setare pentru servicii
Timpul considerat indisponibil include:
e 1n afara specificatiilor de mediu (cu exceptia mentionatd anterior)

e oprire solicitata
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e in afara specificatiilor electrice
e mentenantd programata

e actiuni corective planificate

e intreruperi fortate

e suspendare

e forta majora

Substatia de 6 kV trebuie luata in considerare la calculul disponibilitatii.
2.3.2 DISPONIBILITATE TEHNICA

Disponibilitatea tehnica este fractia dintr-o perioada de timp data in care un PVPS functioneaza.
Indisponibilitatile partiale ale PVPS sunt incluse in functie de capacitate sau capabilitate si/sau pot fi
atribuite la niveluri inferioare. Disponibilitatea tehnica difera de disponibilitatea operationala prin faptul
ca sunt excluse, in general, categoriile aflate Tn afara controlului PVPS, subsistemelor, componentelor sau
subcomponentelor. De exemplu, performanta PVPS nu este evaluata in orele in care operatorul a solicitat
0 oprire, conexiunea electrica nu este disponibild sau a avut loc un eveniment de forta majora.

Aceasta reflecta in principal perspectiva furnizorului de servicii asupra PVPS si masoara cat de des a
functionat PVPS. Pierderile de productie din cauza mentenantei specificate, conditiilor de mediu in afara
specificatiilor sau perioadelor de asteptare pentru verificari interne, de exemplu, nu sunt considerate
indisponibilitate.

n aceasta definitie, timpul considerat disponibil include:
e capacitate completa
e capacitate partiala
e puncte de setare pentru servicii
e in afara specificatiilor de mediu
e oprire solicitata
e in afara specificatiilor electrice
Timpul considerat indisponibil include:
e actiuni corective planificate
e intreruperi fortate
Timpul neinclus in calcul include:
e mentenanta programata
e suspendare
o forta majora

e informatii indisponibile
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2.4 CALCULUL DISPONIBILITATII ENERGETICE

Conform IEC 63019:2019, formula generala de calcul a disponibilitatii este:

Disponibilitate = Uptime / (Uptime + Downtime) = 1 — Indisponibilitate
Conform aceluiasi standard, o metoda de calcul a disponibilitatii ponderate cu energia este:
Disponibilitate energeticd PVPP = 1 - [1 / kWh (total simulate)] x (3 incidente kWh indisponibili)

Capacitatea (pentru puterea activa) este o proprietate fizica a PVPS si a componentelor instalate (chiar si
folosind valori nominale de vara/iarna, aceasta raméane n esenta statica pentru perioada de raportare).
Capacitatea va fi redusa numai atunci cand un component esential pentru productia de energie se
defecteaza (si devine indisponibil). Aceste componente vor avea, de asemenea, capacitati asociate.
Capacitatea PVPP va reprezenta suma tuturor capacitatilor componentelor.

Capacitatea poate fi utilizata ca intrare pentru a calcula disponibilitatea completa a PVPS, deoarece acesta
este, iIn mod normal, un obiectiv urmarit. Pe baza acestei premise, se utilizeaza urmatoarea formula:

Disponibilitate energetica PVPP = 1 - [1 / (H_ttp x KW_np)] x (T incidente (H_un x KW_dr))

Unde:

e  H_ttp: produsul teoretic total in ore din perioada in care iradierea solara indeplineste specificatiile
minime pentru functionarea invertoarelor.

e Puterea campului fotovoltaic (KW_np): puterea DC estimata a campului fotovoltaic pentru
intreaga instalatie, determinata prin suma puterilor nominale kWp ale fiecarui modul. Evaluarea
PVPP prin agregarea puterilor nominale ale modulelor este o practica uzuala.

e Timpul de indisponibilitate al componentelor (H_un): numarul de ore din perioada in care
iradierea solara este suficienta pentru alimentarea invertoarelor, dar un component al instalatiei
nu este disponibil pentru producerea de energie din cauza unei defectiuni sau avarii.

¢ Incident: fiecare eveniment de intrerupere din perioada de masurare.

NOTA: KW_dr descrie valoarea puterii afectate de evenimentul de defectare, inmultitd cu iradierea
disponibila, suficientd pentru alimentarea invertoarelor.
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3 GARANTIA DE DISPONIBILITATE ENERGETICA

Disponibilitatea energetica a proiectului va fi de minimum 98,5%, calculata la nivel anual.
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DAUNE-INTERESE PENTRU DISPONIBILITATE

Pierderile rezultate din faptul cd CONTRACTORUL EPCC nu aduce lucrarile la nivelul prevazut in acordul
contractual.

n cazul in care Disponibilitatea Energetica, calculata pentru perioada anuald de 12 luni aplicabild conform
Contractului, este mai mica decat Garantia de Disponibilitate Energetica, CONTRACTORUL EPCC va plati
BENEFICIARULUI daune-interese pentru disponibilitate, calculate conform urmatoarei metodologii,
pentru aceeasi perioada anuala:

Daune-interese pentru disponibilitate = (Energia produsa) / EA x (EAG - EA) x Tariful energiei electrice

Unde:

EA: Disponibilitatea energetica
EAG: Garantia de disponibilitate energetica, respectiv minimum 98,5%.

Tariful energiei electrice: tariful energiei electrice va fi conform prevederilor Contractului de
achizitie a energiei electrice pe care Beneficiarul o va avea in vigoare la momentul respectiv
pentru perioada analizata.

Evenimente exoneratoare

Evenimentele exoneratoare sunt acele evenimente care apar in timpul Perioadei de Raportare a
Disponibilitatii, afecteaza performanta sistemului, dar nu sunt cauzate de actiunile sau omisiunile
Contractorului EPCC si, prin urmare, vor fi excluse din calculul Disponibilitatii Energetice:

1.

2.

Evenimentele de Forta Majora, astfel cum vor fi definite in contract.

Deteriorarea pieselor sau echipamentelor din cadrul limitelor sistemului fotovoltaic, cauzata de
terti care nu sunt subcontractori ai Contractorului EPCC, inclusiv, dar fara a se limita la, furt si
vandalism.

Reducerea sau intreruperea productiei de energie ca urmare a unui ordin emis de o autoritate
publica.

Reducerea sau intreruperea productiei de energie ca urmare a perturbdrilor din retea aflate in
afara controlului Contractorului EPCC.

Reducerile si intreruperile cauzate de defecte de serie.

Perioadele de indisponibilitate generate de defectarea invertorului(invertoarelor) sau a
componentelor AC (transformator, echipamente de comutatie etc.) care necesitd asistenta
tehnica si suport logistic din partea producatorului (perioadele de indisponibilitate aferente
timpului necesar achizitionarii pieselor de schimb pentru mentenanta corectiva, cu excluderea
timpului necesar achizitionarii pieselor de schimb pe care Contractorul EPCC are obligatia
contractuald de a le mentine in stoc), cu exceptia situatiilor in care cauza initiala a defectiunii este
o0 omisiune a Contractorului EPCC.

Defectiunea punctului de conexiune pentru comunicatii furnizat de Companie.

Pe durata operarii, erorile de comunicatie la nivelul amplasamentului vor fi in responsabilitatea
Contractorului EPCC.

Pagina9/11



7~ CigaEnergy,

EPIC

9. Perioadele in care iradierea este peste Pragul Minim de Iradiere, dar productia este limitata din
cauza acoperirii modulelor de zapada (aceste pierderi vor fi luate in considerare in calculul PR).
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5 DOCUMENTATIE S1 RAPORTARE

Dupa testul de Disponibilitate Energetica, Contractorul EPCC trebuie sa furnizeze un raport de testare
care sa includa cel putin urmatoarele:

1. Data si ora inceperii si finalizarii testului;
2. Descrierea conditiilor de testare;
3. Datele de calibrare ale instrumentelor;
4. Datele brute de test utilizate pentru calculul Disponibilitatii Energetice;
5. Rezultatele testului.
Energia pierduta din calculele de Disponibilitate Energetica va fi clasificata dupa cum urmeaza:
1. energie pierduta din cauza invertorului(invertoarelor) offline;
2. energie pierdutd din cauza invertorului(invertoarelor) cu performanta partial3;
3. energie pierduta din cauza sistemului fotovoltaic offline.
Indisponibilitatea din calculele de Disponibilitate Energetica va fi clasificata dupa cum urmeaza:
e indisponibilitate cauzata de invertorul(invertoarele) offline;
e indisponibilitate cauzata de invertorul(invertoarele) cu performanta partiala;
¢ indisponibilitate cauzata de sistemul fotovoltaic offline.

e Evenimentele exoneratoare, daca exista, vor fi prezentate cu detalii suficiente pentru a demonstra
existenta acestora.
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