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STUDIU DE FEZABILITATE cf HG 907/ 2016
“Construire centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum -
Rompetrol Rafinare”

A.Piese scrise

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

“Construire centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum - Rompetrol Rafinare”

1.2. Ordonator principal de credite / investitor

Denumirea autoritatii contractante: ROMPETROL RAFINARE S.A.

Sediul social: Loc. Navodari, Oras Navodari, B-dul Navodari, Nr. 215, Pavilion Administrativ, Jud.
Constanta

Cod unic de inregistrare: 1860712

Nr. de ordine in Registrul Comertului: J1991000534130

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei

Denumirea solicitantului: ROMPETROL RAFINARE S.A.

Activitate principala (conform Certificatului Constatator): CAEN , 1920 - Fabricarea produselor
obtinute din prelucrarea titeiului”

Sediul social: Loc. Navodari, Oras Navodari, B-dul Navodari, Nr. 215, Pavilion Administrativ, Jud.
Constanta

Cod unic de inregistrare: 1860712

Nr. de ordine in Registrul Comertului: J1991000534130

Activitati autorizate la punctul de lucru, respectiv punctul de consum al investitiei vizate prin
proiect, Loc. Navodari, Oras Navodari, B-dul Navodari, Nr. 1-283, Jud. Constanta (POD:
R0O002E212268198)- loc de consum in cadrul proiectului:

Avand intentia de a-si dobandi o independenta energetica prin producerea energiei electrica pentru
autoconsum din surse regenerabile, solicitantul ROMPETROL RAFINARE S.A. fsi propune prin
prezentul apel de proiect Sprijinirea investitiilor in noi capacitdti de producere a energiei

electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum, aferent celui de-al Ill-lea apel

bazat pe procedura de ofertare concurentiald sa isi asigure energia electrica necesara pentru

activitatea de functionare a societatii de la punctul de lucru vizat de proiect, prin instalarea unei
centrale fotovoltaice pentru autoconsum in Loc. Navodari, Oras Navodari, B-dul Navodari, Nr. 1-
283, Jud. Constanta
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Astfel, solicitantul va instala o centrala fotovoltaica cu o putere instalata de 9.4 MWp ce va produce
in conditii optime 9844.91 MWh/an. In urma implementarii proiectului, 100% din productia de
energie din surse regenerabile a centralei finantate va fi utilizata pentru autoconsum in cadrul
punctului de lucru.

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Proiectant general: ELSACO SOLUTIONS S.R.L.

Sediu social: Str. Mihai Eminescu nr. 85, Catamaresti-Deal, Judetul Botosani

Cod unic de inregistrare: 14364265

Numar de inregistrare in Registrul Comertului: J07/319/2001

Reprezentant legal: Popa Doru

Telefon: 0231.507.060

E-mail: sales@elsaco-solutions.com

Cod CAEN 7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea

Atestat ANRE tip B - nr. 14342/R1/25.03.2019 reactualizat 22.03.2024 pentru societatea
ELSACO SOLUTIONS S.R.L.

Autorizatia nr. 202410023 /25.04.2024 de electrician autorizat, grad si tip IIIA si IIIB pentru
Ing. Padurariu Marius

Autorizatianr. 201814820/27.11.2018 reactualizat 16.11.2023 de electrician autorizat, grad
si tip IIA si IIB pentru Ing. Butnaru Andrei Nicolae

1.6. Auditor Electroenergetic

Auditor Electroenergetic: S.C. ELSACO ESCO S.R.L.

Sediu social: Str. Pacea 41 A Cod 710013, Botosani, jud Botosani

Cod unic de inregistrare: 16396697

Numar de inregistrare in Registrul Comertului: J07/229/2004

Auditor legal: Tohaneanu Adrian

E-mail: adrian.tohaneanu@elsaco.com

Cod CAEN 7112 - Activitati de inginerie si consultanta tehnica legate de acestea

Atestat ANRE - nr. 0109 din 16.10.2024 pentru societatea S.C. ELSACO ESCO S.R.L.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/PROIECTULUI
DE INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de
investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Nu este cazul

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Romania si Uniunea Europeana au adoptat o serie de reglementari si acorduri in domeniul energiei
si mediului, care trebuie respectate de catre toate entitatile care desfasoara activitati economice in
aceste domenii. Printre acestea se numara:

e Pachetul legislativ ,Energie curata pentru toti europenii”, care vizeaza reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd, imbunatatirea eficientei energetice si promovarea utilizarii energiilor
regenerabile In Uniunea Europeana.

e Strategia Nationalad de Dezvoltare Durabila a Romaniei, care stabileste obiectivele si masurile
pentru dezvoltarea durabila a tdrii, inclusiv reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
utilizarea surselor de energie regenerabila.

e Planul National Integrat privind Clima si Energia, care defineste obiectivele si masurile
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si cresterea ponderii energiilor
regenerabile In mixul energetic al Romaniei.

e Reglementdrile privind achizitiile publice ecologice, care impun autoritatilor publice si
entitatilor care furnizeaza produse si servicii catre acestea sa respecte anumite criterii
ecologice in procesul de achizitie.

e Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076 /2021 privind ponderea globala de energie
din surse regenerabile in consumul final brut de energie.

In vederea reducerii efectelor severe ale schimbdrilor climatice, la nivel comunitar a fost elaborat un
set de norme legislative obligatorii cunoscut sub numele de ,Pachetul pentru clima si energie"”, care
include obiective privind energia din surse regenerabile, contributia suport a combinarii energiei
termice si electrice si costul emisiilor indirecte, masuri cu un impact semnificativ asupra pretului la
energie.

Pe 9 aprilie 2018, a intrat in vigoare Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a
Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii
reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitilor in acest domeniu si a Deciziei (UE)
2015/1814 care stabileste regulile ce vizeaza Sistemul de Comercializare a certificatelor de emisii
de gaze cu efect de serd, pentru Faza 4 a schemei EU ETS (2021-2030).

Directiva (UE) 2018/410 mentioneaza principiile pentru functionarea instrumentelor de finantare,
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iar Statele Membre (SM) vor trebui sa ia decizii importante cu privire la modul in care vor fi utilizate
fondurile puse la dispozitia lor.

Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din data de 14 Martie 2018
revizuita stabileste urmatoarele mecanisme financiare incepand din faza 4 a schemei EU ETS (2021-
2030):

e Fondul pentru Modernizare (Articolul 10 d);

o Alocarea tranzitorie cu titlu gratuit pentru modernizarea sectorului energetic Articolul 10 c)
sau Mecanismul 10 c);
Fondul de Solidaritate;
Fondul de Inovare (succesor NER 300);
Fondul pentru o tranzitie justa (FTJ).

Fondul pentru Modernizare reprezinta un instrument cheie pentru dezvoltarea investitilor in
energetice si tranzitia in regiunile dependente de carbune in Statele Membre cu PIB pe cap de
locuitor la pretul pietei mai mic de 60% din media VE. Fondul va fi finantat prin licitarea pe piata a
2% din totalul certificatelor alocate statelor membre prin schema EU ETS pentru perioada 2021-
2030 a caror suma se incadreaza intre 6.2 si 9.3 miliarde de Euro.

Selectia proiectelor pentru finantare din Fondul pentru Modernizare se va realiza in urma unor
procese de selectie desfasurate la nivel national in perioada 2021 - 2030, avand la baza cadrul
legislativ national de implementare.

Obiectivele Fondului pentru Modernizare vizeaza tranzitia catre un sistem energetic cu emisii
reduse de carbon, prin stimularea investitilor In surse regenerabile de energie, retele de transport
care sd includa distributia energiei electrice 1n zonele rezidentiale si comerciale, interconectari de
retele pentru transportul de electricitate si gaze naturale, precum si stocarea de energie,
imbunatatirea eficientei energetice in producerea de energie, inclusiv in sectoarele de transport,
cladiri, constructii, agricultura, deseuri si pentru o tranzitie echitabild in regiunile dependente de
carbune.

Din anul 2019, Uniunea Europeana si-a stabilit ca obiective reducerea cu 40% a emisiilor de GES,
cresterea cu 32.5% a eficientei energetice si cresterea cu 32% a SRE.

In anul 2020, obiectivul de reducere a emisiilor de GES pana in 2030 a crescut la 55% in scopul
asigurarii traiectoriei necesare pentru atingerea neutralitatii climatice in 2050, un obiectiv asumat
prin Pactul Ecologic European, ca strategie pentru neutralitate climatica si, de asemenea, pachetul
de propuneri legislative ,Fit for 55%"” publicat de Comisia Europeana la 14 iulie 2021 care propune
un obiectiv mai ambitios pentru ponderea energiei din surse regenerabile (SRE) in 2030, si anume
40%.

Pe langa politicile si strategiile adoptate la nivel comunitar, prezenta documentatie s-a elaborat si in
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conformitate cu legislatia nationala. Lista de standarde si norme de mai jos cuprinde doar
reglementdrile semnificative. Aceasta nu este nici limitativa si nici exhaustiva, iar cei ce vor folosi
acest document pentru punerea in opera (indiferent daca este vorba de proiectare, furnizare de
materiale si/sau echipamente, executie sau punere in functiune) o vor utiliza ca punct de plecare si
o vor actualiza si completa corespunzator scopului lor de activitate.

Proiectul este intocmit In conformitate cu legislatia romaneasca in vigoare, dintre documentele de
referinta amintim:

» HG nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind aprobarea continutului cadru al studiului de
fezabilitate cu modificarile si completarile ulterioare;

» Reglementarile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniu;

» Tehnologia de executie uzuala aplicabila in cazul lucrarilor avute in vedere;

» Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.

Legislatie in domeniul energiei:

» Legea nr.13/2007 a energiei electrice, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei
nr.51/23.01.2007, cu modificarile si completarile ulterioare;

» HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada
2007-2020;

» 0Gnr. 22 /2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii finali a
surselor regenerabile de energie cu modificarile si completdrile ulterioare.

Dar si legislatia primara In domeniul SRE:

» Legea energiei electrice nr. 13/2007, cu modificarile si completarile ulterioare;

» HG nr. 1069/2007 privind aprobarea Strategiei energetice a Romaniei pentru perioada
2007-2020;

» HGnr. 443/2003 privind promovarea productiei de energie electrica din surse regenerabile
de energie;

» HG nr.1429/2004 pentru aprobarea Regulamentului de certificare a originii energiei
electrice produse din surse regenerabile de energie;

» HGnr. 1892/2004 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice
din surse regenerabile de energie;

» HG nr. 958/2005 pentru modificarea HG nr. 443/2003 privind promovarea productiei de
energie electrica din surse regenerabile de energie si pentru modificarea si completarea HG
nr. 1892/2004 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din
surse regenerabile de energie;

» HG nr. 750 pentru aprobarea Schemei de ajutor de stat regional pentru valorificarea
resurselor regenerabile de energie;

» HG nr.1661/2008 privind aprobarea Programului national pentru cresterea eficientei
energetice si utilizarea surselor regenerabile de energie in sectorul public pentru anii 2009-
2010;

» Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie.
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Beneficiarul investitiei va fi ROMPETROL RAFINARE S.A., ce isi propune sa fsi eficientizeze
cheltuielile cu energia electrica consumat3, prin instalarea unui sistem fotovoltaic pentru acoperirea
partiala a consumului de energie electrica de la punctul de consum (POD: RO002E212268198) Loc.
Navodari, Oras Navodari, B-dul Navodari, Nr. 1-283, Jud. Constanta

Pentru a atinge aceste obiective, ROMPETROL RAFINARE S.A. . doreste sa implementeze proiectul
“Construire centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum - Rompetrol Rafinare” in
vederea reducerii emisiilor de CO; si a consumului de energie electrica din reteaua de distributie,
prin instalarea unor sisteme de productie energie din surse regenerabile.

Principalul obiectiv urmarit este:

* Productie majoratd a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitdti
de producere a energiei din surse regenerabile, pentru autoconsum, contribuind la atingerea
obiectivelor asumate de Romdnia in cadrul PNIESC si FM - Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei.

Principalele rezultate preconizate sunt reprezentate de productia majorata a energiei din surse
regenerabile si in acelasi timp, contribuirea la cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul
consumului de energie primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere
a energiei electrice din resurse regenerabile mai putin exploatate si reducerea emisiilor de carbon in
atmosfera generate de sectorul energetic prin translatarea unei parti din cantitatea de combustibili
fosili utilizati In fiecare an, precum carbune sau gazul natural in sectorul de producere de energie din
surse regenerabile.

Scenariile propuse spre analiza, echipamentele utilizate in formarea centralei fotovoltaice au fost
alese cu respectarea legislatiei actuale de mediu, a normelor tehnice emise de autoritatile
competente si a recomandarilor institutiilor financiare aplicabile in proiectare si cerintele
asiguratorilor.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;

b) economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitivd, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel Tnalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si
pentru modificarea si completarea unor acte normative, cu modificarile si completarile
ulterioare;

e) atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in
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consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

f) cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si de
combatere a schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de punere
in aplicare a Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliang, solara sau hidro;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 (,Legea europeana a climei”), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii Intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga
la zero emisii nete pana la acea dat3;

i) decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati
de productie a energiei electrice descentralizate;

j) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 1504020DC0575 - EN - EUR-Lex
(europa.eu).

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Scurt istoric. Situatia actualad

Scurt istoric

Rompetrol Rafinare - Petromidia are in componenta trei uzine: Uzina Rafinarie, Uzina Petrochimie
si Uzina de Utilitati.

Proiectarea si constructia rafinariei s-a facut In perioada 1975-1977 avand la baza tehnologii
moderne folosind experienta interna si internationala.

In decursul anilor 1979-1996 au fost puse in functiune urmitoarele instalatii de productie:

> 1979 - prima instalatie DAV (Distilare Atmosferica si In Vid);

> 1981 - instalatia de reformare catalitica;

> 1984 - instalatia de cracare catalitica;

> 1984 - instalatia de cocsare;

> 1996 - instalatia MTBE.

Toate aceste instalatii consolideaza o serie de activitati, produse si servicii bazate pe inalta calitate,
relatii apropiate cu clientii, prezentare locald si inovatie. In 1997 s-a obtinut prima certificare a
sistemului de management al calitatii conform ISO 9001:1994 iar in anul 2000 s-a obtinut si prima
certificare a sistemului de management al mediului conform ISO 14001:1996.

Din 2001 Grupul Rompetrol preia Rafinaria si incepe un amplu proces de restructurare si
modernizare acceleratd, modernizare concretizata prin introducerea unui program de automatizare
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ce avea la bazd implementarea sistemelor de control distribuit (DCS) prin care Rompetrol Rafinare
devine cea mai moderna rafinarie din Romania.

Rompetrol Rafinare este prima rafindrie din Romania care a renuntat la utilizarea tetraetilului de
plumb in formularea benzinelor (2002).

Ca recunoastere a succesului procesului de restucturare si modernizare, in anul 2003 Rompetrol
Rafinare primeste titlul de ,Rafinaria Anului in Europa Centrala si de Est”, din partea Asociatiei
Mondiale a Rafinorilor (World Refining Association).

In aprilie 2004 Rompetrol Rafinare este listatd la Bursa de Valori Bucuresti si din decembrie 2004
compania este inclusa, in urma interesului investitorilor si a evolutiei pozitive a actiunilor, in indicele
select BET.

Tranzactionata sub indicativul RRC, reprezinta una dintre cele mai lichide companii listate la Bursa
de Valori Bucuresti, RRC face parte din portofoliul indicelui ROTX (The Romanian Traded Index),
marindu-si astfel expunerea catre fondurile de investitii internationale. ROTX este primul indice
lansat de Bursa de Valori Bucuresti impreuna cu o bursa straina, Bursa din Viena (Wiener Borse).

Rafinaria incheie cu succes o noua serie de investitii in 2005 cu o valoare de 30 de milioane USD. Pana
in 2009, acest amplu program de modernizare a atins un nivel de 200 milioane USD si va avea ca efect
cresterea capacitdtii de prelucrare cu 30% pe an, marirea gradului de automatizare a rafinariei, o
majorare a randamentelor intregii capacitati de productie, un control mai strict al calitatii
produselor, precum si o reducere a impactului activitatii de rafinare asupra mediului inconjurator.
In 2006 Rompetrol Rafinare a semnat cu DuPont un contract de consultanti in domeniul securititii
in muncd, masura care intareste politica societatii de a atinge excelenta in siguranta operatiunilor
desfasurate.

In perioada 2010-2012 au fost realizate si puse in funtiune noi instalatii tehnologice: MHC
(hidrocracare blanda), HPP (fabrica de hidrogen) si NewSRU (recuperare sulf)

Benzine fara plumb Motorine: Alte uleiuri medii si
e Benzina COR 92 e Motorina Euro 5 grele utilizabile:
e Benzina Euro plus e Efix Motorina 51 e Solvent greu
e Efix Benzina 95 e Motorina Euro 5 cu e (alorextral
biodiesel Motorina 55
e Benzina premium E e Efix S motorina 55 o Slurry

plus Benzina Euro
Super RON 98 Efix S
benzina 98
e Fractie usoara nafta Hidocarburi ciclice: Benzen e (Calor economic 3
petrolier
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e Rafinat chimizare Gaz petrolier lichefiat: e Piacura
Fractie C5-C6 Combustibil auto
GPL Propan combustibil

Pe langa diverse tipuri de carburanti auto (benzing, motorina, LPG), compania este unicul producator
national de carburant de tip Jet A-1, intentionand sa devina in perioada urmatoare principalul
furnizor de combustibil pentru liniile aeriene care opereaza in Romania si Republica Moldova.
Produsele Rompetrol Rafinare respecta standardele europene de calitate si normele de protectie a
mediului, fiind comercializate:

- In Romania:

> prin reteaua de distributie Rompetrol Downstream

> prin intermediul altor retele de distributie en-detail si en-gros si pe pietele regionale:

- In tari precum Moldova, Bulgaria, Turcia, Georgia, Ungaria

Produsele Rompetrol Rafinare sunt de asemenea exportate constant in Croatia, Bosnia, Albania si In
Europa de Vest.

Rompetrol Rafinare isi va mentine si dezvolta avantajul competitiv prin:

> cresterea permanenta a productivitatii si eficientei, inovatia continua;

> continuarea proceselor de investitii;

> functionarea sistemului de management integrat al calitatii, mediului, securitatii si

sandtatii operationale si al energiei conform cerintelor ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 si ISO
50001.

Rompetrol Rafinare si-a certificat sistemul de management al energiei conform standardului ISO
50001:2011 in martie 2018, iar in martie 2021 a efectuat tranzitia la noua varianta a standardului
obtinand certificarea pe standardul ISO 50001:2018

Principala deficienta actuala a amplasamentului este reprezentata de amprenta de carbon ce
ramane in urma utilizarii energiei electrice din reteaua electroenergetica, dar si de costurile
ridicate in raport cu energia electrica consumata. Astfel, proiectul “Construire centrala
electrica fotovoltaica pentru autoconsum - Rompetrol Rafinare” reprezinta o solutie optima
pentru analiza reducerii costurilor in urma productiei de energie electrica din surse
regenerabile.

e Necesitatea si oportunitatea realizarii proiectului de investitii

Necesitatea realizdrii proiectului de investitii

Necesitatea realizarii investitiei de citre ROMPETROL RAFINARE S.A. este data, in primul rand, de
consumul mare de energie electrica , respectiv conform datelor din ultimele 12 facturi, societatea
prezinta pentru acest punct de lucru un consum anual de 424,853.58 MWh/an.
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Sectorul energiei regenerabile este constituit din sursele regenerabile de energie si acestea constituie
resurse alternative la combustibilii fosili care contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd, la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele volatile si incerte ale
combustibililor fosili, in special de petrol si gaze.

Astfel, tranzitia energeticd, respectiv cresterea gradului de productie a energiei din surse
regenerabile cu efect direct asupra dependentei de energia obtinuta din combustibili fosili, este
vazuta la momentul actual ca o necesitate pentru cresterea rezilientei socio-economice si
energetice, atiat la nivel national, cat sila nivel european. O utilizare crescuta a energiei din surse
regenerabile este esentiala pentru a se reduce atat emisiile de gaze cu efect de sera, cat si dependenta
de combustibilii fosili si de importurile de energie, contribuind astfel la securitatea aprovizionarii cu
energie.

Fluctuatiile preturilor la energie si Intreruperile curente ale aprovizionarii cu energie reprezinta
preocupdri majore la nivel european, fiind trasate urmatoarele obiective ale raspunsului UE la criza
energetica: sa asigure o energie competitiva si la preturi accesibile pentru consumatorii din UE, sa
creasca securitatea energetica a UE si nivelul de pregatire al acesteia In caz de urgent3, sa intareasca
rezilienta si autonomia pe plan energetic al tarilor din UE. In acest scop, tirile membre ale UE
lucreaza impreund pentru reducerea cheltuielilor cu energia pentru gospodarii si Intreprinderi,
reducerea dependentei energetice a UE, garantarea aprovizionarii cu gaze si accelerarea tranzitiei
verzi. In acest context, sunt promovate misurile de reducere a consumurilor de energie primari la
nivelul intreprinderilor si marilor consumatori asa cum este si societatea ROMPETROL RAFINARE
S.A. .prin promovarea utilizarii de surse regenerabile de energie.

Mai mult, intensificarea utilizarii energiei din surse regenerabile constituie o componenta
importanta a pachetului de masuri necesare pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
pentru respectarea Acordului de la Paris din 2015 privind schimbarile climatice si a cadrului politicii
UE privind clima si energia (2020-2030).

La nivel national, Romania a atins in 2020 obiectivul de 24% din consumul de energie total provenit
din surse regenerabile, iar in ceea ce priveste ponderea surselor de energie regenerabila (SRE),
Romania 1si propune sa creasca nivelul tintelor pentru 2030, pana la o pondere de cel putin 34% SRE.
In consecint, nivelul tintd privind ponderea SRE in productia totald de energie a fost revizuit de la
tinta initiala de 27.9% la 30.7%. Emisiile de gaze cu efect de sera ale Romaniei au scazut cu peste
50% fata de nivelurile din 1990 datorita unei reduceri semnificative a cererii de energie si a activitatii
industriale, cresterii eficientei energetice si conformarii treptate la standarde de mediu mai
restrictive.

In acest context, ROMPETROL RAFINARE S.A. a decis si depuni la finantare proiectul “Construire
centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum - Rompetrol Rafinare”, proiect care este relevant
fata de obiectivul urmarit prin Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei,
mentionat in Ghidul Solicitantului, respectiv Sprijinirea investitiilor in noi capacitdti de producere a
energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum, aferent celui de-al Il-lea apel
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bazat pe procedurd de ofertare concurentiald, contribuind in mod direct la atingerea indicatorilor
obligatorii:

.1 Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile solare

1.2 Reducerea gazelor cu efect de serd: Scddere anuald estimatd a gazelor cu efect de serd

1.3 Productia medie de energie electricd din surse regenerabile,

1.4 Productia totald de energie electricd din surse regenerabile pentru perioada de referintd

L.5. Procentul din productia totald de energie din surse regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul
propriu

.6 Factorul de capacitate al centralei

Concret, ROMPETROL RAFINARE S.A.. a decis sa asigure partial necesarul de energie electrica pentru
punctul de consum aferent unitatii (POD: RO002E212268198) Loc. Navodari, Oras Navodari, B-dul
Navodari, Nr. 1-283, Jud. Constanta din surse regenerabile prin instalarea unei centrale electrice
fotovoltaice cu o capacitate de productie anuala in conditii optime de 9844.91 MWh/an si totodata
sa reducd emisiile de gaze cu efect de sera cu 6,024.10 echivalent tone COz/an in perspectiva
implementdrii proiectului.

Cu ajutorul investitiei, societatea ROMPETROL RAFINARE S.A. 1si va stabiliza pozitia pe piata de
referintd, contribuind la o economie mai eficienta din punct de vedere al utilizarii resurselor, mai
ecologica si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabild, care se va baza pe un nivel Tnalt de
protectie si pe Imbunatatirea calitatii mediului; va contribui la cresterea productiei de energie
electrica din surse regenerabile a Romaniei, la cresterea economica sustenabila a Europei si
combaterea schimbarilor climatice.

Avand 1n vedere specificatiile anterioare, ajungem la concluzia ca aceasta investitie este imperios
necesara pentru societate, pentru partenerii acesteia, precum si pentru comunitatea locala. Proiectul
va contribui pozitiv la veniturile financiare ale societatii, dar si ale partenerilor acesteia, avand in
vedere ca solicitantul ROMPETROL RAFINARE S.A . va inregistra economii semnificative in ceea ce
priveste cheltuielile generate de consumul de energie electric, respectiv va consuma 100% din
productia de energie pentru consumul propriu.

Conform aspectelor descrise anterior, concluziondm necesitatea realizdrii investitiei, cel mai
important aspect fiind legat de reducerea emisiilor de CO; in atmosferd si de prevenirea
efectelor schimbdrilor climatice, precum si de cresterea adaptabilitdtii firmei la fluctuatiile de
pret de pe piata energiei, precum si la contextul global economic si geopolitic.

Oportunitatea proiectului de investitii

In ceea ce priveste oportunitatea investitiei, aceasta este dati in primul rand de posibilitatea de a
solicita finantare nerambursabild prin masura de investitii Fondul pentru modernizare - Tranzitia
catre neutralitate climatica, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei,
prin sprijinirea investitiilor In noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse
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regenerabile pentru autoconsum, aferent celui de-al Il-lea apel bazat pe procedura de ofertare
concurentiala.

Societatea ROMPETROL RAFINARE S.A. . a sesizat aceasta oportunitate si considera ca ar contribui
semnificativ la atingerea obiectivelor prioritare ale Uniunii Europene de reducere a emisiilor de CO-
in atmosferd, in mod specific de reducere a emisiilor de CO; in atmosfera cu 55% pana In anul 2030.

Mai mult decit atat, investitia este oportuna in vederea atingerii indicatorilor stabiliti la nivel
national si european in ceea ce priveste ponderea energiei obtinute din resurse regenerabile si
ponderea emisiilor de gaze cu efect de sera.

In aceeasi ordine de idei, oportunitatea investitiei este data si de utilizarea energiei electrice din
surse regenerabile care va oferi posibilitatea majora pentru decarbonizarea altor sectoare, cum ar fi
incdlzirea si racirea cladirilor sau a industriei.

Sistemul de panouri fotovoltaice ce se doreste a fi achizitionat prin demersul de fata inglobeaza
tehnologii noi, in conformitate cu standardele europene, astfel productia de energie prin procesul
solar fotovoltaic nu elibereaza gaze precum CO, COz, SOz, NO3, care sunt in mod normal asociate cu
arderea rezervelor finite de combustibili fosili si contribuie la incdlzirea globala. Sistemul de panouri
fotovoltaice este o tehnologie sigura care nu produce daune asupra mediului inconjurator.

De asemenea, pe langa rezolvarea problemelor expuse anterior, investitia aduce si o serie de beneficii
la nivelul societatii ROMPETROL RAFINARE S.A. . precum: asigurarea pasilor necesari pentru
dobandirea statutului de societate independentd energetic, pastrarea si chiar cresterea
competivitatii societdtii ca urmare a scaderii costurile cu utilitdtile, mentinerea capacitatii
operationale a societatii prin reducerea costurile cu energia electrica si promovarea utilizarii
surselor de energie regenerabila pentru a asigura nevoile de consum ale activitatilor economice
desfasurate de intreprinderi, reducerea impactului asupra calitatii aerului.

Investitia propusd la finantare de ROMPETROL RAFINARE S.A.. este oportuna si prin prisma modului
in care proiectul va influenta dezvoltarea socio-economica a zonei in care se implementeaza. Astfel
prin extrapolarea beneficiilor infuzate de tranzitia energetica la nivel socio-economic pe plan
national si european, rezulta in mod clar faptul ca si investitia propusa va avea urmatoarele efecte
benefice asupra dezvoltarii socio-economice:

e in primul rand, investitia va creste gradul de rezilienta al societatii pe plan local, ceea ce va
asigura in continuare functionarea acesteia in cele mai bune conditii, cu asigurarea
contributiei la bugetul local si mentinerea locurilor de munc3, respectiv 1i va crea un context
favorabil dezvoltarii;

e promovarea utilizarii energiei regenerabile in industrie, pe plan local implementarea de
solutii de producere a energiei regenerabile la nivelul principalilor actori din industrie
conducand la cresterea competitivitatii acestora si respectiv la cresterea competitivitatii
mediului economic;

18| Pag


https://solutions.elsaco.com/
mailto:sales@elsaco-solutions.com

ELSACO SOLUTIONS SRL

i https://soluti 1
- = a ttps://solutions.elsaco.com

e E L S C O Adresa: Jud. Botosani, Catimaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905

email: sales(@elsaco-solutions.com

e proiectul poate avea efecte si prin stimularea actorilor publici relevanti in a dezvolta proiecte
similare, proiecte ce ar putea avea ca rezultat cresterea bunastarii locuitorilor din zone
defavorizate, marginalizate, izolate care nu au acces facil la energie electrica.

Aditional subliniem si relevanta proiectului fata de obiectivele, documentele strategice si initiativele
de la nivel national si european in domeniul energiei verzi si reducerii emisiilor de gaze cu efect de
sera. Astfel, proiectul “Construire Centrala Electrica Fotovoltaicd pentru Autoconsum -
Rompetrol Rafinare”raspunde Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030 conform caruia Romania trebuie sa ajunga la o pondere de 30.7% in anul 2030
a energiei produsa din surse regenerabile si la o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera cu 44%
in 2030 fata de anul 2005.

In perspectiva implementirii proiectului la nivelul ROMPETROL RAFINARE S.A. . va fi instalati o
centrala electrica fotovoltaica cu o putere instalata in curent alternativ de 9.4 MW si cu o productie
anuala estimata in conditii optime de 9844.91 MWh/an De asemenea, investitia va contribui la
diminuarea emisiilor de gaze cu efect de ser3, in corelare cu productia anuala estimata fiind estimata
o scadere a emisiilor de GES de 6,024.10 tone COz/an.

Prin prisma celor prezentate anterior, concluzionam ca proiectul “Construire Centrala Electrica
Fotovoltaica pentru Autoconsum - Rompetrol Rafinare””, este oportun atit pentru societatea
ROMPETROL RAFINARE S.A. ., cat si pentru comunitatea judeteand, nationala si europeana.

nn

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificdrii necesitatii obiectivului de investitii

Intr-un context din ce in ce mai globalizat, politica energetici a Romaniei se realizeazi in cadrul
schimbarilor si evolutiilor ce au loc pe plan national si european. In acest context, politica energetici
a Romaniei trebuie sa fie corelata cu documente similare existente la nivel european pentru a asigura
convergenta politicii tarii noastre cu politica Uniunii Europene in domeniu.

Strategia energetica va urmari Indeplinirea principalelor obiective ale noii politici energie - mediu
ale Uniunii Europene, obiective asumate si de Romania.

Prin dezvoltarea unei centrale fotovoltaice contribuim la indeplinirea tintelor angajate de Romania
in perspectiva anului 2030, si de asemenea, reducem amprenta de carbon a sectorului energetic.
Tinand cont de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competitivitate din domeniul
echipamentelor aferente centralelor fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai scazute comparativ
cu investitia in alte instalatii de producere de energie din surse regenerabile, precum centralele
eoliene. De asemenea, o centrala fotovoltaica prezintad costuri reduse cu intretinerea pe perioada de
operare, dar si costuri reduse pentru scoatere din functiune (echipamentele sunt reciclabile integral).
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Considerand potentialul solar ridicat al Romaniei (aproximativ 210 de zile insorite pe an) si
avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalatii asupra comunitatii, dar si contextul
energetic actual, o astfel de investitie este foarte oportuna din punct de vedere tehnico-economic.

Consumul real de energie regenerabila depaseste 10%, intrucat In categoria energiei electrice sunt
incluse si alte surse regenerabile, precum hidroenergia, energia eoliana sau cea solara fotovoltaica.
Totusi, datele arata ca in Uniunea Europeana combustibilii fosili detin cea mai mare pondere in
productia de energie electrica, In timp ce sursele regenerabile reprezinta doar 11.8%.

Conform celor mai recente date statistice, preturile energiei pentru consumatorii casnici in semestrul
2 al anului 2024 in Romania a fost de 0.1164 euro/kWh, iar pentru consumatorii non-casnici a fost
de 0.1568 euro/kWh. In ceea ce priveste media Uniunii Europene, pentru consumatorii noncasnici
aceasta a fost de 0.3737 euro/kWh, iar pentru consumatorii non-casnici a fost de 0.1881 euro/kWh,
astfel pretul practicat in Romania pentru electricitate este mai mic fata de medie europeana.
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Sursa: https://ec.europa.eu/eurostat/cache/visualisations/energy-

prices/enprices.html?geos=EU27 2020,EA,BE,BG,CZDK,DE,EE IE,EL,ES,FRHRIT,CY,LV,.LT.LUHUMT,N
LAT,PL,PT,ROSLSK,FILSE,IS,LLNOMEMKAL,RS, TR, BAXK.MD,UA,GE&product=6000&consumer=HOUS
EHOLD&consoms=KWH LT1000&unit=KWH&taxs=1 TAXX TAX,X VAT&nrg prc=undefined&currency
=EUR&language=EN&detail=0&component=0&order=DESC&dataset=nrg pc 204&time=2024-
S2&chartInDetails=0&chartld=mainChart&chartGeo=&percentage=0&share=false

Conform datelor publicate de catre Institutul National de Statistica al Romaniei, productia de energie
electrica din surse solare a reprezentat doar 3.10% din productia totala de energie a Romaniei, cea
mai mare productie a energiei electrice fiind de catre Termocentrale -35.92%, Hidroelectrica
28.07%, Centrale nucleare 20.50% si Eoliene - 12.42%.
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Productia de energie electricd pe categorii de centrale electrice (%)

PRODUCTIA DE ENERGIE ELECTRICA PE CATEGORII DE
CENTRALE ELECTRICE (%)

B Termoelectrica

- 35.92% W Hidroelectrica
12.42% m Eoliana

| Solara

m Nuclear electrica

Sursd: Reprezentare proprie, Institutul National de Statisticd

Analiza preturilor practicate pe piata
La nivel national, referitor la evolutia pretului mediu de vanzare si a consumului de energie electrica

pentru clientii casnici in regim SU (regim universal), in perioada februarie 2023 - ianuarie 2025,
consumul clientilor casnici a scazut la sfarsitul anului 2025.

Evolutia lunard a pretului mediu de vanzare pentru clienti casnici

1ei/MWh Evolutia preturilor medii de furnizare a energiei electrice la clientii finali casnici
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Sursa: AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEL DIRECTIA GENERALA
MONITORIZARE PIATA, INVESTIGATII, RAPORT PRIVIND REZULTATELE MONITORIZARII PIETEI DE ENERGIE
ELECTRICA
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Pentru consumatorii noncasnici, evolutia pretului mediu de vanzare si a consumului de energie
electrica, este diferita fata de consumatorii casnici, astfel putem observa o coonstanta a preturilor de
energie electrica incepand cu al 2 trimestru al anului 2024.

Evolutia lunard a pretului mediu de vinzare pentru clienti noncasnici

e/MWh Evolutia preturilor medii de furnizare a energiei electrice la clientii finali noncasnici
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ELECTRICA

Evolutia lunard a pretului mediu de vdnzare pentru clienti noncasnici

Evolutia consumului de energie electrica al clientilor finali
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ELECTRICA
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Astfel, rezulta o crestere a numarului de clienti casnici si noncasnici pe aceasta piata, o crestere a
consumului de energie electrica pentru consumatorii noncasnici, o scadere a consumului de energie
pentru consumatorii casnici si o crestere semnificativa a pretului mediu de vanzare a energiei
electrice pentru ambele categorii de clienti. Datele analizate au fost preluate din Raportul privind
rezultatele monitorizdrii pietei de energie electricd in luna ianuarie 2025, emis de Autoritatea
Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei.

Prognoza echilibrului energetic s-a realizat intr-un context macroeconomic dificil, perturbat de un
grad crescut de incertitudini provenite din manifestarea si suprapunerea unor crize, cu impact
semnificativ asupra sectorului energetic, cu referinta directd la continuarea crizei energetice,
determinata de o oferta scazuta de produse energetice la nivel mondial, ceea ce a condus, insa din
anul anterior, la majorari semnificative de pret.

O asteptarea a implementarii proiectului este impunerea ca importul net de energie electrica sa
evolueze catre zero prin cresterea treptatd a productiei interne de energie electrica asigurandu-se
astfel cresterea independentei energetice.

Astfel, societatea ROMPETROL RAFINARE S.A. ., prin acest proiect de investitii “Construire Centrala
Electrica Fotovoltaicd pentru Autoconsum - Rompetrol Rafinare” 1si propune sa participe la obiectivul
privind ponderea de 30.7% a energiei regenerabile In consumul final brut de energie pana in anul
2030 In Romania, contribuind la o economie mai eficientad din punct de vedere al utilizarii resurselor,
mai ecologica si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabilg, care se va baza pe un nivel inalt
de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului, va aduce un aport semnificativ la cresterea
productiei de energie electrica din surse regenerabile a Romaniei, la cresterea economica sustenabila

a Europei si combaterea schimbarilor climatice.

Avand in vedere cele expuse anterior, ajungem la concluzia ca aceasta investitie este necesara atat
pentru societate, cat si pentru comunitatea local3, nationala si internationala. Proiectul va contribui
pozitiv si la veniturile financiare ale societatii, datorita economiei realizata cu cheltuielile generate
de consumul de energie electrica, ceea ce va avea implicatii pozitive asupra activitatii economice si
implicit a clientilor. Mentionam ca solicitantul ROMPETROL RAFINARE S.A. . va utiliza energia
regenerabild pentru consumul propriu, respectiv pentru consumurile de la punctul de consum (POD:
RO002E212268198) Loc. Navodari, Oras Navodari, B-dul Navodari, Nr. 1-283, Jud. Constanta

Dimensionarea consumului conform auditului electroenergetic

La nivelul ROMPETROL RAFINARE S.A., pentru punctul de consum situat in Loc. Navodari, Oras
Navodari, B-dul Navodari, Nr. 1-283, Jud. Constanta, in care se desfisoara activitati economice
conform CAEN 1920, energia electrica este resursa energetica preluata din afara conturului analizat,
iar masurarea acesteia se face conform contractului de furnizare existent.

Analiza consumatorilor de energie electrica inregistrat pe o perioada de 12 luni consecutive, intre
[ulie 2024 si Iunie 2025.
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Tabelul de mai jos prezinta evolutia consumului lunar de energie electrica in ordine cronologica
inregistrat in perioada lulie 2024 si [unie 2025, in conformitate cu valorile curbelor de consum, dar
si a facturilor, obtinute de la Operatorul de Distributie.

Tabelul 1. Consumul de energie electrica

Consumul de energie electrica [MWh]

Nr. facturii

Perioada

POD RO002E212268198

IULIE 2024 37,476.78 BZGETEE24 5329 01.07.24 - 31.07.24
AUGUST 2024 36,994.58 BZGETEE24 6316 01.08.24 - 31.08.24
||| SEPTEMBRIE 2024  36,153.74 BZGETEE24 7395 01.09.24 - 30.09.24
0 OCTOMBRIE2024  36,598.32 BZGETEE24 8374 01.10.24 - 31.10.24
[ NOIEMBRIE2024  34,560.90 BZGETEE24 9391 01.11.24 - 30.11.24
N3 DECEMBRIE 2024  36,496.94 BZGETEE24 10544  01.12.24-31.12.24
IANUARIE 2025 35,758.27 BZGETEE24 11214  01.01.25 - 30.01.25
0 FEBRUARIE2025  32,576.15 BZGETEE25 441 01.02.25 - 28.02.25
W MARTIE 2025 33,595.47 BZGETEE25 3395 01.03.25 - 31.03.25
APRILIE 2025 31,717.62 BZGETEE25 4476 01.04.25 - 30.04.25
MAI 2025 36,358.68 BZGETEE25 6757 01.05.25 - 31.05.25
IUNIE 2025 36,566.11 BZGETEE25 7845 01.06.25 - 30.06.25

TOTAL CONSUM (MWh) 424,853.58

De asemenea, evolutia anuala a consumul de energie electrica in 12 luni raportata la consumul
descris anterior poate fi observata in graficul de mai jos.
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Din analiza datelor prezentate, rezultd ca pentru perioada de referinta s-a inregistrat un consum
anual total de energie electrica de 424,853.58 MWh/an ceea ce indica un consum semnificativ de
energie electrica.

Analiza datelor de productie

In cadrul proiectului vor fi analizate datele de productie pentru 2 scenarii:

» Scenariul 1 - Module fotovoltaice monocristaline bifaciale, cu o putere nominald de 650 Wp
si invertoare de 300, respectiv 175 kW: puterea instalata in curent continuu de 9.4 MWp -
puterea instalata in curent alternativ de 9.4 MW + 2 posturi de transformare echipate de 6000
kVA.

» Scenariul 2 - Module fotovoltaice monocristaline, cu o putere nominala de 450 Wp si
invertoare de 100 kW: puterea instalata in curent continuu de 9.4MWp - puterea instalata in
curent alternativ de 9.4MW + 2 posturi de transformare echipate de 6000 kVA

Scenariul 1
La puterea instalata recomandata de 9.4 MWp, productia anuald a centralei fotovoltaice este de
minim 9844.91 MWh/an cu un randament anual minim 1,047.14 kWh/KWp ce nu include
consumul propriu al centralei fotovoltaice.

Pentru scenariul 1 este prezentata productia centralei fotovoltaice astfel:
Rezultatele simuldrii

Puterea instalata a centralei fotovoltaice 9.4 MWp
Randamentul anual specificat 1,047.14MWh/MWp
Productia anuala a centralei fotovoltaice 9844.91 MWh/an
Emisii de CO; evitate 6,024.10 tone/an

Rezultatele au fost determinate utilizdnd software-ul de proiectare pentru centrale fotovoltaice
PVSOL.

PVSOL este un pachet software avansat, dezvoltat de compania germana Valentin Software, dedicat
proiectarii, simuldrii dinamice si analizei detaliate a sistemelor fotovoltaice, atat conectate la retea,
cat si autonome.

Programul permite dimensionarea precisa a instalatiilor fotovoltaice si ofera posibilitatea de a crea
modele 3D ale cladirilor si imprejurimilor pentru simularea efectelor de umbrire pe tot parcursul
anului.

PVSOL integreaza o bazd de date extinsa, actualizatd constant, cu mii de modele de panouri
fotovoltaice, invertoare, optimizatoare si sisteme de stocare a energiei, provenite de la producatori
consacrati.. Pentru date meteorologice, programul foloseste fisiere din diverse surse internationale,
inclusiv Meteonorm, si permite importul de date proprii pentru o simulare cat mai realista.
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PVSOL permite evaluarea rapida a productiei in faza initiala a proiectului, calculul detaliat al
performantei pe intervale orare, analiza pierderilor, calculul balantei energetice, estimarea emisiilor
de CO, evitate,. Programul ia in considerare toate tipurile de pierderi - de la eficienta de conversie a
modulelor, pana la influenta temperaturii, gradul de murdarire, umbrire partiala si pierderi in retea.

Prognoza productiei lunare de energie:

Luna Productie de energie electrica
[MWh]
Ianuarie 402.20
Februarie 601.60
Martie 778.12
Aprilie 985.13
Mai 1,153.99
Iunie 1,162.23
Tulie 1,231.89
August 1,132.78
Septembrie 941.58
Octombrie 683.45
Noiembrie 427.31
Decembrie 344.63
TOTAL 9,844.91

Reprezentarea grafica a productiei lunare este urmatoarea:

Prognoza productiei lunare de energie (MWh)
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Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic - Scenariul 1

Energia fotovoltaica nominala 10,369,655.81 kWh

Performanta la lumina scazuta 29,692.61 kWh 0.29 %
Abatere de la temperatura nominala a modulului -139,738.95 kWh -1.34 %
Diode -51,298.05 kWh -0.50 %
Nepotrivire ( informatii despre producator) -204,166.23 kWh -2.00 %
Nepotrivire ( Conﬁgurare/ Umbrire) -10,642.59 kWh -0.11 %
Energie fotovoltaica ( curent continuu) fara reglare 9,993,502.61 kWh

in jos a invertorului

Nu se ajunge la iesirea de pornire DC -449.91 kWh 0.00 %
Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP -2,316.52 kWh -0.02 %
Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim 0.00 kWh 0.00 %
Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent 0.00 kWh 0.00 %
continuu

Reglare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea 0.00 kWh 0.00 %
de curent alternativ si cos phi

Ajustare MPP -1,149.94 kWh -0.01 %
Energie fotovoltaica ( curent continuu) 9,989,586.25 kWh

Energia la intrarea invertorului 9,989,586.25 kWh

Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala 0.00 kWh 0.00 %
Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ -144,680.49 kWh -1.45 %
Consumul in standby (Invertor) -1,783.60 kWh -0.02 %
Pierderi totale de cablu 0.00 kWh 0.00 %
Energie fotovoltaica ( curent alternativ) minus 9,843,122.16 kWh

consumul in standby

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent 9,844,905.76 kWh

alternativ)
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Bilantul energetic in Diagrama Sankey - Scenariul 1

10,369,655.81 kWh

Scenariul 2

Energia fotovoltaica nominala

+0.29% Performanta la lumina scazuta
- -1.34% Abatere de la temperatura nominala a modulului
—— -0.50% Diode
- -2.00% Nepotrivire ( informatii despre producator)
fr— -0.11% Nepotrivire ( Configurare/ Umbrire)
Enarle (curent continuu)
— 0.00% Nu se ajunge la iesirea de pornire DC
jr— -0.02% Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP
0.00% Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim
0.00% Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent continuu
0.00%  Regtare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea de curent altemativ si cos phi
e -0.01% Ajustare MPP
Energie fotovoltaica ( curent continuu)
Energia la intrarea invertorului
0.00% Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala
—_— -1.45% Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ
r— -0.02% Consumul in standby (Invertor)
0.00% Pierderi totale de cablu
Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ)
Pentru scenariul 2 sunt prezentate urmatoarele valori:
Rezultatele simuldrii
Puterea instalata a centralei fotovoltaice 9.4 MWp
Randamentul anual specificat 934.89 kWh/kWp
Productia anuala a centralei fotovoltaice 8790.43 MWh/an
Emisii de CO; evitate 5378.8 tone/an

Prognoza productiei lunare de energie:

Luna Productia de energie electrica (MWh)
[anuarie 360.00
Februarie 545.51
Martie 695.51
Aprilie 876.36
Mai 1,025.56
[unie 1,031.12
[ulie 1,091.71
August 1,010.82
Septembrie 847.03
Octombrie 613.85
Noiembrie 386.18
Decembrie 306.77
TOTAL 8,790.43
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Reprezentarea grafica a productiei lunare este urmatoarea:

Prognoza productiei lunare de energie (MWh)
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Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic - Scenariul 2

Energia fotovoltaica nominala

Performanta la lumina scazuta

Abatere de la temperatura nominala a modulului

Diode

Nepotrivire ( informatii despre producator)

Nepottivire ( Configurare/ Umbrire)

Energie fotovoltaica ( curent continuu) fara reglare
in jos a invertorului

Nu se ajunge la iesirea de pornire DC

Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP
Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim
Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent
continuu

Reglare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea
de curent alternativ si cos phi

Ajustare MPP

Energie fotovoltaica ( curent continuu)

Energia la intrarea invertorului

Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala
Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ
Consumul in standby (Invertor)

Pierderi totale de cablu

Energie fotovoltaica ( curent alternativ) minus
consumul in standby

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent
alternativ)

Q

9,445,551.82 kWh
-110,589.68 kWh
-125,580.24 kWh
-46,046.91 kWh
~183,266.70 kWh
0.00 kWh
8,980,068.29 kWh

-454.85 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh
0.00 kWh

0.00 kWh

-21,098.09 kWh
8,958,515.34 kWh

8,958,515.34 kWh
~13,711.13 kWh
~154,376.87 kWh
-2,381.40 kWh
0.00 kWh
8,788,045.94 kWh

8,790,427.34 kWh

Adresa: Jud. Botosani, Catamaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905
email: sales@elsaco-solutions.com

-1.17 %
-1.35%
-0.50 %
-2.00 %
0.00 %

-0.01 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %

0.00 %

-0.23 %

-0.15 %
-1.73 %
-0.03 %
0.00 %
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Bilantul energetic in Diagrama Sankey - Scenariul 2

9,445,551.82 kWh Energia fotovoltaica inal

-1.17% Performanta la lumina scazuta

-1.35% Abatere de la temperatura nominala a modulului
-0.50% Diode
-2.00% Nepotrivire ( informatii despre producator)

iTere

0.00% Nepotrivire { Configurare/ Umbrire)

8,980,068.29 kWh Energie fotevoltaica ( curent continuu) fara reglare in jos a invertorulul

-0.01% Nu se ajunge la iesirea de pornire DC

0.00% Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP
0.00% Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim
0.00% Reglare in jos din cauza puteril maxime de curent continuu

0.00%  reglers In tos din couza rapsrtubul maxim dintre putersa da cursnt akematl sl cos phl

— -0.23% Ajustare MPP

8958,515.34kwh [ Energie fotovoltaica ( curent continuu)
8,958,515.34 kWh Energia la intrarea invertorului

-0.15% Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala
-1.73% Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ
-0.03% Consumul in standby (Invertor)

0.00% Pierderi totale de cablu

8,788,045.94 kWh Energle fotovoltalca ( curent alternativ) minus consumul In standby
8,790,427.34 kWh Energia i ic { retea curent iv)

I

Prezentarea curbei zilnice de productie a centralei fotovoltaice
Graficul de mai jos prezinta o simulare a productiei, realizata in programul dedicat sistemelor solare

PVSOL. Graficul este reprezentat orar, pe timpul unei zile de vara. Se observa ca productia centralei
fotovoltaice este mai mare in intervalul orar 10:00 - 12:00. Curba de productie difera in functie de
anotimp.
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Prezentarea curbei anuale de productie a centralei fotovoltaice
Graficul de mai jos reprezinta simularea productiei centralei fotovoltaice in decursul unui an.

Raportul detaliat rezultat in urma dimensionarii instalatiei fotovoltaice a fost realizat in software-ul
de proiectare PVSOL si este parte anexata a prezentei documentatii tehnice.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Proiectul prevede amplasarea centrala electrica fotovoltaica de 9.4 MWp si traseul de racord se va
amplasa pe terenurile identificate prin Cartile Funciare Nr. 101923, 101924, 101925, 101927,
108696 si 101928.

Obiectivul general al proiectului “Construire Centrala Electrica Fotovoltaicd pentru Autoconsum -
Rompetrol Rafinare”: cresterea independentei energetice a societdtii ROMPETROL RAFINARE
S.A. . ca urmare a majordrii productiei si utilizdrii de energie electricad din surse regenerabile
pentru autoconsum.

Realizarea proiectului propus la finantare de solicitant este relevant, in contextul in care acesta isi
propune sa aduca o contributie echitabila la realizarea tintei de decarbonizare a Uniunii Europene si
va urma cele mai bune practici de protectie a mediului. Depunerea ofertei in cadrul apelului
Sprijinirea investitiilor in noi capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse
regenerabile pentru autoconsum, aferent celui de-al Il-lea apel bazat pe procedurd de ofertare
concurentiald cu impact asupra reducerii consumului de energie clasica concomitent cu cresterea
consumului de energie din surse regenerabile, precum si scaderea emisiilor de gaze cu efect de ser3,
reprezintd angajamentele principale pentru realizarea tintelor.
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Astfel, 1a nivel european s-a impus conform Directivei (UE) 2023/2413 privind promovarea utilizarii
energiei din surse regenerabile un obiectiv global obligatoriu al UE pentru anul 2030 privind
obtinerea unei ponderi de cel putin 42.5% a energiei din surse regenerabile, cu un obiectiv
orientativ suplimentar de 45%.

Intreg sectorul energetic romanesc a fost pus in fata tranzitiei de la dezideratul independentei
energetice, la conditiile pietelor de schimb liber. Astfel, principala provocare pentru sectorul
energetic consta 1n reconfigurarea sistemului energetic si reformarea pietei de energie pentru a
putea face fatd competitiei de piata. O provocare suplimentara pe termen lung pentru sectorul
energetic romdnesc va fi aceea de a contribui la realizarea obiectivului Uniunii Europene de a
deveni primul continent neutru din punct de vedere al climei, cu emisii ,net zero” la orizontul
anului 2050, insemnand ca toate emisiile degajate sa fie absorbite, fie pe cai naturale, fie pe cai
artificiale, precum tehnologii de stocare a carbonului.

Acest obiectiv face parte din noua strategie de dezvoltare a Uniunii citre o economie verde si
durabil3, in cadrul pachetului de politici si masuri ,,Pactul ecologic european”, care presupune o
revizuire cuprinzatoare a ansamblului de masuri convenite intre Uniunea Europeana si fiecare tara
candidati la aderare in domeniu. In acest sens, obiectivele nationale vor fi de aliniere la tintele
Uniunii la orizontul anului 2050, cu scopul de a gestiona in mod echitabil tranzitia sectorului
energetic romanesc catre producerea de energie curata, din surse regenerabile.

Proiectul va contribui la cresterea productiei de energie din surse regenerabile, cit si la reducerea
majora a emisiilor de CO; din regiunea de Sud-Est a Romaniei.

Avantajele achizitionarii sistemului de panouri fotovoltaice destinat autoconsumului de energie
electrica din surse regenerabile de firma ROMPETROL RAFINARE S.A. sunt reprezentate dupa cum
urmeaza:

e decarbonizarea sectorului energetic al Romaniei prin producerea de energie electrica din
surse regenerabile;

e Reducerea folosirii combustibililor fosili, a petrolului si a gazului, substante care emit un
procent de 48% din totalul emisiilor de CO; in UE;

e contributie la o economie mai eficienta din punct de vedere al utilizarii resurselor, mai
ecologica si mai competitiva, care va asigura o dezvoltare durabil3;

e asigurarea pasilor necesari In vederea obtinerii statutului de independenta energetica a
societdtii ROMPETROL RAFINARE S.A. . prin producerea de energie verde din surse
regenerabile pentru autoconsum, ca urmare a instalarii centralei fotovoltaice prevazuta a fi
realizata prin prezentul proiect ce va duce la o productie anuala in conditii optime de 9844.91
MWh/an si la o scaderea a gazelor cu efect de sera cu 6,024.10tone/an;

e contributia la protectia si Imbunatatirea calitatii mediului si combaterea schimbarilor
climatice;
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e cresterea rezilientei societatii la criza energeticd din Europa ca urmare a asigurarii
necesarului de energie pentru autoconsum din resurse regenerabile de energie solare.

Astfel, implementarea proiectului de investitii propus de ROMPETROL RAFINARE S.A., “Construire
centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum - Rompetrol Rafinare” este in complementaritate
cu Strategia energeticd a Romdniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050, prin dezvoltarea si
inconjurdtor ce sunt indisolubil legate de dezvoltarea si modernizarea sistemului energetic.
Resursele necesare cresterii sistemului energetic sunt pregatite sa sustind dezvoltarea industriei si a
agriculturii, a economiei in ansamblul sdu, precum si imbunatatirea calitatii vietii atat in mediul
urban, cit si in mediul rural.

De asemenea, proiectul contribuie la obiectivul general al Strategiei ce constituie cresterea sectorului
energetic In conditii de sustenabilitate si crestere economic3, tindnd cont de tintele UE la 2030,
respectiv Pactul Ecologic European la 2050, dezvoltarea sectorului energetic fiind privita ca parte a
procesului de dezvoltare a Romaniei, Strategia energeticd a Romdniei fiind realizata pentru orizontul
de timp 2019-2030, cu perspectiva anului 2050, tindnd cont de necesitatile si de obligatiile
internationale ale Romaniei, dar si de realizarea scenariului optim de dezvoltare a sistemului
energetic national pentru acest moment, si a obiectivelor privind productia majoratd a energiei
electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitdti de producere a energiei din surse
regenerabile pentru autoconsumul intreprinderilor din cadrul sectorului agricol s§i industriei
alimentare, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul FM, Programul-cheie.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

Obiectiv specific 1: Asigurarea energiei din surse regenerabile pentru autoconsum (100%) si
optimizarea costurilor cu energia electrica la nivelul societatii ROMPETROL RAFINARE S.A. .
ca urmare a achizitionarii si instalarii unei centrale fotovoltaice in maxim 12 luni de la
semnarea contractului de finantare.

In vederea asigurarii alimentarii cu energie regenerabild pentru autoconsum a societitii, solicitantul
si-a propus ca prin prezentul proiect sa achizitioneze o centrala fotovoltaica ce va asigura o productie
anuala de energie In conditii optime de 9844.91 MWh/an.

Obiectiv specific 2: Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de consumul cu
energia electrica primara pentru sustinerea activitatii economice a ROMPETROL RAFINARE
S.A. din primul an dupa implementarea proiectului.

Pe langa scadere cantitatii de energie din surse clasice necesara functionarii, utilizarea energiei din
surse regenerabile de energie ca urmare a realizarii centralei fotovoltaice va duce inclusiv la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera In perspectiva implementarii proiectului. Astfel,
metodologiei de calcul mentionata In Ghidul solicitantului, scaderea anualad estimata a gazelor cu
efect de sera este de 6,024.10 echivalent tone COz/an.
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Obiectiv specific 3: Reducerea intensitatii energetice a activitatii ROMPETROL RAFINARE S.A..
caurmare a implementarii de solutii de inlocuire a energiei clasice consumate si productia de
energie regenerabila ce va fi utilizata in proportie de 100% pentru autoconsum, in perioada
de durabilitate a proiectului.

Obiectiv_specific 4: Asigurarea promovarii obtinerii de energie din surse regenerabile la
nivelul intreprinderilor si asigurarea unei implementari fara probleme a proiectului, pe
perioada de implementare a proiectului.

ROMPETROL RAFINARE S.A. va asigura masurile de informare si publicitate pentru proiect prin
realizarea masurilor si materialelor de comunicare si informare obligatorii conform Anexei la Ghidul
Solicitantului (comunicat de presa pentru inceperea proiectului, comunicat de presa pentru
finalizarea implementdrii proiectului, afis/panou A2 la locul de implementare al proiectului).

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

Pentru acest studiu de fezabilitate, s-au analizat doua scenarii cu tehnologii si echipamente diferite.
Caracteristicile tehnice ale echipamentelor sunt considerate a fi minime. Prin urmare scenariile sunt
prezentate astfel:

» Scenariul 1 - Module fotovoltaice monocristaline bifaciale, cu o putere nominald de 650 Wp
si invertoare de 300, respectiv 175 kW: puterea instalata in curent continuu de 9.4 MWp -
puterea instalatd in curent alternativ de 9.4 MW + 2 posturi de transformare echipate de 6000
kVA

» Scenariul 2 - Module fotovoltaice monocristaline, cu o putere nominala de 450 Wp si
invertoare de 100 kW: puterea instalata in curent continuu de 9.4MWp - puterea instalata
in curent alternativ de 9.4MW + 2 posturi de transformare echipate de 6000 kVA

3.1. Particularitati ale amplasamentului
Descrierea amplasamentului, cuprinsa in acest subcapitol, este valabila pentru ambele scenarii de
proiect (scenariul 1 si scenariul 2) prezentate mai sus.
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a) Descrierea amplasamentului
h S Rompetrol Rafinaria Petromidia este amplasata
' in orasul Navodari, judetul Constanta, pe malul Marii
Negre, la aproximativ 20 km nord de Portul Constanta .
Are un climat subtropical umed cu influente oceanice si
semi-aride. Exista patru anotimpuri distincte in timpul
anului.

Clima evolueaza pe fondul general al climei
temperate  continentale, prezentand  anumite
particularitati legate de pozitia geografica si de
componentele fizico-geografice ale teritoriului.
Existenta Marii Negre si, la nivel mai mic, a Dundrii, cu o permanenta evaporare a apei, asigura
umiditatea aerului si totodata provoaca reglarea incalzirii acestuia. Temperaturile medii anuale se
inscriu cu valori superioare mediei pe Romania + 11,29C. Temperatura minima Inregistrata in
Constanta a fost -25 °C la data de 10 februarie 1929, iar cea maxima +38,5 °C la data de 10 august
1927. Vanturile sunt determinate de circulatia generald atmosferica. Brizele de zi si de noapte sunt
caracteristice intregului judet Constanta.

Vara (inceputul lunii iunie pana la mijlocul lunii septembrie) este calda si insorita, cu o medie
de iulie si august de 23 °C. Majoritatea zilelor de vara vad o adiere blanda revigoranta a
temperaturilor din timpul zilei. Noptile sunt calde si oarecum mohorate din cauza caldurii stocate de
mare.

Navodarig

Toamna incepe la jumatatea sau sfarsitul lunii septembrie cu zile calduroase si insorite.
Septembrie poate fi mai cald decat iunie, datorita caldurii acumulate de Marea Neagra pe timpul verii.
Primul Inghet apare In medie la jumatatea lunii noiembrie.

[arna este mai blanda decat alte orase din sudul Romaniei. Zapada nu abunda, dar vremea
poate fi foarte vantoasa si neplacuta. larna ajunge mult mai tarziu decat in interior, iar vremea din
decembrie este adesea blanda, cu temperaturi ridicate care ating 8 °C - 12 °C. Temperatura medie a
lunii ianuarie este de 1 °C. Furtunile de iarna, care apar cand marea devine deosebit de tradatoare,
sunt o Intamplare frecventa intre decembrie si martie.

Primavara ajunge devreme, dar aerul este destul de placut. Adesea, in aprilie si mai, coasta
Marii Negre este unul dintre cele mai frumoase locuri din Romania intalnite la o altitudine mai mica
de 500 m.

b) Relatii cu zone invecinate, cai de acces existente si/sau cdi de acces posibile
Accesul pe terenul amplasamentului se poate din drumului judetean DJ 226

c) Orientdri propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite

Locatia implementarii proiectului se Invecineaza cu:

» N - drumului judetean D] 226 urmat de Lacul Corbu

» E - teren identificat cu Extrasul de Carte Funciara Nr. 101928
» S -drum feroviar si Gara Capul Midia

» V - drumului judetean D] 22
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d) Date climatice si particularitati de relief

......

44°21'12.9"N Latitudine nordica ~ ~~_| St s TGS
28°40'18.8"E~ Latitudine esticd e

Coordonate geografice ale CEF: i e S

Durata medie anuala de stralucire a soarelui (1961-2000)

Conditii climatice:

v Altitudine: 25 m deasupra nivelului marii

v' Conform P100/1-2013, "Cod de proiectare seismici - partea 1", intensitatea pentru
proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a acceleratiei terenului, ag
(acceleratia terenului pentru proiectare) determinata pentru intervalul mediu de recurenta de
referinta (IMR) de 225 ani, corespunzator starii limita ultime (SLU), are valoarea ag=0.20 g. Valoarea
perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=0,7 sec.

v" Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreazi in macrozona de
intensitate seismica “71” (Conform SR 11100/1-93 “Zonare seismica - Macrozonarea Teritoriului
Romaniei”). Aceasta valoare reprezinta o intensitate cu valoarea de 71 pe scara MSK avand o perioada
medie de revenire de 50 de ani (indicele 1).

v' Incdrciri climatice.

o Conform CR1-1-3:2012, zona cercetatd se Incadreaza In zona de calcul a valorii
incarcarii din zapada pe sol (S0,k) de 1,5 kN/m2.
o Conform Normativului CR1-1-4/2012 presiunea de referinta a vantului pentru zona

cercetatd este de 0,5 kPa, iar conform SR EN 1991-1-4/NB: 2007 valoarea fundamentala a vitezei de
referinta a vantului este Vb,0 =25 m/s.

Conditii de mediu:
v" Nivel de poluare: gradul III (Puternic) - Zone situate in apropierea marii sau expuse la vanturi
relativ puternice dinspre mare; conf. NTE001/03/00
v' Zona meteo din punct de vedere al indicelui cronokeraunic conform NTE001/03/00: zona D,
caracterizata de urmatoarele valori
- durata medie anuala a orajelor pe 11 ani este de 79 ore;
- numarul mediu de zile cu oraje pe 11 ani este de 29 zile.
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e) Existenta unor: - retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in
masura in care pot fi identificate; posibile interferente cu monumente istorice / de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate; terenuri care apartin unor
institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta nationala

Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, In masura in care pot
fi identificate — nu este cazul;

Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau 1n zona imediat invecinata - nu este cazul;

Existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie
- nu este cazul;

Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si sigurantd nationala - nu este cazul.

f) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Pentru realizarea proiectului “Construire centrala electrica fotovoltaicd pentru autoconsum -
Rompetrol Rafinare” sa intocmit studiu geotehnic NR.204/2022 executat de S.C GEOCONSTURCT
SRL. Studiul se va anexa la aceasta documentatie.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

v

AN N NN SN

Solutiile propuse catre analizd descriu tipul de echipamente principale ale centralei
fotovoltaice:

Structura metalica de fixare a panourilor fotovoltaice;

Panouri fotovoltaice;

Tablou electric de conexiune curent continuu;

Invertoare;

Post de transformare

Sistemul de monitorizare/operare al centralei;

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), cabluri de comunicatie, instalatia de impamantare.
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In urma documentatiei pusid la dispozitie de citre Beneficiar, a fost analizat terenul
amplasamentului pentru instalarea panourilor fotovoltaice (conform planului de situatie):

Planul de incadrare . Scara 1:4000 _

1 1 1 1 s
g
SRA 4 - Statia 110/6kV -

Teren propus pentru amplasarea panourilor
1 14462buc. X 650 Wp: 9.4 MWp |

~_ Postde transformare
6 MVA - 2 buc (proiectat)

Invénoare tip string
22 buc x 300 kW + 16 buc x 175 kW = 9,4MW

- Schema bloc a centralei fotovoltaice propuse -

Panouri fotovoltaice Invertor Post trafo
6 KVA

Tablou de conexiune

current continuu
— N &
A
——
o— T T T

Reteaua electrica a beneficiarului
Statia SRA4 110/6KkV

a
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Scenariul 1 - Module fotovoltaice monocristaline bifaciale, cu o putere nominala de 650 Wp
si invertoare de 300, respectiv 175 kW: puterea instalata in curent continuu de 9.4 MWp -
puterea instalata in curent alternativ de 9.4 MW + 2 posturi de transformare echipate de 6000
kVA

Centrala fotovoltaica va fi alcatuitd dintr-un numar de 14462 module fotovoltaice cu puterea minima
de 650 Wp. Panourile vor prezenta un randament minim nominal de 24.06% in Conditii Standard de
Testare (STC), cu o rata de degradare care sa asigure o performanta minima de 88.85% fata de
nominal dupa 30 de ani de functionare.

Sistemul va fi prevazut cu 22 invertoare trifazate de 300 kW dar si cu 16 invertoare trifazate de 175
kw.

e Module fotovoltaice: 14462 module fotovoltaice cu puterea minima instalata de minim 650
Wp

Modul fotovoltaic 650 Wp
(imagine cu titlu de prezentare)

Caracteristicile tehnice ale modulelor monocristaline 650 Wp (STC*) sunt prezentate mai jos:

Caracteristica tehnica Valoare la conditii u.m.
Tip celule N Type Monocristalin -
Bifacial
Putere nominald minima 650 Wp
Eficienta minima 24.06 %

*STC - s-au luat in considerare urmatoarele conditii: Iradiatia = 1000 W/m?, Temperatura celulei = 25 °C si AM
(masadeaer)=15G

Invertorul converteste energia de curent continuu produsa de cimpul de panouri fotovoltaice in
energie de curent alternativ.
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e Invertoare: 22 invertoare trifazate de 300 kW + 16 invertoare trifazate de 175 kW

o ° o v v

<
o : & :
Invertor 300 kKW Invertor 175 kW

(imagini cu titlu de prezentare)

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate sunt prezentate mai jos:

Invertor 300kW |  Invertor 175 kW
Caracteristica tehnica Valoare u.m.
Putere nominald (AC) 300 175 kW
Tensiunea nominali la iesire 800 800 v
Eficienta europeana 98.8 98.69 %

Scenariul 2 - Module fotovoltaice monocristaline, cu o putere nominala de 450 Wp si
invertoare de 100 KW: puterea instalata in curent continuu de 9.4MWp - puterea instalata in
curent alternativ de 9.4MW + 2 posturi de transformare echipate de 6000 kVA

Centrala fotovoltaica va fi alcatuita dintr-un numar de 20889 module fotovoltaice cu o putere
nominald minima de 450 Wp. Panourile vor prezenta cu un randament minim nominal de 20.2 % in
Conditii Standard de Testare (STC), cu o rata de degradare care sa asigure o performanta de minim
80.0 % fata de nominal dupa 25 de ani de functionare.

Sistemul va fi prevazut cu 94 invertoare trifazate de tip string, cu puterea minima nominala de 100
kW si o eficientd minim de 98.4%,
e Module fotovoltaice: 20889 module fotovoltaice cu puterea minima instalata de 450 Wp

Modul fotovoltaic 450 Wp

(imagine cu titlu de prezentare)
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Caracteristicile tehnice ale modulelor monocristaline 450 Wp (STC*) sunt prezentate mai jos:

Caracteristica tehnica Valoare la conditii u.m.
Tip celule Monocristalin -

Putere nominald minima 450 Wp
Eficienta minima 20.2 %

*STC - s-au luat in considerare urmatoarele conditii: Iradiatia = 1000 W/m?, Temperatura celulei = 25 °C si AM
(masadeaer)=15G

e Invertoare: 94 invertoare cu puterea instalata minima de 100 kW,

Invertor 100 kW (imagine cu titlu de prezentare)

Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW, sunt prezentate mai jos:

Invertor 100 kW
Caracteristica tehnica valoare u.m.
Putere nominala (AC) 100 kW
Tensiunea nominald la iesire 400 Vv
Eficienta europeana 98.4 %

3.3. Costurile estimative ale investitiei
Prezentul capitol cuprind sumele indexate devizelor generale aferente obiectivului de investitie,
intocmit la faza studiului de fezabilitate, In conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind
etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Devizele sunt anexate Studiului de Fezabilitate.

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii, sunt prezentate in anexa la
prezenta documentatie.

Scenariul 1

Indicatori economici Valoare RON, fara TVA Valoarea RON, inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 36,748,097.00 44,427,077.33

Scenariul 2
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Indicatori economici Valoare RON, fara TVA Valoarea RON, inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 38,677,217.52 46,759,486.66

Costurile anuale de operare ale centralei electrice fotovoltaice, valabile pentru ambele optiuni, nu
sunt majore. Acestea sunt incluse in analiza tehnico-economica.

Cost de operare anual Scenariul 1 Scenariul 2
RON, fara TVA 458,416.76 514,552.16

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupad caz

- studiu topografic

Studiul topografic a fost intocmit de MELNYTOPO SRL este anexat acestei documentati

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului

Pentru realizarea proiectului “Construire centrala electrica fotovoltaica pentru autoconsum -
Rompetrol Rafinare” sa intocmit studiu geotehnic NR.204/2022 executat de S.C GEOCONSTURCT
SRL. Studiul se va anexa la aceasta documentatie.

- studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu este cazul
- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice
Nu este cazul
- studiu de trafic si studiu de circulatie
Nu este cazul
- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica
Nu este cazul
- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
verzi si peisajere
Nu este cazul
- studiu privind valoarea resursei culturale
Nu este cazul
- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul
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3.5. Gradfice orientative de realizare a cheltuielilor cu investitia, daca sunt aplicabile in

aceastd etapd a proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune
Durata estimativa pentru executarea lucrarilor propuse este de 12 luni.

Aceasta durata cuprinde inclusiv etapele de elaborare proiecte tehnice, autorizare executie,
organizare de santier.

Luna "1" incepe in functie de primirea Ordinului de incepere lucrari

. . Inceputul | Sfarsitul | Durata
. Denumire actititate activitatii | activitatii | activitatii | 1| 2|3/ 4|5|6| 7] 8| 9|10{11]12

1
2|Durata Estimativa Executie Lucrari (Termene Maxime) | 1 | 1 | B
3
4 1.1 Obtinere avize 1 2 ||
5 1.2 Proiect Tehnic + Detalii de Executie 1 3
& 1.3 Documentatie AS BUILT 4 12 L[]
7 [ |
8 2.1 Achizitie Materiale 2 2
9 2.2 Livrare Echipamente Principale (Structura, Panouri, Invertoare, TE si Stocare) 3 1

10 2.3 Livrare Echipamente Secundare (Componente instalatii Electrice) 3 2

11

12 4.1 Predare/primire amplasament 3 1

13 4.2 Asigurare acces 3 1

14 4.3 Amenajare organizare de santier 3 3 1

15 4.4 Asistenta tehnica din partea proiectantului 3 12 10

16 4.5 Lucrari electrice 4 10 7

17 4.5.1 Montaj echipamente primare 4 9 [

18 4.5.1.1 Montaj Structura Metalica 4 5 2

19 4.5.1.2 Montaj/conexiuni priza de pamant 4 5 2

20 4.5.1.3 Montaj panouri fotovoltaice 5 7 3

21 4514 Montaj invertoare 7 9 3

22 4.5.1.5 Montaj tablou electric 7 10 4

23 4.5.2 Executie circuite primare 5 10 [

24 4.5.2.1 Trasare circuite curent continuu si pozare cabluri 5 8 4

23 4.5.2.2 Executie conexiuni electrice curent continuu [ B 3

26 4.5.2 3 Trasare circuite curent alternativ si pozare cabluri 8 10 3

27 4.5.2 4 Executie conexiuni electrice curent alternativ 9 10 2

28 4.5.3 Executie instalatie de impamantare 10 10 1

29 4.5.3.1 Legatura la reteaua de impamantare a: invertoarelor, tabloului electric 10 10 1

30 4.6 Impl: tare sistem SCADA de monitorizare si control 11 11 1

31 4541 Setarea sistemului SCADA pentru monitorizare si control CEF 11 11 1

32

33 5.1 Probe tehnologice si teste, punerea in functiune si racordare SEN 11 12 2

34 5.2 Pregatirea personalului de exploatare 12 12 1

35 5.3 Receptia lucrarilor Centralei Fotoveltaice 12 12 1

12 3 45 6 7 8 91011 12
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4. ANALIZA FIECARUI SCENARIU/FIECAREI OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Analiza de tip cost-beneficiu este realizata conform ,Ghidului pentru analiza costuri-beneficii a
proiectelor de investitii” emis de Comisia Europeana. Scopul analizei este de a determina daca este
oportuna finantarea unui anumit proiect si daca este necesara implicarea fondurilor structurale in
realizarea acestuia. Obiectivele analizei cost-beneficiu vor fi:

v' de a stabili masura in care proiectul contribuie la obiectivele programului operational
regional si In mod special la atingerea obiectivelor axei prioritare in cadrul careia se solicita
fonduri;

v’ de a stabili masura in care proiectul are nevoie de co-finantare pentru a fi viabil financiar.

Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiara) este de a calcula
indicatorii performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceasta analiza este dezvoltat3,
in mod obisnuit, din punctul de vedere al proprietarului (sau administratorului legal) al
infrastructurii. Metoda utilizata in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a , fluxului
net de numerar actualizat”. In aceasti metod3, fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si
provizioanele, nu sunt luate in considerare. Cheltuielile neprevazute din Devizul general de cheltuieli
nu vor fi luate In calcul decat in masura in care sunt cuprinse In cheltuielile eligibile ale proiectului.
Ele nu vor fi luate 1n calcul in determinarea necesarului de finantat, atat timp cat ele nu constituie o
cheltuiala efectiv3, ci doar o masura de atenuare a anumitor riscuri.

Perioada de referinta
Perioada de referinta este de 20 de ani. Aceasta perioada este impartita in doua etape:

- Etapa de implementare a proiectului - cu duratad de un an (12 luni)
- Etapa de operare a proiectului - cu durata de 19 ani

{\naliza optiunilor

In cadrul acestui subcapitol se va realiza o analiza a optiunilor posibile pentru prezentul obiectiv de
investitii si se va concluziona precizarea alternativei selectate.

Pentru proiectul de investitii s-au definit cele 2 scenarii de baza pentru analiza comparativa a
indicatorilor tehnico-economici.

4.2. Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia
Riscul este o amenintare, o posibilitate de producere a unui eveniment cauzator de pagube materiale,
umane sau de mediu inconjurator, caracterizat pe de o parte prin gravitatea consecintelor sale, si pe
de alta parte prin probabilitatea sa de producere.

Analiza factorilor de risc la punerea in operare a unui sistem tehnic/tehnologic, identificarea si
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evaluarea acestora. Astfel, rezulta patru categorii:

e factori intrinseci, caracteristici sistemului tehnic/tehnologic considerat, in toate etapele de
creare si functionare a acestuia;

e factori de risc asociati conditiilor de functionare si de amplasare teritoriala, care
caracterizeaza efectele posibile a se exercita asupra sistemului tehnic/tehnologic In timpul
functionarii;

e factori de risc de natura conjuncturald, care pot influenta prin efecte majore atat conceptia
cat si functionarea sistemelor tehnice/tehnologice;

e factorul uman implicat in toate fazele de realizare si functionare a sistemele
tehnice/tehnologice, pe toata durata de serviciu a acestora.

Intre toate aceste categorii de factori de risc exista interactiuni si conditionari reciproce in etapele
de creare a sistemelor tehnice, actiuni de monitorizare a riscurilor, de asigurare a fiabilitatii si
mentenantd a acestora.

Factorii intrinseci de risc tehnic, caracteristici sistemelor tehnice/tehnologice care pot genera
efecte/accidente majore, se regasesc in toate fazele de realizare si functionare, asociate sau
interdependente, cu celelalte categorii de factori de risc.

Factorii de risc intrinseci asociati alegerii si utilizarii In executie si montaj a materialelor, a
componentelor si echipamentelor din structura sistemelor tehnice/tehnologice pot genera defecte
inca din fazele initiale ale proiectarii, executiei sau montajului prin natura acestor factori, interferate
cu riscurile generate de factorul uman, care poate fi determinant atat prin necunoastere, neglijenta
in identificarea si evaluarea riscurilor, prin analiza riscurilor, cit si prin prevederea efectelor
potentiale.

Efectele riscurilor mentionate anterior, se regasesc sub forma riscurilor reziduale, pe toata durata
de functionare a sistemelor tehnice /tehnologice, insa ele pot fi insa partial sau total neutralizate prin
masuri corecte si/sau compensatorii, iar daca nu, pot fi monitorizate si asigurate prin masuri de
diminuare a efectelor lor.

Factorii de risc potentiali intrinseci functionarii sistemelor tehnice/tehnologice, sunt asociati
factorilor de risc reziduali, proveniti din etapele (fazele) anterioare de executie.

Factorii de risc tehnologic asociati conditiilor de functionare si amplasarii teritoriale a
sistemului tehnic, care include posibilitatea cauzelor potentiale de producere a avariilor importante,
se manifesta pe Intreaga durata de functionare, intr-o asociere atat cu factori intrinseci (mai precis
cu riscurile reziduale generate de acestia), cat si cu factorii umani.

Factori de risc externi si de natura conjuncturala actioneaza ca factori perturbatori/accidentali,

pe perioada de timp limitatd, fara a fi determinate direct de probleme tehnice/tehnologice, dar care
pot produce riscuri reziduale si efecte importante. Evaluarea acestor factori de risc, dar si a nivelului
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riscurilor reziduale se face obligatoriu prin analize de risc care trebuie sa justifice deciziile adoptate.
Factorul uman: omul este in continuare factor nemijlocit in toate etapele de realizare a sistemelor
tehnice tehnologice si influenteaza direct sau indirect prin functiile sale de
creator/executant/operator in functionarea nivelului de risc.

Potrivit literaturii de specialitate, 40% dintre cedarile care apar in diverse sisteme reprezinta
consecinte ale erorilor umane. Sunt insa domenii (sisteme energetice, sisteme de transport sau
sisteme chimice - petrochimice) In care erorile umane pot ajunge pana la 70-80%, luand in calcul
toate fazele de conceptie - executie - functionare.

Erorile umane in conceptia sistemelor si In executia si montajul acestora se transforma in majoritatea
lor, in riscuri reziduale.

Absenta sau tratarea superficiala a riscurilor potentiale in faza de conceptie, In exploatare sau in faza
de elaborare a proiectelor, conduc inerent la riscuri potentiale generate de operatorii de functionare.
Majoritatea factorilor umani de risc se regasesc insa in fazele de exploatare si mentenanta. Un aspect
pozitiv este acela ca factorul de risc uman este posibil de evaluat si neutralizat, fiind atenuat prin
masuri corecte si conditii de operare care sa elimine efectele neadecvate.

A. Analiza vulnerabilitatilor
Analiza vulnerabilitatilor este menita sa identifice pericolele climatice relevante pentru proiect in
locatia planificatd, respectiv pe Cartile Funciare Nr. 101923, 101924, 101925, 101927, 108696
si 101928

Vulnerabilitatea proiectului este o combinatie a sensibilitatii componentelor proiectului la pericolele
climatice si probabilitatea ca aceste pericole sa se materializeze pe durata de viata a investitiei.

Sensibilitatea proiectului a fost determinata pe baza contextului actual si a prognozei schimbarilor
climatice si a efectelor sale primare si/sau secundare. Sensibilitatea optiunilor selectate in raport cu
schimbarile climatice si efectele adverse a fost realizata separat, raportat la principalele componente
ale proiectului: Intrari, Bunuri si Procese.

In context global, fenomenele extreme cauzate de schimbarile climatice majore pot avea atat efecte
directe, cat si indirecte, precum:

a. Consecinte primare - modificarea temperaturii medii, aparitia temperaturilor extreme,
modificari ale ritmicitatii precipitatiilor si ale valorilor medii ale precipitatiilor, modificarea
considerabila a vitezei medii a vantului, modificarea considerabila a nivelului de umiditate.

b. Consecinte secundare - eroziune, secetd, inundatii, alunecari de teren, cutremure, incendii.

In Romania, fenomenele extreme care pot produce pagube semnificative sunt: inundatii, alunecari de

teren, grindina, fulgere, inghet, avalanse, furtuni, viscol, secet3, valuri de caldura extremg, valuri de
frig extrem.
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Conform datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare pentru Dezastre Naturale (Componenta
Programului Roman de Asigurare pentru Dezastre, gestionat de Ministerul Administratiei si
Internelor), in cazul tarii noastre, expunerea care trebuie luata In considerare este asociata
cutremurelor, inundatiilor si alunecarilor de teren.

Dar tinand cont de amplasarea geografica a Romaniei, de caracteristicile climatice, geomorfologice,
geologice si hidrografice, tara noastra este predispusa la manifestarea a trei mari tipuri de fenomene
extreme: geomorfologice, hidrologice si climatice. Aceste trei tipuri de fenomene extreme pot fi
influentate de schimbarile climatice si se pot manifesta prin producerea de efecte generale si locale
precum: eroziune, alunecari de teren, inundatii, exces de umiditate, seceta.

In urma analizei datelor mentionate mai sus putem concluziona ci sensibilitatea zonei este minim4,
conditiile climatice din zona ar avea un impact minor asupra terenului studiat. Astfel, amplasamentul
CEF, conform Legii nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, se incadreaza:

- Conform anexei nr. 3, zona pentru care intensitatea seismica, echivalata pe baza parametrilor

de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este minimum VII.
- Conform anexei nr. 5, zona prezinta tipuri de inundatii pe torenti.
- Conform anexeinr. 7, zona se incadreaza in risc scazut afectate de alunecari de teren reactive.

B. Analiza expunerii
Este foarte important sa se identifice cat mai exact zonele proiectului analizat expuse fenomenelor
extreme, precum si modul in care aceste zone pot fi afectate, pentru a concepe un plan proactiv de
actiune preventiva.

In functie de clasificarea globald a zonelor expuse fenomenelor extreme cauzate de schimbarile
climatice, situl este situat intr-o zona in care temperaturile extreme cele mai ridicate se inregistreaza
in lunile de vara, ceea ce duce la o productie mai micd a centralei fotovoltaice in acea perioada.
Diagrama temperaturii maxime pentru Navodari afiseaza cate zile pe lund ating anumite
temperaturi:
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Temperaturi maxime

Nivodari meteoblue
44 32°N, 2B8.60°E (20 m dNM).
Model: ERAST. —

30 zile ] -
25 zile .
20 zile
15 zile
10 zile
5 zile
Dzile TN
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep
— Ziledeinghet @ -18/-12°C @ -12/-8°C ®-8/-4°C -4/0°C
®aj8C @38/12°C ®12/16°C 16 /20°C 20 /24°C
®28/32°C ®32/36°C ® 36/40°C

Viteza vantului - diagrama indica zilele dintr-o luna in care vantul atinge o anumita viteza. Acest
lucru nu afecteaza sistemul fotovoltaic, deoarece acesta dispune de o structurd de sustinere
rezistenta.

Viteza vant
Navodari meteoblue’

44.32°N, 28.60°E (20 m dNM).
Model: ERAST. =

lan Feb Mar Apr Mai lun Tul Aug Sep Oct

5-10km/h @ 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h 40 -50km/h @ > 50 km/h

30 zile

25 zile

20 zile

15 zile

10 zile

5 zile

0 zile
Nov Dec

Seceta - riscul de seceta pentru zona din care face parte terenul este ridicat, dar nu afecteaza
productia CEF.

Precipitatiile din zona amplasamentului nu reprezinta un impact negativ asupra proiectului.
Diagrama precipitatiilor pentru Navodari arata in cate zile pe luna este atinsa o anumita cantitate de
precipitatii. Aceste precipitatii fiind mai abundente 1n lunile de vara, nu restrictioneaza functionarea
optima a sistemului fotovoltaic.

48 | Pag


https://solutions.elsaco.com/
mailto:sales@elsaco-solutions.com

ELSACO SOLUTIONS SRL

o https:/ /soluti 1
il ﬂ ; ttps://solutions.elsaco.com

e E L S C O Adresa: Jud. Botosani, Catimaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905

email: sales(@elsaco-solutions.com

Cantitatea de precipitatii

Néavodari meteoblue
44.32°N, 28.60°E (20 m dNM).

Model: ERAST. =
20 zile _ T — ] _ P _ | —— |

25 zile
20 zile
15 zile
10 zile

5 zile \ —/

0 zile

lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Mow Dec

=— Zile cu zipada Zile uscate <2 mm 2-5mm 5-10 mm
® 10-20 mm @ 20 - 50 mm ® 50 - 100 mm

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare
Nu este cazul

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare
Mentiondm cd analiza realizatd in cadrul acestui subcapitol corespunde ambelor scenarii luate in calcul
pentru realizarea investitiei (atdt scenariul 1 - atdt scenariul recomandat, cdt si scenariul 2 - scenariul
alternativ).

Racordarea centralei fotovoltaice se face in statia electrica SRA 4 110/6 kV, pe linie de 6 kV prin
intermediul a 2 posturi de transformare fiecare cu puterea 6000 kVA. La transformator sunt
conectate invertoarele care transforma energia de curent continuu in curent alternativ.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

In general, verificarea sustenabilititii financiare a proiectului implica un flux de numerar cumulat
pozitiv pentru fiecare perioada al proiectiei. Deficitele temporare pot fi acoperite prin imprumuturi
(incluse in situatia fluxului de numerar a modelului), cu conditia ca ipotezele din spatele acestor
imprumuturi sa fie rezonabile In raport cu pietele financiare locale.

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;
Impactul urmarit prin implementarea proiectului vizeaza atat beneficii de natura financiara, cit si un

impact pozitiv asupra mediului inconjurator. Prin reducerea semnificativa a costurilor aferente
consumului de energie electrica, fondurile economisite vor putea fi redirectionate catre
modernizarea infrastructurii tehnologice, optimizarea proceselor operationale si imbunatatirea
conditiilor de munca ale angajatilor din cadrul administratiei locale. Aceastd masura va contribui la
cresterea eficientei economice si la consolidarea sustenabilitatii financiare a beneficiarului.
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In plus, investitia propusa va determina o crestere a rezilientei in ceea ce priveste alimentarea cu
energie electrica In zona vizat3, prin diminuarea riscurilor asociate fluctuatiilor sau intreruperilor de
curent. Aceastd independenta energetica sporitd va genera un impact economic pozitiv, prin
reducerea cheltuielilor anuale cu energia electrica si cresterea profitabilitatii beneficiarului.
Totodatd, prin utilizarea unor surse de energie regenerabila si implementarea unor solutii
tehnologice eficiente, se va realiza o reducere semnificativa a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES).
Aceasta abordare se aliniaza cu obiectivele Uniunii Europene privind neutralitatea climatica, care
vizeaza reducerea emisiilor nete de GES la 0% pana 1n anul 2050, contribuind astfel la combaterea
schimbarilor climatice si la imbunatatirea calitatii aerului.

Din punct de vedere social si cultural, implementarea proiectului va avea un impact pozitiv si
semnificativ asupra comunitatii locale. Pe 1anga avantajele economice directe, investitia va sprijini
dezvoltarea sustenabila a zonei si va genera un cadru propice pentru cresterea nivelului de trai al
locuitorilor. Reducerea cheltuielilor operationale ale beneficiarului va permite directionarea
resurselor financiare economisite catre alte sectoare de interes public, precum infrastructura local3,
educatia sau serviciile sociale.

In ceea ce priveste asigurarea egalititii de sanse, proiectul este fundamentat pe principii de
incluziune sociala si acces echitabil la beneficiile generate. Toti membrii comunitatii vor avea acces
la oportunitatile economice si sociale rezultate, fara discriminare pe criterii de sex, gen, origine
etnica, dizabilitati sau orientare sexuala. Se va detalia modul 1n care legislatia privind asigurarea
accesului persoanelor cu dizabilitati se aplica si va fi respectata in realizarea investitiei, astfel incat
infrastructura si solutiile tehnice implementate sa fie conforme cu normele in vigoare si sa asigure
accesibilitatea universala. Prin aplicarea unor masuri care promoveaza diversitatea si egalitatea de
tratament, se asigura participarea activa si nediscriminatorie a tuturor cetatenilor la dezvoltarea
economica si sociala a regiunii.

Acest proiect detaileaza modul in care legislatia privind asigurarea accesului persoanelor cu
dizabilitati se aplica si va fi respectata in realizarea investitiei, astfel Incat infrastructura si solutiile
tehnice implementate sa fie conforme cu normele in vigoare si sa asigure accesibilitatea universala.
In acest sens, se vor respecta prevederile Legii nr. 448/2006 privind protectia si promovarea
drepturilor persoanelor cu handicap, precum si normele tehnice privind adaptarea infrastructurii
pentru accesibilitate.

Pentru a asigura conformitatea cu cerintele legislative, proiectul va include:

e Amenajarea corespunzatoare a spatiilor din zona investitiei, astfel incat sa fie accesibile
persoanelor cu mobilitate redusa;

e Adaptarea infrastructurii pentru acces facil, prin asigurarea unor cai de circulatie sigure si
integrate;

e Respectarea normelor privind siguranta si confortul persoanelor cu dizabilitati, inclusiv prin
prevederea unor spatii dedicate in zonele de acces si utilizarea unor materiale care reduc
barierele fizice.
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Prin aceste masuri, investitia va respecta principiile de design universal, asigurand astfel acces egal
si neingradit pentru toate categoriile de utilizatori, In conformitate cu cerintele legale si standardele
europene privind accesibilitatea.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare;

In faza de realizare a intregului proiect se estimeazi un necesar de 50 persoane care vor participa la
implementarea acestuia in toate fazele, dupa cum urmeaza:

» faza de proiectare:

- Personal de inalta calificare, respectiv 3 persoane: 1 sef proiect si 2 ingineri proiectanti.

» faza de executie:

- Personal calificat - 2 persoane: 1 responsabil implementare proiect (manager de proiect) si 1

persoana sef de santier (inginer);
- Personal implicat in activitatea de aprovizionare: 2 persoane - calificare medie;
- Personal implicat direct in activitatea de executie: 43 persoane

Pentru perioada de mentenanta si supraveghere a functionarii centralei, beneficiarul poate opta
pentru varianta de a instrui personal propriu sau de a externaliza aceste servicii. In cazul
externalizarii activitatilor de mentenanta si supraveghere, firma desemnata pentru aceste activitati
va trebui sa asigure o echipa formata din cel putin doua persoane.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

In cadrul proiectului, se va pune un accent deosebit pe utilizarea echipamentelor cu eficientd
energetica ridicata, care vor contribui la optimizarea consumului de energie si la reducerea
semnificativa a emisiilor de CO,. Aceasta abordare va fi sustinutd de monitorizarea continua a
performantei echipamentelor implementate, prin masurarea consumului energetic si a reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera, in scopul cuantificarii impactului ecologic. Se va include o evaluare
detaliata a economiilor de energie si a contributiei la reducerea amprentei de carbon, in concordanta
cu obiectivele de sustenabilitate ecologica stabilite In cadrul strategiei Uniunii Europene privind
schimbadrile climatice.

In procesul de selectie a echipamentelor si componentelor utilizate, se va acorda prioritate celor cu
durabilitate crescuta si reciclabilitate facila, conform cerintelor de economisire a resurselor si
protejare a mediului. Aceste echipamente vor fi concepute astfel incat sa poata fi demontate usor la
sfarsitul ciclului lor de viata si sa fie pregatite pentru reciclare intr-un mod eficient, contribuind astfel
la economia circulara. Implementarea acestora va respecta legislatia nationala si europeana privind
gestionarea deseurilor si reciclarea, asigurand in acelasi timp reducerea impactului asupra mediului.
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Proiectul va include utilizarea de materiale ecologice sau reciclate, care respecta standardele
europene de sustenabilitate si sigurantd. Aceste materiale vor fi selectate In conformitate cu
principiile de eco-design, care vizeaza minimizarea impactului asupra mediului in toate etapele de
viata ale infrastructurii, de la productie la utilizare si, ulterior, reciclare. De asemenea, se vor
implementa solutii inovative In constructii, care pot include tehnici de eficienta energetica sporitj,
tehnologii de conservare a energiei si materiale cu emisii reduse de carbon. Aceste solutii vor
contribui nu doar la optimizarea costurilor de operare ale infrastructurii, dar si la imbunatatirea
performantelor ecologice pe termen lung, fiind aliniate la cerintele reglementarilor FM si HG 907
privind sustenabilitatea si protectia mediului.

Evaluarea impactului asupra mediului trebuie sa fie In conformitate cu prevederile legislatiei din
domeniu. Dupa instalarea sistemului de panouri fotovoltaice pentru producerea de energie electric3,
se va diminua o cantitate considerabila de gaze cu efect de serd, astfel se va atinge un obiectiv
important conform ghidului de finantare.

Valoare Unitate de masura

Reducerea gazelor cu efect

« 6,024.10 echivalent tone de CO;/an
de sera

Pe baza evaluarilor privind influenta efectelor schimbarilor climatice asupra proiectului de investitii,
se vor avea In vedere masuri speciale pentru cresterea rezistentei componentelor constructive ale
proiectului de investitii aferente masurii la schimbarile climatice si la vulnerabilitati. Aceste masuri
de adaptare vor contribui la sporirea rezistentei la schimbarile climatice, 1a conditiile meteorologice
extreme si la alte dezastre naturale.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic In care acesta se
integreazd, dupa caz.
Avand 1n vedere specificul lucrarilor din prezenta investitie si amplasamentul lucrarilor, aceasta nu
are nici un fel de impact raportat la contextul natural si antropic 1n care acesta se integreaza.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de
investitii

Cererea de energie electrica este determinata de analiza consumului estimat de energie electrica
bazata pe fisele tehnice si facturile de achizitie ale echipamentelor aflate in proprietatea
beneficiarului. A se vedea Capitolul 2.4.

Prin implementarea proiectului se urmareste diminuarea din consumul de energie electrica a
beneficiarului din reteaua operatorului de distributie si acoperirea acesteia din surse proprii,
respectiv din centrale fotovoltaice.
Necesitatea implementarii proiectului este In acord si cu strategia nationala privind politicile
energetice care contin:

- 1Inlocuirea energiei clasice cu energia regenerabil3;
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- infiintarea de capacitati de energie regenerabil3;
- acordarea de subventii pentru investitiile realizate In energie;
- acordarea de facilitati economice privind surplusul de energie.

Existd un interes semnificativ in ceea ce priveste implementarea unor masuri specifice pentru
generarea de energie electricd din surse regenerabile de energie, In special In lumina cresterii
semnificative a preturilor pentru electricitate din ultimii ani. Aceasta tendinta constanta si rapida de
crestere a preturilor la electricitate a indrumat consumatorii sa caute solutii pentru a eficientiza
consumul de electricitate, fie prin adoptarea unor masuri de eficienta energetica, fie prin exploatarea
surselor regenerabile de energie.

In cadrul peisajului energetic national, dezvoltarea durabild constd in fmbunititirea eficientei
energetice, modernizarea tehnologiilor si restructurarea economiei. Indicatorul de intensitate
energetica finald reprezinta unul dintre principalii parametri macroeconomici utilizati pentru a
evalua eficienta utilizarii energiei si este inclus In lista indicatorilor de dezvoltare durabild propusa
de organizatiile internationale.

Generarea pe termen lung a energiei din surse regenerabile poate fi asiguratd prin extinderea
infrastructurii destinata cresterii capacitatii de productie a energiei din resurse regenerabile.

Drept rezultat al analizei consumului beneficiarului s-au obtinut urmatoarele rezultate. Prin
punerea in aplicare a acestui proiect, energia electrici consumata in prezent este obtinuta din
Sistemul Energetic National (SEN), unde, in mare parte, este generatd prin intermediul
combustibililor conventionali, va fi diminuata. Aceasta metoda de productie a energiei conduce la
emisia unei anumite cantitati de gaze cu efect de sera in atmosfera.

Producand energie in centralele fotovoltaice, se previne necesitatea generarii acesteia in reteaua
energetica conventionald, cu rezultatul concret de a diminua emisiile poluante de dioxid de carbon
(CO2) in atmosfera. Unul dintre aspectele esentiale ale acestui proiect de investitii consta in
contributia sa la reducerea emisiilor cu efect de sera.

Construirea si operarea unei sistem fotovoltaic va avea un impact semnificativ in ceea ce priveste
diminuarea consumului de electricitate din sursele traditionale in Sistemul Energetic National (SEN),
reducand astfel presiunea asupra retelei electrice regionale, mai ales in orele de varf.

Prin generarea localad de energie electrica din surse regenerabile, se va realiza o economisire atat din

punct de vedere energetic, cat si din perspectiva costurilor, avand un efect pozitiv asupra bugetului
alocat cheltuielilor de productie.
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4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata netd, rata internda de rentabilitate;
sustenabilitatea financiarad

Scopul principal al analizei financiare consta in evaluarea performantei financiare a proiectului, adica
in determinarea gradului sau de profitabilitate. Aceasta analiza se bazeaza pe metoda cost-beneficiu,
cu aplicarea tehnicilor de actualizare a valorilor. in cadrul analizei financiare, se cuantifici atit
cheltuielile, cat si beneficiile aduse din exploatarea sistemului fotovoltaic pe intreaga durata a
evaluarii.
Obiectivul acestei analize este de a stabili rentabilitatea financiara a capitalului propriu investit in
proiect, luand in considerare finantarea exclusiv din resursele proprii ale beneficiarului. Analiza cost-
beneficiu financiara presupune urmatoarele etape:
e Determinarea Fluxului de Venituri si Cheltuieli pe perioada de analiza;
e Determinarea Fluxului Financiar pe perioada de analiza ;
e Determinarea indicatorilor de performanta financiara si anume:
- Venitul Net Actualizat (VNA)

o Venitul Net Actualizat Incasari (VNA incasiri)

o Venitul Net Actualizat Cheltuieli (VNA cheltuieli)
Rata Interna de Rentabilitate (RIR)
Raport cost beneficiu (RBC)
Termen de recuperare a investitiei (TR)

Valoare reziduala

Valoarea reziduald a proiectului a fost calculata prin metoda amortizarii liniare. Aceasta consta in
repartizarea egala a valorii actualizate, de-a lungul duratei sale de viata. Avand in vedere ca durata
de viata a echipamentelor incluse 1n proiect este de 20 ani, valoarea reziduala la sfarsitul perioadei
de referinta este 0.

Proiectul necesita finantare nerambursabila daca RIR mai mica decat rata de actualizare luata in
calcul, VNA negativa si indicele de profitabilitate subunitar.

Din categoria beneficiilor fac parte finantarea, fondurile proprii mobilizate, cat si economiile
rezultate din productia de energie electrica din sursa proprie si regenerabild. Din categoria
cheltuitelor fac parte mentenanta, operarea si Intretinerea sistemului fotovoltaic, garantia totala
(destinata sa acopere si reparatiile capitale) si cheltuielile cu salariile personalului ce se va ocupa cu
operarea sistemului fotovoltaic.

4.6.1. Definire scenarii analizate - SCENARIILE DE BAZA

Analiza financiara s-a realizat pe o perioadd de 21 ani (1 an pentru implementare si 20 ani de
operare) si pentru o rata de actualizare aplicata in proiect de 7.5%. Dupa finalizarea acestei etape,
vor fi determinate variabilele esentiale care servesc drept baza pentru elaborarea analizelor de
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senzitivitate, corespunzand fiecarei variabile critice identificate. Analiza de senzitivitate va culmina
cu rezultate si concluzii privind impactul asupra indicatorilor de performanta financiara in cazul
variatiilor pozitive si negative ale fiecarei variabile critice identificate.

Rata de actualizare de 7.5% a fost luata In considerare in elaborarea Analizei Cost-Beneficiu caci
aceasta este folosita de ANAP - Agency for Public Aquisition.

Astfel, definim scenariile de baza ce vor fi analizate in cadrul prezentei analize financiare:
» SCENARIUL 1: putere instalata de 9.4 MWp
e Simulare 1.1: Scenariul 1, varianta 1 de analizi - FARA finantare nerambursabil3,
e Simulare 1.2 : Scenariul 1, varianta 2 de analiza - CU finantare nerambursabila,

» SCENARIUL 2: putere instalata de 9.40005 MWp
e Simulare 2.1 : Scenariul 2, varianta 1 de analizi - FARA finantare nerambursabil3,
e Simulare 2.2 : Scenariul 2, varianta 2 de analiza - CU finantare nerambursabila.

SCENARIUL 1: 9.4 MWp

Simulare 1.1 | Scenariul 1 - Simulare 1.1 - FARA finantare nerambursabila | 9.4 MWp

Simulare 1.2 | Scenariul 1 - Simulare 1.2 - CU finantare nerambursabila 9.4 MWp
SCENARIUL 2: 9.40005 MWp

Simulare 2.1 | Scenariul 2 - Simulare 2.1 - FARA finantare nerambursabila | 9.40005 MWp
Simulare 2.2 | Scenariul 2 - Simulare 2.2 - CU finantare nerambursabila 9.40005 MWp

Descrierea contributiei proprii raportata la defalcarea cheltuielilor

Pentru Scenariul 1.2, cel cu finantare nerambursabila si puterea instalata de 9,400.00 kWp si
9,400.00 kKW in invertoare, ludnd in considerare prevederile din Ghidul de finantare, valoarea
finantarii nerambursabile solicitate este de 13,892,834.34 Lei fara TVA. Conform devizului general,
valoarea totala a investitiei este de 36,748,097.00 Lei fara TVA, rezultand astfel o contributie proprie
din partea beneficiarului de 22,855,262.66 Lei in anul 0 . Cum puterea din panouri este de 9,400.00
kWp si cea din invertoare este de 9,400.00 kW, valoarea de 9,400.00 kW se va lua in calcul pentru
stabilirea valorii finantarii nerambursabild solicitate raportata per kW.

Pentru Scenariul 2.2, cel cu finantare nerambursabila si puterea instalata de 9,400.05 kWp si
9,400.00 kKW in invertoare, ludnd in considerare prevederile din Ghidul de finantare, valoarea
finantarii nerambursabila solicitatd de catre beneficiar este stabilita la valoarea de 13,892,834.34 Lei
fara TVA. Conform devizului general, valoarea totala a investitiei In cazul acestui scenariu este de
38,677,217.52 Lei fara TVA, rezultand astfel o contributie proprie din partea beneficiarului de
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24,784,383.18 Lei in anul 0. Cum puterea din panouri este de 9,400.00 kWp si cea din invertoare este
de 9,400.00 kW, valoarea de 9,400.00 KW se va lua in calcul pentru stabilirea valorii finantarii
nerambursabila solicitate raportata per KW.

Nota: Curs valutar utilizat, 1 € = 4.9763 Lei.

4.6.2. Definire parametri/ipoteze de calcul

Pentru estimarea pretului energiei electrice s-a recurs la consultarea preturilor medii ale energiei
electrice pentru ultimii ani si la studierea contextului actual. S-a obtinut o valoare medie de
aproximativ 401.41 Lei/MWh, conform tabelului de mai jos.

2019 238.8
2020 190.92
2021 549.52
2023 512.87
2024 514.96

Pret mediu 401.41

in modelele financiare dezvoltate in cadrul acestui studiu de fezabilitate, s-a luat drept valoare de
referinta pentru pretul energiei electrice valoare de 400 lei/MWh.

Anul 2022 nu a fost inclus in calculul mediei, intrucat a fost considerat un an atipic, extrem, marcat
de circumstante exceptionale generate de conflictul armat din Ucraina, care au condus la perturbari
majore si la o volatilitate accentuatd a pietei energetice europene, cu impact semnificativ asupra
formarii preturilor la energie electrica.

De asemenea, utilizarea preturilor de pe piata pentru ziua urmatoare (PZU) ca baza de referinta
pentru analiza cost-beneficiu este justificatd, avand in vedere c3, in viitorul apropiat, in cadrul
Rompetrol Rafinare va fi pusd in functiune centrala de cogenerare care va alimenta Petromidia
pentru a acoperi in totalitate curba de consum, ludnd in considerare ca sistemul fotovoltaic ce
urmeaza a fi instalat produce energie electrici doar pe timpul zilei. In aceste conditii, Petromidia nu
va fi supusa platii tarifelor de transport, distributie si a altor taxe asociate, ceea ce face ca PZU sa
reprezinte o baza de pret relevanta si realista pentru evaluarea costurilor cu energia electrica.

In analiza pretului energiei electrice, utilizarea unei valori de referintd de 400 lei/MWh este
justificata de contextul actual al pietei si de asteptarile privind evolutiile viitoare. Desi piata nu este
inca complet liberalizatd, exista un angajament clar ca acest proces sa fie finalizat in cursul acestui
an, ceea ce va influenta mecanismele de formare a preturilor si va stimula competitia intre furnizori.
Odata cu liberalizarea, se anticipeazd o crestere a concurentei pe piata de energie, ceea ce va
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determina o ajustare a tarifelor in functie de cerere si ofertd, favorizand preturi mai competitive
pentru consumatori.

Un alt factor care contribuie la justificarea acestei valori este stabilizarea pietei energiei electrice,
dupi o perioadd marcati de volatilitate ridicatd. In ultimii ani, preturile au fost influentate de criza
energetica europeana si de perturbarile generate de fluctuatiile preturilor la combustibilii fosili. Cu
toate acestea, cresterea capacitatilor de productie din surse regenerabile, diversificarea surselor de
aprovizionare si masurile de eficienta energetica adoptate la nivel national si european au contribuit
la o tendinta de echilibrare a pietei. Romania beneficiaza de o interconectare tot mai buna cu pietele
europene, ceea ce Inseamna ca scaderile de pret la nivel regional au un impact direct asupra pietei
locale.

Pe langa efectele liberalizarii, dinamica cererii de energie electricad joacd un rol important in stabilirea
pretului. Adoptarea unor solutii mai eficiente energetic, cresterea ponderii prosumatorilor si
utilizarea tehnologiilor de management inteligent al consumului contribuie la o reducere a cererii
nete din retea. Aceste evolutii, impreuna cu cresterea productiei regenerabile, reduc dependenta de
energia produsa din surse conventionale, ceea ce favorizeaza o tendinta descendenta a preturilor.

Astfel, utilizarea unei valori de 400 lei/MWh in analiza pretului energiei electrice reflecta o estimare
realistd, ludnd in considerare atat asteptarile privind liberalizarea pietei si impactul acesteia asupra
eficientizarea consumului energetic. Asadar, pretul de 400 Lei/MWh a fost considerat in dezvoltarea
tuturor modelelor financiare si economice utilizate in acest Studiu de Fezabilitate.

Valorile folosite pentru simularea rentabilitatii sunt urmatoarele:

Putere instalata sistem PV SCENARIUL 1 9,400.00 kWp
Putere instalata sistem PV SCENARIUL 2 9,400.05 kWp
Energie electricd valorificabila SCENARIUL 1 (conform simularii in
software dedicat — valoare medie) - valoare pentru anul 1 de operare

Energie electrica valorificabila SCENARIUL 2 (conform simularii in
software dedicat — valoare medie) - valoare pentru anul 1 de operare

9,844.91 MWh/an

8,790.43 MWh/an

Pret energie electrica 400.00 Lei fara TVA/MWh
Cost de operare si mentenanta SCENARIUL 1 458,416.76 Lei fara TVA/an
Cost de operare si mentenantda SCENARIUL 2 514,552.16 Lei fara TVA/an
Garantie totald investitie 9'50%. dm costul total al

; : investitiei/an
Costuri cu salariile personalului implicat in operare 200,000.00 Lei fara TVA/an

Costuri anuale de operare — pentru ambele scenarii:
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Cost anual de operare si

Scenariul 1 [9.8 EUR/kW] | Scenariul 2 [11 EUR/k
mentenant: cenariul 1 [ /KW] cenariul 2 [ /kW]

RON, fara TVA 458,416.76 514,552.16

Costurile anuale de operare si mentenanta prezentate (9.8 EUR/KW si 11 EUR/kKW) pentru un parc
fotovoltaic de 9.4 MW se incadreaza in intervalul de valori practicat pe piata pentru proiecte
industriale mari si reflecta urmatoarele componente standard:
Servicii tehnice si de remediere
e Inspectii periodice, mentenanta preventiva (curatare panouri, verificare conexiuni,
masuratori de siguranta).
e Remedieri si interventii neprogramate, inclusiv reparatii la invertoare, cabluri, sisteme de
monitorizare si alte echipamente critice.
Administrarea parcului
e Gestiunea administrativa a sistemului si monitorizare la distanta.
o Evidenta rapoartelor pentru audituri energetice, cerinte legale si raportari periodice.
Licente, software si monitorizare
e Abonamente la sisteme IT/SCADA, platforme de management energetic si actualizari
software.
e Monitorizare avansatd pentru detectarea energiei pierdute, anomalii si optimizarea
performantei.

Asigurare si securitate
e Polite de asigurare (Risc cibernetic, etc.) aferente uzantei din industrie.
e Securitate fizica (garduri, sisteme CCTV, paza).
Alocare pentru riscuri si neprevazute
e Rezerva pentru scaderea randamentului cauzate de factori externi (intemperii, vandalism).

Valori uzuale OPEX pentru centrale fotovoltaice industriale in Europa variaza, in general, intre 8-14
EUR/kKW/an, fiind influentate de marimea parcului, tehnologie, gradul de automatizare si specificul
reglementdrilor locale. Asadar, costurile prevazute in Analiza Cost-Beneficiu sunt rezonabile si
justificabile atat prin structura detaliata a cheltuielilor, cat si prin comparatie cu standardele din
industrie, acoperind necesarul pentru operare eficientd, prevenirea pierderilor si asigurarea
conformitatii tehnice si legale in exploatarea unui parc PV destinat autoconsumului.

4.6.3. Principalii indicatori de performanta financiara

Analiza comparativa a celor patru scenarii evidentiaza clar importanta finantarii nerambursabile in
asigurarea viabilitatii si rentabilitatii proiectului. Scenariile fara finantare nerambursabila (1.1 si 2.1)
sunt neviabile si necesita finantare nerambursabila. Cu ajutorul finantarii nerambursabile, scenariile
1.2 si 2.2 devin profitabile. Dintre acestea, scenariul 1.2 este cel mai avantajos, avand cea mai mare
rentabilitate, cel mai scurt termen de recuperare si cele mai mari beneficii financiare. Scenariul 2.2,
desi viabil, este considerabil mai putin profitabil, necesitind o perioadd mai lunga pentru
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recuperarea investitiei. Aceste rezultate evidentiaza necesitatea finantarii nerambursabile si
confirma ca Scenariul 1 reprezinta cea mai buna solutie din punct de vedere economic.

SCENARIUL 1
Simulare 1.1.
Valorile de simulare rezultate in urma calculelor sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 6.81% | %

VANF -1,624.38 | mii LEI

VANF incasari 37,344.69 | mii LEI

VANF cheltuieli 38,969.07 | mii LEI

TR 11.76 | ani

RBC 0.96 | -

Scenariul 1.1, care nu beneficiaza de finantare nerambursabild, nu este viabil din punct de vedere
economic, deoarece indicatorii financiari evidentiaza o rentabilitate scazuta si pierderi semnificative.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) este de 6.81%, sub pragul minim de 7.5%, ceea ce
sugereaza ca proiectul necesita finantare nerambursabild pentru implementare. Valoarea Actualizata
Neta Financiara (VANF) este negativa, la -1,624.38 mii LE], indicind, de asemenea, necesitatea
finantarii nerambursabile. Raportul Cost-Beneficiu (RBC) de 0.96 confirma ca beneficiile sunt mai
mici decat costurile, ceea ce inseamna ca proiectul nu se poate sustine singur din punct de vedere
financiar, necesitand finantare prin Fondul pentru Modernizare.

In concluzie, Scenariul 1.1 nu este sustenabil fird finantare nerambursabild, avand pierderi
semnificative si o rentabilitate scazutd. Aceste rezultate subliniazd necesitatea unui sprijin financiar
extern pentru ca proiectul sa fie viabil.

Simularea 1.2.

Valorile simularii rezultate ITn urma calculelor sunt:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 1491% | %

VANF 11,299.18 | mii LEI

VANF incasari 37,344.69 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 7.29 | ani

RBC 1.43 | -
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Scenariul 1.2, care beneficiaza de finantare nerambursabila, este viabil si profitabil, avand indicatori
financiari semnificativ mai buni fata de scenariul fara finantare.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) este de 14.91%, peste pragul minim de 7.5%, ceea ce
confirma cd investitia este rentabila si atractiva. Valoarea Actualizatd Neta Financiara (VANF) este
pozitiva, la 11,299.18 mii LEI, indicand un beneficiu net considerabil, ceea ce face ca proiectul sa fie
sustenabil pe termen lung.

Termenul de recuperare a investitiei (TR) este de 7.29 ani, semnificativ mai scurt decat in scenariile
fara finantare, ceea ce face ca proiectul sa fie atractiv pentru investitori, intrucat costurile sunt
amortizate intr-un timp relativ redus. Raportul Cost-Beneficiu (RBC) de 1.43 arata ca beneficiile
depasesc costurile, consolidand rentabilitatea investitiei.

Asadar, Scenariul 1.2 demonstreaza ca finantarea nerambursabild transforma proiectul intr-o
investitie viabila si atractivd, cu un randament ridicat si un termen de recuperare optim. Aceasta
analiza confirma importanta accesarii finantarii externe pentru a maximiza beneficiile economice ale
proiectului.

SCENARIUL 2

Simulare 2.1.

Valorile de simulare rezultate in urma calculelor sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 4.14% | %

VANF -7,872.01 | mii LEI

VANF incasari 33,344.73 | mii LEI

VANTF cheltuieli 41,216.74 | mii LEI

TR 14.42 | ani

RBC 0.81 | -

Scenariul 2.1, care nu beneficiaza de finantare nerambursabild, nu este viabil din punct de vedere
economic, avand indicatori financiari foarte slabi si un risc ridicat de pierdere.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) este de 4.14%, mult sub pragul minim de 7.5%, ceea
ce arata ca proiectul nu este rentabil in lipsa finantarii nerambursabile. Valoarea Actualizata Neta
Financiara (VANF) este negativa, la -7,872.01 mii LEI, demonstrand ca beneficiile generate sunt
insuficiente pentru a acoperi costurile investitiei. Raportul Cost-Beneficiu (RBC) este de doar 0.81,
confirmand cd beneficiile sunt considerabil mai mici decat costurile, ceea ce face imposibila
sustinerea proiectului fara o sursa externa de finantare.
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In concluzie, Scenariul 2.1 nu este sustenabil si nu poate fi implementat in lipsa unei finantiri
nerambursabile, deoarece ar genera pierderi majore si ar avea un termen de recuperare mult prea
lung. Acest rezultat subliniaza necesitatea finantarii externe pentru ca proiectul sa fie rentabil si
fezabil pe termen lung.

Simularea 2.2.

Valorile simuldrii rezultate In urma calculelor sunt:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 10.69% | %

VANF 5,051.56 | mii LEI

VANF incasari 33,344.73 | mii LEI

VANF cheltuieli 28,293.17 | mii LEI

TR 9.13 | ani

RBC 1.18 | -

Scenariul 2.2, care beneficiaza de finantare nerambursabild, este viabil si rentabil, insa mai putin
atractiv In comparatie cu scenariul 1.2, avand indicatori financiari mai slabi.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) este de 10.69%, ceea ce depaseste pragul minim de
7.5%, demonstrand ca investitia este sustenabild, dar la o rentabilitate modesta. Valoarea Actualizata
Netd Financiara (VANF) este pozitiva, la 5,051.56 mii LE], ceea ce indica faptul ca proiectul genereaza
beneficii, dar la un nivel redus fata de scenariul 1.2.

Termenul de recuperare a investitiei (TR) este de 9.13 ani, ceea ce este mai lung decat in scenariul
1.2, sugerand ca investitia se amortizeaza mai greu, dar totusi intr-un interval acceptabil. Raportul
Cost-Beneficiu (RBC) este de 1.18, ceea ce arata ca beneficiile sunt mai mari decat costurile, insa fara
o marja semnificativa de profit.

In concluzie, Scenariul 2.2 este fezabil si sustenabil datoriti finantirii nerambursabile, insi este mai
putin atractiv decat scenariul 1.2, avand o rentabilitate mai scazuta si un termen de recuperare mai
lung. Aceasta comparatie demonstreaza importanta optimizarii costurilor si accesarii celei mai bune
structuri investitionale pentru maximizarea rentabilitatii proiectului.
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%#% ELSACO

Scenariul 1.2 versus Scenariul 2.2
Comparatii RIRF [%]

16.00%

14.91%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

Analiza financiara - SCENARIUL 1.2 - CU

finantare nerambusabila

10.69%

Analiza financiara - SCENARIU 2.2 - CU finantare

nerambusabila

4.6.4. Analiza comparativd, scenarii de baza - observatii si concluzii

In cadrul acestui subcapitol se vor analiza rezultatele obtinute in urma proiectiilor financiare in

scenariile de baza selectate:

Denumire Valoare Ul{itate de Denumire Valoare Ultitat? de
madsura masura

RIRF 14.91% | % RIRF 10.69% | %

VANF 11,299.18 | mii LEI VANF 5,051.56 | mii LEI

VANF incasari 37,344.69 | mii LEI VANTF incasari 33,344.73 | mii LEI

VANF 26,045.51 . VANF 28,293.17 .

cheltuieli mit LEI cheltuieli mit LEI

TR 7.29 | ani TR 9.13 | ani

RBC 143 | - RBC 1.18 | -
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» Se remarca o diferenta semnificativa in favoarea scenariului 1.2, ceea ce evidentiaza efectele
benefice ale finantarii nerambursabile asupra proiectului de investitii. Analiza performantei
financiare confirma clar ca scenariul 1.2, beneficiind de finantare nerambursabila, ofera rezultate
mai bune decat scenariul 2.2, atat din perspectiva rentabilitatii, cit si a recuperarii rapide a
investitiei.

> In scenariul 1.2, RIRF inregistreazi o valoare ridicatd, de 14.91%, depisind pragul minim de
7.5%, ceea ce confirma viabilitatea si atractivitatea investitiei. Valoarea Actualizata Neta
Financiara (VANF) este de 11,299.18 mii Lei, ceea ce indica un profit net semnificativ,
demonstrand fezabilitatea proiectului in aceste conditii. Termenul de recuperare a investitiei
(TR) este de 7.29 ani, ceea ce sugereaza ca investitia se amortizeaza intr-un interval de timp
rezonabil, ficand proiectul mai atractiv pentru investitori. Raportul Cost-Beneficiu (RBC) este de
1.43, ceea ce aratd ca beneficiile sunt mai mari decat costurile, consolidind rentabilitatea
investitiei.

» Comparativ, scenariul 2.2, desi rentabil, prezinta valori inferioare la toti indicatorii financiari.

» Aceasta evolutie subliniaza nu doar importanta finantarii nerambursabile, ci si impactul decisiv
pe care aceasta il are asupra viabilitatii si rentabilitatii proiectului. Astfel, scenariul 1.2 se
dovedeste a fi cea mai buna optiune din punct de vedere financiar, generand beneficii net
superioare si amortizand investitia Intr-un timp mai scurt.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:
valoarea actualizata netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu
sau, dupd caz, analiza cost-eficacitate

4.7.1. Definire parametri / ipoteze de calcul

La fel ca in analiza financiar3, analiza economica a fost realizata pe un interval de timp de 21 de ani,
constand intr-un an pentru implementare si 20 ani de operare. Cu toate acestea, pentru actualizare,
se va utiliza o rata de actualizare de 3%. Conform Economic Appraisal Vademecum 2021-2027 -
General Principles and Sector Applications publicat de Comisia Europeana (pag. 13), ,Statele Membre
sunt libere sa stabileasca si sa utilizeze propria rata de actualizare sociala la nivel national; in absenta
unei abordari nationale, poate fi utilizata o rata de 3%.”

Avand 1n vedere ca In Romania nu este definita o rata nationala de actualizare sociala pentru analiza
economica a proiectelor, In cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate s-a utilizat rata de actualizare
de 3%, In conformitate cu recomandarile Comisiei Europene.

Pentru calcularea indicatorilor de performanta economicd, cum ar fi RIRE (rata internda de
rentabilitate economica) si VANE (venit net actualizat economic), se va tine cont si de avantajul
indirect rezultat din implementarea si ulterioara exploatare a centralei fotovoltaice. Acest beneficiu
indirect, definit in cadrul analizei economice, se reflecta in cantitatile de emisii de carbon evitate,
legate de productia de energie electrica valorificabila generata din sursele fotovoltaice. Asadar, se
includ in categoria beneficiilor pentru analiza economica reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3,
exprimata in tone de carbon evitat.
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Beneficiul indirect pentru fiecare tona de carbon evitat a fost considerat in valoare de 464.13
lei/tCO>. Aceasta valoare de 464.13 lei/tCO2 provine din prognoza de pret a tonei de carbon evitat
pentru perioada 2026-2030. Previziunile pentru preturile certificatelor de emisii CO, au fost preluate
din raportul “Commodity Insights Base Case: Energy and Climate Scenarios dataset — Energy
outlook to 2060”, elaborat de S&P Global. Raportul reflecta viziunea S&P Global asupra pietelor
globale de energie si materii prime, bazata pe analiza tendintelor actuale si potentiale, precum si pe
informatiile furnizate de experti interni si externi.

2026 460.01
2027 466.98
2028 468.62
2029 457.62
2030 467.42
Pret mediu 464.13

4.7.2. Principalii indicatori de performanta economicad

Indicatorii de performanta economica obtinuti din proiectia financiara efectuata sunt prezentati in
continuare. Valorile simulate sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRE 16.87% | %

VANE 52,839.75 | mii LEI

VANE beneficii 97,265.85 | mii LEI

VANE cheltuieli 44,426.10 | mii LEI

TR 13.33 | ani

RBC 219 | -

In ceea ce priveste aceasti varianti de simulare, se observi ci RIRE (Rata Interni de Rentabilitate
Economicd) este mai mare decat rata de actualizare de 3%, iar VANE (Valoarea Actualda Neta a
Economica) este pozitiva. Aceasta implica faptul ca raportul cost-beneficiu este mai mare de 1, ceea
ce confirma fezabilitatea proiectului, in conformitate cu ipotezele de calcul luate in considerare.
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Proiectul va fi capabil sa se sustina financiar dupa Incheierea finantarii solicitate, demonstrand
abilitatea de a mentine functionarea si intretinerea investitiei dupa finalizarea acesteia, asa cum
poate fi observat in proiectia economica realizata.

Includerea beneficiului indirect in categoria veniturilor are ca rezultat imbunatatirea indicatorilor
de performanta. In acest scop, vom prezenta mai jos o comparatie intre valorile indicatorilor atunci
cand efectuam analiza economica si valorile acestora in cazul analizei financiare.

e Valoare Unitate de Denumire Valoare Unitate de
masura masura

14.91% 16.87%

RIRF % RIRE %

VANF 11299.18 | mii LEI VANE 52839.75 | mii LEI

VANF 37344.69 . VANE 97265.85 ..

Beneficii mii LEI Beneficii mii LEI

VANF 26045.51 .. VANE 44426.10 .

cheltuieli mii LEI cheltuieli mii LEI

TR 7.29 [ ani TR 13.33 | ani

RBC 143 | - RBC 2.19 | -

RATA ACTUALIZARE = 7.5% RATA ACTUALIZARE = 3%

4.8 Analiza de senzitivitate

Nota: *3) Prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, In cazul obiectivelor de investitii a caror
valoare totala estimata nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica se aproba
prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu
modificarile si completarile ulterioare, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.

Analiza de senzitivitate studiaza impactul modificarilor individuale ale variabilelor cheie din model
asupra ratei de rentabilitate a investitiei (RIRF). In cadrul acestui proces, se identifici variabilele
critice, care au o influenta semnificativa asupra rezultatelor obtinute in analiza financiara. Acest lucru
se realizeaza prin permiterea variabililor sa fie modificate cu o anumita ratd procentual3, luand in
considerare modificarile ulterioare ale indicatorilor de performanta financiara si economica.

Variabilele sunt modificate una cate una, In timp ce ceilalti parametri raman stabili. Variabilele sunt
considerate ,critice” atunci cand o schimbare de 10% (fie in crestere, fie in scadere) determina o
modificare corespunzatoare de 5% a valorii nete actuale (VAN) sau de un punct procentual al ratei
interne de rentabilitate (RIR) de baza.
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In aceasts situatie, indicatorii relevanti pentru evaluarea performantei financiare includ rata intern
de rentabilitate financiara (RIRF) si valoarea actuala neta financiara (VANF), cu o atentie deosebita
acordata VANF datorita comparatiei specifice a scenariilor analizate.

Prin intermediul analizei de senzitivitate, identificim parametrii variabili utilizati In calculul
proiectului. Scenariul de baza pentru analiza de sensibilitate va fi simularea 1.2, adica varianta cu
finantare nerambursabila a Scenariului 1

4.8.1. Definire ipoteze de calcul - variabile selectate

Datorita caracteristicilor particulare ale proiectului in discutie, s-au stabilit urmatorii parametri
variabili, cunoscuti sub numele de variabile critice:

e Valoarea productiei de energie electrica valorificabila.
e Pretul energiei electrice.

Scopul stabilirii acestor parametri critici consta in varierea lor si evidentierea impactului pe care
aceste variatii 1l au asupra indicatorilor de performanta ai proiectului.

Se vor calcula valorile de comutare pentru fiecare variabila critica, in special pentru pretul energiei
electrice, pentru a ilustra variatiile pentru care proiectul devine nefezabil, adica atunci cand rata
interna de rentabilitate (RIRF) scade sub 7.5% sau valoarea actualizata neta (VANF) devine negativa.

In ceea ce priveste variabila criticd - valoarea productiei de energie electrici valorificabild, vom
efectua simulari in doua scenarii, atat la limita minimd, cat si la limita maxima. Determinarea valorilor
de comutare ne va indica nivelul de risc al fluctuatiilor de pret pentru care proiectul ar deveni
nefezabil, In conformitate cu ipotezele de calcul specificate. Prin urmare, simularile de senzitivitate
pentru fiecare variabila critica identificata vor fi prezentate in subcapitolele urmatoare.

4.8.2. Definire scenarii de simulare

Variabila identificata ,productie valorificabila de energie electrica”

Scenariile de simulare considerate sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Simularea 1.2.1: Analiza ) v
financiara - SCENARIUL 1 - 121 6,792.99 productie MINIMA de
. . energie electrica
Senzitivitate "-
Simularea 1.2: Analiza productie energie
1.2 9,844.91 e R
financiara - SCENARIUL 1 electrica de referinta
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Simularea 1.2.2: Analiza
financiara - SCENARIUL 1 - 1.2.2 6,989.89

productie MICSORATA

e de energie electrica
Senzitivitate

Variabila identificata , pret energie electrica”

Simularea 1.2.3: Analiza financiara
- 1)
- SCENARIUL 1 - Senzitivitate "-" 1.2.3 31.00%
Senzitivitate "-"
Simularea 1.2.4: Analiza financiara
- 0,
- SCENARIUL 1 - Senzitivitate "-" 1.2.4 29.00%
pret energie
Simularea 1.2: Analiza electrica de
imularea za |4 0.00% rea
financiara - SCENARIUL 1.2 referinta 400
[Lei/MWh]
Simularea 1.2.5: Analiza financiara
0
- SCENARIUL 1.2 - Senzitivitate "+" 1.2.5 29.00%
Senzitivitate "+"
Simularea 1.2.6: Analiza financiara
0,
- SCENARIUL 1.2 - Senzitivitate "+" 1.2.6 31.00%

4.8.3. Principalii indicatori de performantd financiara - senzitivitati

Pentru fiecare scenariu distinct considerat, adica pentru fiecare varianta de simulare, se va prezenta
in cadrul capitolului rezultatele obtinute pentru indicatorii de performanta financiara.

Variabila identificata ,productie valorificabila de energie electrica”

Simulari aferente SCENARIULUI 1.2
Valorile de simulare pentru scenariul de referinta sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 14.91% | %

VANF 11299.18 | mii LEI

VANF Beneficii 37344.69 | mii LEI

VANF cheltuieli 26045.51 | mii LEI

TR 7.29 | ani

RBC 143 | -

Valorile de simulare sunt urmatoarele: (productie de energie electrica - scadere a productiei -
6,792.99 MWh).
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Senzitivitate

Plafonare valoare MINIMA productie energie electrica PV

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 7.30% | %

VANF -277.67 | mii LEI

VANF Beneficii 25,767.83 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 11.35 | ani

RBC 0.99 | -

Valorile de simulare sunt urmatoarele: (productie de energie electrica - scadere a productiei
-6,989.89 MWh).

Senzitivitate "-"

Plafonare valoare MICSORATA productie energie electrica PV

Denumire Valoare Unitate de masura
RIRF 7.84% | %

VANF 469.22 | mii LEI

VANF Beneficii 26,514.73 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 10.94 | ani

RBC 1.02 | -

Scenariul 1.2.1 presupune o productie minima de energie, in timp ce scenariul 1.2.2 prevede o usoara
reducere a productiei, insa proiectul raméane rentabil. Este esential de subliniat cd performantele
reale ale centralei fotovoltaice nu vor atinge niveluri atat de scazute incat sa compromita viabilitatea
proiectului, deoarece productia de energie regenerabila este previzibila si stabila pe termen lung.

In scenariul 1.2.1, sciderea semnificativi a productiei determini o deteriorare importantd a
indicatorilor financiari. RIRF scade la 7.30%, sub pragul minim de 7.5%, ceea ce sugereaza ca
proiectul nu mai este sustenabil in aceste conditii. VANF devine negativa, la -277.67 mii LEI, indicand
pierderi financiare. Termenul de recuperare a investitiei (TR) se extinde la 11.35 ani, depasind un
interval optim de amortizare. Raportul Cost-Beneficiu (RBC) scade la 0.99, ceea ce arata ca beneficiile
nu acopera integral costurile. Aceasta situatie subliniaza clar faptul ca, daca productia ar scadea atat
de mult, proiectul ar deveni nesustenabil. Totusi, probabilitatea unui astfel de scenariu este foarte
redusd, deoarece variatiile extreme ale productiei sunt rare si pot fi compensate prin optimizarea
performantei sistemului.
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In schimb, scenariul 1.2.2, care presupune o productie usor reduss, mentine proiectul in zona de
rentabilitate. RIRF ajunge la 7.84%, depasind pragul minim de 7.5%, ceea ce confirma ca investitia
ramane viabild. VANF devine pozitiva, atingdnd 469.22 mii LEI, ceea ce indicd un beneficiu net
rezonabil, suficient pentru a sustine fezabilitatea proiectului. Termenul de recuperare a investitiei
(TR) este de 10.94 ani, mai mare decat in scenariile standard, dar inca In limite acceptabile. RBC
ajunge la 1.02, confirmand ca beneficiile depasesc costurile si ca proiectul raméane viabil.

Analiza demonstreaza c3, chiar si in scenariul cel mai pesimist (1.2.1), proiectul nu sufera pierderi
extreme, ci doar o scidere a rentabilititii. In scenariul 1.2.2, unde productia este mai mic4, dar nu
semnificativ afectatd, proiectul ramane rentabil, consolidand stabilitatea investitiei. Este de remarcat
faptul ca performantele reale ale unei centrale fotovoltaice sunt mult mai previzibile, iar astfel de
scaderi majore ale productiei sunt extrem de rare. In conditii normale de functionare, proiectul se va
situa mai aproape de scenariile standard de productie, ceea ce inseamna ca riscul de a deveni neviabil
este foarte scazut.

CENTRALIZARE senzitivitatii variabila ,productie energie electrica”:

Simularea 1.2.1: Analiza financiara - SCENARIUL 1 - Senzitivitate "-" 7.30% -277.67
Simularea 1.2: Analiza financiara- SCENARIUL 1 14.91% 11,299.18
Simularea 1.2.2: Analiza financiara - SCENARIUL 1 - Senzitivitate "-" 7.84% 469.22

Graficele prezentate mai jos ilustreaza indicatorii de performanta financiara RIRF si VANF in cadrul
analizei de senzitivitate in care se modifica productia anuala de energie electrica:
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Comparatii RIRF analiza senzitivitate - variabila "productie
energie electrica" [%]

16.00% 14.91%
14.00%
12.00%
10.00%
0,
8.00% 7.30% 7.84%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%
Simularea 1.2.1: Analiza Simularea 1.2: Analiza financiara- Simularea 1.2.2: Analiza
financiara - SCENARIU 1 - SCENARIU 1 financiara - SCENARIU 1 -
Senzitivitate "-" Senzitivitate "+"
Comparatii VANF analiza senzitivitate - variabila "productie
energie electrica" [mii Lei]
12,000.00 11,299.18
10,000.00
8,000.00
6,000.00
4,000.00
2,000.00
469.22
-277.67
0.00 [
Simularea 1.2.1: Analiza Simularea 1.2: Analiza Simularea 1.2.2: Analiza
financiara - SCENARIU 1 - financiara- SCENARIU 1 financiara - SCENARIU 1 -
2.000.00 Senzitivitate "-" Senzitivitate "+"
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Variabila identificata ,pret energie electrica”

Simulari aferente SCENARIULUI 1.2

Valorile de simulare pentru scenariul de referinta sunt urmatoarele:

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 14.91% | %

VANF 11299.18 | mii LEI

VANF Beneficii 37344.69 | mii LEI

VANF cheltuieli 26045.51 | mii LEI

TR 7.29 | ani

RBC 143 | -

Valorile de simulare sunt urmatoarele - pretul energiei electrice scade cu 31% - 276 lei/MWh:

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 7.30% | %

VANF -277.67 | mii LEI

VANF Beneficii 25,767.83 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 11.35 | ani

RBC 0.99 | -

Valorile de simulare sunt urmatoarele - pretul energiei electrice scade cu 29% - 284 lei/MWh:

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 7.84% | %

VANF 469.22 | mii LEI

VANF Beneficii 26,514.73 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 10.94 | ani

RBC 1.02 | -
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Valorile de simulare sunt urmatoarele - pretul energiei electrice creste cu 29% - 516 lei/MWh:

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 21.27% | %

VANF 22,129.14 | mii LEI

VANF Beneficii 48,174.65 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 5.60 | ani

RBC 1.85 | -

Valorile de simulare sunt urmatoarele - pretul energiei electrice creste cu 31% - 524 lei/MWh:

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 21.69% | %

VANF 22,876.04 | mii LEI

VANF Beneficii 48,921.54 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 5.52 | ani

RBC 1.88 | -

CENTRALIZARE senzitivitati variabila ,pret energie electrica”:

In aceastd sectiune, se vor centraliza rezultatele fiecirei simuliri efectuate in cadrul analizei de
senzitivitate, ludnd in considerare variatiile in ceea ce priveste variabila critica ,pretul energiei
electrice”. In acest scop, se vor prezenta sub forma unui tabel rezultatele fiecirei simulri, incepand
cu sensibilitatile negative, apoi scenariul de referinta si apoi sensibilitatile pozitive. Acest lucru va
oferi o imagine completa a modului in care indicatorii de performanta financiara evolueaza in functie
de diferitele scenarii analizate.

De asemenea, in tabelele prezentate, vor fi evidentiate valorile care cad sub pragul de 7.5% pentru
Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) si valorile negative ale Valorii Actuale Neta
Financiara (VANF).

Intre simularile ,Simulare 1.2.3.” (in care se constati ci nu este fezabil proiectul intrucat RIRF<7.5%
VANF<0) si ,Simulare 1.2.4.” (in care se constata ca este fezabil: RIRF>7.5% si VANF>0), se identifica
valoarea de prag a variabilei critice, si anume a pretului energiei electrice. Avand in vedere
succesivele variatii ale pretului energiei electrice in Romania, se stabileste valoarea de comutare a
proiectului, care se situeaza intre 276.00 Lei/MWh si 284.00 Lei/MWh. Aceasta reprezinta o scadere
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a pretului energiei electrice de aproximativ 29-31% fata de pretul de referinta mentionat in datele
analizei financiare de intrare.

Simularea 1.2.3: Analiza financiara - SCENARIUL 1 -

< manedr 7.30% -277.67 276.00
Senzitivitate "-
Simularea 1.2.4- Analiza financiara - SCENARIUL 1 -
mularea na IZ.a. lrlanCl"a:a 784% 46922 28400
Senzitivitate "-
Simularea 1.2: Analiza financiars - SCENARIUL
tmuiarea na 1zal ;namara 14.91% 11,299.18 | 400.00

Simularea 1.2.5: Analiza financiara - SCENARIUL 1 -

e won 21.27% 22,129.14 516.00
Senzitivitate "+
Simul 1.2.6: Analiza fi iara - SCENARIUL 1 -
tmufarea natiza inanciara 21.69% 22,876.04 524.00
Senzitivitate "+
Valoarea de comutatie, pentru variabila critica identificata "pret energie -29.00%
electrica”, este cuprinsa intre o scadere a acestuia cuprinsa intre: -31.00%
) .. ) e . 276.00
respectiv un pret al energiei electrice cuprins intre: 384,00

Analiza de senzitivitate asupra pretului energiei electrice confirma ca proiectul nu prezinta un risc
semnificativ de nerealizare, deoarece probabilitatea ca pretul sa se situeze in intervalul critic
identificat este extrem de redusa. Desi variatiile pretului influenteaza rentabilitatea, proiectul
ramane viabil datorita stabilitatii pietei energiei electrice si cererii ridicate pentru surse
regenerabile.

In scenariul 1.2.3, unde pretul energiei electrice scade drastic la 276 lei/MWh, proiectul devine
nesustenabil. RIRF scade la 7.30%, sub pragul minim de 7.5%, ceea ce indica o investitie riscanta.
VANF devine negativa (-277.67 mii LEI), ceea ce confirma pierderi financiare. Termenul de
recuperare a investitiei (TR) creste semnificativ la 11.35 ani, iar Raportul Cost-Beneficiu (RBC) scade
la 0.99, aratand ca beneficiile nu acopera in totalitate costurile. Acest scenariu evidentiaza un punct
critic al proiectului, dar probabilitatea ca un astfel de scenariu sa devina realitate este extrem de
redusa, avand 1n vedere reglementarile favorabile pentru energia regenerabila.

In scenariul 1.2.4, unde pretul energiei electrice este de 284 lei/MWh, proiectul rimane rentabil, dar

cu o marja de profit redusa. RIRF creste la 7.84%, depdsind pragul minim necesar, iar VANF devine
pozitiva, la 469.22 mii LE], ceea ce confirma o investitie sustenabild, dar cu beneficii limitate.
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In scenariul 1.2.5, unde pretul energiei electrice creste la 516 lei/MWh, proiectul devine semnificativ
mai rentabil. RIRF creste considerabil la 21.27%, iar VANF se ridica la 22,129.14 mii LEI, ceea ce
confirma beneficii financiare semnificative. Termenul de recuperare a investitiei scade la 5.60 ani.

In scenariul 1.2.6, unde pretul energiei electrice ajunge la 524 lei/MWh, proiectul devine extrem de
profitabil. RIRF ajunge la 21.69%, iar VANF creste la 22,876.04 mii LEI, confirmdnd beneficii
financiare substantiale. Termenul de recuperare a investitiei (TR) scade la 5.52 ani, ceea ce face ca
investitia sa fie recuperata rapid.

Asadar, scenariile 1.2.3 si 1.2.4 arata ca o reducere drastica a pretului energiei electrice poate afecta
viabilitatea proiectului, insa probabilitatea unui astfel de scenariu este extrem de redusa. Pe de alta
parte, scenariile 1.2.5 si 1.2.6 evidentiaza faptul cd o crestere a pretului energiei electrice aduce
beneficii semnificative, accelerdnd recuperarea investitiei si 1mbunatatind semnificativ
performantele financiare ale proiectului. Intrucat piata energiei electrice este reglementati si
influentata de politici favorabile pentru energia regenerabild, riscul ca proiectul sa devina neviabil
din cauza unui colaps al pretului energiei electrice este nesemnificativ. Astfel, perspectivele de
rentabilitate sunt puternic favorizate de eventualele cresteri ale pretului energiei electrice.

VANF [mii Lei]
25,000.00
22,876.04
22,129.14
20,000.00
15,000.00
11,299.18
%‘
= 10,000.00
£
5,000.00
-277.67 469.22
0.00 —t— —

Simularea 1.2.3:  Simularea 1.2.4: Simularea 1.2: Simularea 1.2.5: Simularea 1.2.6:

Analiza financiara -Analiza financiara -Analiza financiara -Analiza financiara -Analiza financiara -
SCENARIU 1 - SCENARIU 1 - SCENARIU 1.2 SCENARIU1 - SCENARIU 1 -
-5,000.00 Senzitivitate "-"  Senzitivitate "-" Senzitivitate "+"  Senzitivitate "+"

Varianta de simulare

m VANF [mii Lei]
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RIRF [%]

25.00%
21.27% 21.69%

20.00%
15000 14.91%
5.00%
10.00%
7.30% 7.84%
N I I

0.00%
Simularea 1.2.3:  Simularea 1.2.4: Simularea 1.2: Simularea 1.2.5:  Simularea 1.2.6:
Analiza financiara - Analiza financiara - Analiza financiara - Analiza financiara - Analiza financiara -
SCENARIU 1 - SCENARIU 1 - SCENARIU 1.2 SCENARIU 1 - SCENARIU 1 -
Senzitivitate "-" Senzitivitate "-" Senzitivitate "+" Senzitivitate "+"

Varianta de simulare

[mii Lei]

u RIRF [%]

4.9. Analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Obiectivul principal al acestei analize de risc este de a identifica principalele potentiale riscuri
asociate proiectului si, in cazul In care acestea sunt importante, sa se identifice masuri de limitare a
acestora.
Principalele riscuri care pot afecta proiectul se pot clasifica astfel:
e Riscuri interne - Acestea sunt reprezentate de intarzierile in procedurile de achizitie a
contractelor de furnizare sau servicii;
e Riscuri externe - Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor;
e Riscuri pe perioada de implementare - Neincadrarea efectuarii lucrarilor de catre constructor
in graficul de timp aprobat si in cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrari;
e Riscuri pe perioada de operare - Aceste riscuri depind de modul de desfasurare a activitatilor
prevazute in planul de actiune al proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie.

. Tehnici de S . .
Risc Masuri de management al riscurilor
control
- Intarzierile in Pentru a evita intarzierile in organizarea procedurilor de achizitii
procedurile de achizitie a Evitarea se va intocmi un grafic de realizare a acestora care se va respecta,
contractelor de furnizare, riscului tindnd cont de termenii alocati fiecarei proceduri se va incerca o
servicii comunicare cat mai stransa cu colaboratorii.
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- Conditii N . . . o
meteorologice Reducerea In vederea reducerii impactului asupra implementarii cu succes
nefavorabile pentru riscului a investitiei, se recomanda o planificare riguroasa a activitatilor

. < . proiectului si luarea in calcul a unor marje de timp.
realizarea lucrarilor

Pentru ca acest risc sa poata fi prevenit este necesar ca din

- Neincadrarea Evitarea etapa de elaborare a documentatiei de finantare si bugetul
efectuarii lucrarilor de riscului estimat de costuri sa fie elaborate cat mai precis. in acest sens,
citre  constructor 1in introducerea rezervelor financiare si de timp este o masura
graficul de timp aprobat si preventiva.
in cuantumul financiar In conditiile in care prevenirea acestui risc nu constituie o
stipulat In contractul de | Reducerea | masura oportund si realistd, In contractul Incheiat cu
lucrari riscului constructorul trebuie stipulate clauze de penalitate si denuntare
unilaterala.

Reducerea acestor riscuri se face prin:

e planificarea logica si cronologica a activitatilor

cuprinse in planul de actiune;

o verificarea fazei de proiectare;

¢ supravegherea modului de executie al lucrarilor;

e incadrarea proiectului in standardele de calitate si in

Reducerea termenele prevazute;
riscului e respectarea specificatiilor referitoare la materialele,
echipamentele si metodele de implementare a proiectului;

e protejarea si conservarea mediului inconjurator;

e solicitarea furnizorilor echipamentelor si instalatiilor, in
vederea instruirii personalului responsabil cu intretinerea si
exploatarea acestora. Angajarea personalului va avea in
vedere calificarea corespunzatoare posturilor.

- Erori in calculul
solutiilor tehnice;

- Executarea
defectuoasa a unor parti
din lucrari;

- Nerespectarea
normativelor si legislatiei
in vigoare;

- Dificultati in
angajarea si instruirea
personalului specializat in
intretinerea si exploatarea
investitiei.

Masuri de administrare a riscurilor

Procesul gestionarii riscurilor se desfasoara pe parcursul a trei etape principale:
(A) identificarea;
(B) evaluarea;
(C) tratamentul (managementul) riscurilor.

(A) Identificarea riscurilor
Principalele riscuri susceptibile sa afecteze proiectul se pot clasifica astfel:
- riscuri interne: Intarzieri In procedurile de achizitii a contractelor de furnizare servicii sau
lucrari;
- riscuri externe: legislatia instabila.

(B) Evaluarea riscurilor
Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Abordarea ordinala
Abordarea ordinala a probabilitatii de aparitie a riscurilor proiectului s-a facut functie de frecventa

(probabilitatea de producere a evenimentului) si severitatea consecintelor (impactul pe care il poate
avea fenomenul vizat asupra proiectului). In acest caz, pozitionarea riscurilor in diagrama riscurilor
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este subiectiva si se bazeaza doar pe expertiza echipei de proiect. Pentru aceasta etapa, esentiala este
matricea de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Impact/ < ‘1.
Probabilitate Scazut Ridicat

Scazut

conditii meteorologice

] nefavorabile pentru

Mediu . P .

realizarea lucrarilor de

constructie

Ridicat

Matricea poate fi folosita in stabilirea strategiei de management astfel:
- riscurile din prima categorie (probabilitate micd, impact redus) pentru acest tip se

recomanda tehnici de retinere a riscului;

- pentru riscurile din a doua categorie (probabilitate mica si impact ridicat) ca de exemplu
yintarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare servicii sau lucrari”, este
recomandata asigurarea, deoarece materializarea lor ar avea un impact foarte puternic
asupra proiectului;

- pentruriscurile din a treia categorie (probabilitate mare, impact scazut) se impun a fi aplicate
tehnici de control al riscului, in scopul reducerii frecventei de producere. Tehnicile de control
vor fi combinate cu tehnicile de retinere;

- riscurile din ultima categorie (probabilitate mare, impact ridicat) ar trebui evitate.
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(C) Tratamentul (managementul) riscurilor
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se Impart In doud mari
categorii:

- tehnici care reduc probabilitatea de aparitie a riscurilor;

- tehnici care reduc impactul riscurilor.
Din categoria tehnicilor care reduc probabilitatea de aparitie a riscurilor fac parte:

- evitarea riscului;

- prevenirea pierderilor.

Din categoria tehnicilor care reduc impactul riscurilor fac parte:
- reducerea pierderilor;
- dispersia expunerilor la pierderi;
- transferul contractual al riscului.

Prezenta analiza de risc este intocmita in cadrul studiului de fezabilitate care are drept scop sa

stabileascd echipamentele si lucrdrile necesare pentru a raspunde cerintelor impuse de exigentele
de calitate a energiei electrice si a functionarii In conditii de siguranta.
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5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)
5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

- Scenariul 1 - Module
fotovoltaice
monocristaline bifaciale,
cu o putere nominala de
650 Wp si cu 22 invertoare

Scenariul 2 - Module
fotovoltaice
monocristaline, cu o
putere nominala de 450

Detalii trifazate de 300 kW dar si Wp si invertoare de 100
cu 16 invertoare trifazate KW + 2 posturi de
tde 17f5 kW + 2 pl‘:_St“:' ((ile transformare echipate de
ransformare echipate de
6000 KVA 6000 kVA
ASPECTE TEHNICE
Invertoare (300 kW) - 22 buc.
Configuratia Invertoare (175 kW) - 16 buc. Invertoare (100 kW) - 94 buc.

Panouri (650 Wp) - 14462 buc.

Panouri (450 Wp) - 20889 buc

Tipul panoului

fotovoltaic Tip-N Monocristalin Monocristalin
Puterea unui panou
fotovoltaic 650 Wp 450 Wp
Putere instalata curent
continuu 9.4 MWp 9.4 MWp
(suma panourilor)
Eficienta Panourilor 24.06 % 20.2%
Conditii de te.stare STC STC
panouri
Puterea unui invertor 300 kW, respectiv 175 kW 100 kW
Putere instalata curent
alternativ 9.4 MWp 9.4 MWp
(suma invertoarelor)
Eficienta Europeana a 98.8% (300 kW), respectiv 98.4 %
invertoarelor 98.69% (175 kW) 0
Productia anuala a 9844.91 MWh 8790.43 MWh
centralei fotovoltaice
Scadere anuala estimata
a gazelor cu efect de 6024.10 tone 5378.8 tone
sera
. . Un numdar mai mare de
Puterea mai mare a invertoarelor . . .
. . - e echipamente duce la risc mai
Riscuri duce la o centrald mai putin L .
L mare de aparitie a unui defect a
descentralizata.
CEF.
Aceasta solutie are un grad mare Aceasta solutie are un grad
Sustenabilitate de sustenabilitate, deoarece mare de sustenabilitate,

investitia duce la o economie pe

deoarece investitia duce la o
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costuri a energiei electrice si economie pe costuri a energiei
micsoreaza amprenta de carbon electrice si micsoreaza
pe o durata de zeci de ani de amprenta de carbon pe o
functionare. durata de zeci de ani de
functionare.
ASPECT ECONOMIC
Valoarea investitiei 44,427,077.33 46,759,486.66

(cu TVA)

1. Eficientd mai mare a
invertoarelor
2. Productia anuala este
stabila si mai mare
3. Costredus de intretinere si
AVANTAJE operare.
4. Scaderea considerabila a
amprentei de carbon.
5. Cel mai rentabil scenariu
analizat, varianta cu finantare
nerambursabila a scenariului 1.

1. Scaderea considerabila
a amprentei de carbon

1. Productie anuald mai
mica
2. Impact ecologic mai
mic
3. Ocupa mai mult spatiu
pe teren
4. Riscurile cauzate de
defectiuni vor adauga
cheltuieli mari in exploatare
si mentenanta

DEZAVANTAJE -

Tabelul comparativ a fost explicat in cadrul capitolului 4, fiind doar prezentat in cele ce urmeaza.

Denumire Valoare Ui Denumire Valoare Ut s
masura masura

RIRF 6.81% | % RIRF 14.91% | %

VANF -1,624.38 | mii LEI VANF 11,299.18 | mii LEI

VANE - 37.344.69 | mii LEI VANF - 37.344.69 | mii LEI

Beneficii Beneficii

VANF .. VANF ..

cheltuicli 38,969.07 | mii LEI cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 11.76 | ani TR 7.29 | ani

RBC 096 | - RBC 143 | -
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Denumire Valoare it d Denumire Valoare Ui s
masura masura

RIRF 4.14% | % RIRF 10.69% | %

VANF -7,872.01 | mii LEI VANF 5,051.56 | mii LEI

VANE - 33.344.73 | mii LEI VANE - 33.344.73 | mii LEI

Beneficii Beneficii

VANE 41216.74 | mii LEI VANE 28.293.17 | mii LEI

cheltuieli cheltuieli

TR 14.42 | ani TR 9.13 | ani

RBC 0.81] - RBC 1.18 | -

Analizand rezultatele financiare pentru toate scenariile propuse, se observa ca in variantele fara
finantare nerambursabila (Scenariile 1.1 si 2.1), rata internd de rentabilitate financiara RIRF este sub
rata de actualizare, iar valoarea actualizata netd financiara VANF este negativa. Aceste rezultate
confirma ca veniturile generate de proiect nu ar acoperi integral costurile, iar investitia ar necesita
sprijin financiar nerambursabil pentru a fi viabila, conform metodologiei din ghid.

In schimb, in variantele cu finantare nerambursabild (Scenariile 1.2 si 2.2), RIRF depiseste
semnificativ pragul minim de 7.5%, iar VANF devine pozitiva. Dintre acestea, Scenariul 1.2 se
evidentiaza prin cea mai ridicata rentabilitate (14.91%) si cea mai scurtd perioada de recuperare a
investitiei (7.29 ani), asigurand maximizarea beneficiilor financiare si o sustenabilitate solida pe
termen lung. Acest lucru demonstreaza ca, prin integrarea sprijinului financiar nerambursabil,
proiectul devine nu doar fezabil, ci si extrem de atractiv din punct de vedere economic si investitional.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Conform analizelor realizate, din punct de vedere tehnico-economico-financiar, Scenariul 1 este
considerat optim si ales spre a fi implementat.

Scenariul 1 comparativ cu scenariul 2, prezinta urmatoarele avantaje care justifica alegerea:

1. In scenariul 1 productia anuald a centralei electrice fotovoltaice este mai mare decat in
scenariul 2; in scenariul 1 productia anuala a centralei electrice fotovoltaice, In curent
alternativ este de 9,844.91 MWh/an, pe cand in scenariul 2, centrala electrica fotovoltaica
genereaza 8,790.43 MWh/an.

2. Necesita mai putine lucrari de mentenanta, dat fiind faptul ca numarul echipamentelor este

mult mai mic.

Implicit, prezinta costuri de mentenanta mai mici.

Panourile prezentate in Scenariul 1 prezinta o eficienta mult mai mare.
5. Unimpact ecologic mai eficient.

& W
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6. Scaderea considerabila a amprentei de carbon, cu 646 tone/an CO; mai mult decat in
scenariul 2.

7. Necesita investitie mai mica.

8. Degradarea modulelor prezentate in Scenariul 1 indica o dependenta mai buna in
timp, comparativ cu panourile utilizate in Scenariul 2.

9. Scenariul 1 prezinta solutia capabild ce garanteaza siguranta de productie stabila pe toata
perioada de functionare si protectie contra incidentelor electrice.

Scenariul 1 constd In dezvoltarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 9.4 MWp
utilizadnd module fotovoltaice monocristaline, bifaciale, cu o putere nominald de minim 650 Wp,
invertoare solare cu puterea nominala de 300 kW (22 buc.) + 175 kW (16 buc.) + 2 posturi de
transformare echipate de 6000 kVA

Analizand rezultatele financiare si in conformitate cu prevederile din Ghidul de Dezvoltare al Analizei
Cost-Beneficiu, se constata cad In varianta Scenariului 1.1, fara finantare nerambursabilg, rata interna
de rentabilitate financiara se situeaza sub rata de actualizare aplicatd, iar valoarea actualizata neta
financiara este negativa. Aceste rezultate confirma faptul ca veniturile generate de proiect nu ar
acoperi integral costurile de investitie, ceea ce impune necesitatea sprijinului financiar
nerambursabil pentru viabilitatea proiectului. In schimb, pentru Scenariul 1.2, care integreazi
finantarea nerambursabild, RIRF depaseste semnificativ pragul de rentabilitate, iar VANF devine
pozitiva, ceea ce demonstreaza ca asistenta financiara conduce la un proiect sustenabil, cu o
rentabilitate ridicata si o perioada de recuperare a investitiei rezonabila, respectand cerintele de
eficientd economica si financiara prevazute in ghid.

Denumire Valoare e di Denumire Valoare Lzl 4
masura masura

RIRF 6.81% | % RIRF 14.91% | %

VANF -1,624.38 | mii LEI VANF 11,299.18 | mii LEI

VANF 37.344.69 | mii LEI VANE - 37.344.69 | mii LEI

Beneficii Beneficii

VANF 38.969.07 | mii LEI VANF 26.045.51 | mii LEI

cheltuieli cheltuieli

TR 11.76 | ani TR 7.29 | ani

RBC 0.96 | - RBC 143 | -

Se observd cd Scenariul 1 este cea mai bund optiune pentru implementarea proiectului, oferind
cea mai ridicatd rentabilitate, cel mai scurt termen de recuperare a investitiei si cele mai mari
beneficii financiare.
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5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind
a) Obtinerea si amenajarea terenului

Centrala electrica fotovoltaica si traseul de racord se va amplasa pe terenurile identificate prin
Cartile Funciare Nr.101923,101924,101925,101927, 108696 si 101928.

Sunt prevazute cdi de acces catre modulele fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei
corespunzatoare si in cazul unei defectiuni sa se poate interveni cu promptitudine.

Accesul utilajelor in incinta se va face pe caile publice existente in zona, nefiind necesare amenajari
speciale. Lucrarile executate nu necesita o protectie deosebita ele fiind realizate in solutie
definitivd, conform normativelor in vigoare. In santier, materialele vor fi depozitate corespunzitor
evitandu-se afectarea lor.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Racordarea centralei fotovoltaice se face in statia electrica SRA 4 110/6KV, pe linie de 6KV prin
intermediul a 2 posturi de transformare fiecare cu puterea 6000 kVA. La transformator sunt
conectate 22 invertoare trifazate de 300 KW dar si 16 invertoare trifazate de 175 kW, care
transforma energia de curent continuu in curent alternativ.

c) Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata
cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezultd din indicatorii tehnico-economici

propusi

Centrala fotovoltaica vizata a fi instalata prin proiect va avea urmatoarele specificatii tehnice
minimale:
» sistem de panouri fotovoltaice cu o putere instalata de 9.4 MWp ce cuprinde minim 14462
de panouri fotovoltaic cu urmatoarele caracteristici tehnice minimale:
= tip celule: N Type Monocristalin Bifacial;
= putere nominald minima: 650 Wp;
= eficientd minima de peste 24%;
» garantie minima pentru panouri 12 ani.
e invertoare on-grid trifazate cu o putere totala 300 kW, respectiv 175 kKW 1n curent alternativ;
» constd din minim 22 buc. invertor cu urmatoarele caracteristici tehnice individuale
minimale:
= putere nominalad (AC) de 300 kW;
= eficienta europeana > 98.8%j;
= garantie minima: 10 ani.
» constda din minim 16 buc. invertor cu urmatoarele caracteristici tehnice individuale
minimale:
= putere nominalad (AC) de 175 kW;
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= eficienta europeana > 98.69%);
= garantie minima: 10 ani.
e structura metalica prefabricata pentru amplasarea sistemului fotovoltaic cu fixare pe teren:
o profiluri metalice de otel usor de montat cu elemente zincate pentru protectie Impotriva
coroziunii.
cabluri electrice si accesorii (DC si AC);
cabluri de comunicatie;
tablou electric racord cu grad de protectie exterior;
sistem de impamantare.

YV V V V

1. Structura metalicd de sustinere a echipamentelor

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o
structura metalica prefabricata special proiectata
pentru aplicatii fotovoltaice, care respecta azimutul
0° fata de axa N-S si geometria terenului pe care va fi
amplasatd, precum si cerintele legate de greutatea
ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile
suplimentare generate de factorii meteorologici -
vant, zapada, chiciura.

1 Structura de sustinere a echipamentelor,
propusa este alcatuita din profile metalice usoare din
otel marca S355, zincate, fiind formata din stalpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale. Profilele

sunt Tmbinate cu suruburi cu diverse diametre. Stilpii Impreuna cu grinzile formeaza cadre
transversale, iar panele si contravantuirile verticale le consolideaza pe directie longitudinala.

Se propune un singur tip de structura cu 2 panouri asezate ,portrait”. Unghiul de inclinare al
structurii va fi de 30¢°.

Structura de montare va asigura o inaltime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor
fotovoltaice fata de suprafata solului pentru a permite o functionare optima in perioadele cu caderi
de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile Inregistrate. Structura va fi legata la priza de
pamant generala a centralei fotovoltaice.

Modul de lucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zapada), distribuirea acestora catre grinzi si stalpi, iar de aici la terenul de
fundare.

Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de catre stalpii structurii, iar de aici sunt
transmise terenului de fundare.

Producatorul va pune la dispozitia executantului un manual detaliat de instalare/asamblare
a structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etanseitatii In punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate si de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat.
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2. Panourile fotovoltaice
Panourile fotovoltaice alese pentru acest proiect detin o putere instalata de 650 Wp. Panourile sunt

de 264 de celule (N type Monocristaline). Panou fotovoltaic detine o eficienta de 24.06% in conditii
STC si a carui performanta nu scade sub 88.85 % pana in 30 de ani de functionare.

3. Invertoarele

Sistemul propus va include 22 invertoare de 300 kW dar si 16 invertoare de 175 kW. In total,
acestea vor genera o putere de 9.4 MW.

Invertoarele de 300 kW sunt echipate cu 6 puncte de urmarire a puterii maxime (MPPT-uri),
fiecare avand un curent maxim de 60 A. Invertoarele de 175 kW sunt echipate cu 9 puncte de
urmadrire a puterii maxime (MPPT-uri), fiecare avand un curent maxim de 26 A.

Invertorul converteste energia din curent continuu produsa de campul de panouri fotovoltaice
in energie sub forma de curent alternativ, compatibila cu reteaua electrica. Legatura dintre acestea
si reteaua interna a beneficiarului se va face prin intermediul unui tablou electric general fotovoltaic
(TEG PV) de racord.

Invertorul nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturala, acesta
se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie.

Avand gradul de protectie IP66 acesta se va putea monta atat in exterior cat si in interior.

Invertoarele de putere trifazate permit reglarea automata a puterii active produse In urmatoarele
moduri:

e Reglare automata statica a puterii active produse
Prin intermediul interfetei grafice de comanda se limiteaza permanent puterea ce poate fi livrata in
secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea nominala.

¢ Reglare automata statica in trepte a puterii active produse - bucla de reglaj deschisa
Prin intermediul modulului de intrari digitale disponibil la nivelul invertorului de putere se poate
regla in trepte fixe puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare X% din
puterea nominala.

o Reglare automata dinamica a puterii active produse - bucla de reglaj inchisa

Sistemul de reglare automata dinamica a puterii active produse in bucla de reglaj Inchisa presupune
reducerea puterii livrate in secundarul invertorului de putere trifazatla o valoare de X% din puterea
nominald, astfel incat valoarea puterii activa exportatd in reteaua electrica de distributie sa fie
permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemului de reglare automata dinamica a puterii active se face
in timp real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda si control integrat
in cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmatoarele functii:
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v Functie injectie / absorbtie putere reactiva

v Functie reglaj automat tensiune - putere reactiva Q(U)

v Functie reglaj automat al puterii active, invertorul de putere este echipat cu o serie de
interfete de comunicatie Ethernet, RS485, 4-DI modul intrari digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automata dinamica a puterii active produse se utilizeaza
interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate. Invertorul
va regla puterea livrata in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea
nominala in functie de comanda transmisa de la dispozitivul de comanda si control (smart logger).
Marimile de intrare pe baza carora dispozitivul de comanda si control va trimite comanda de
reducere a puterii livrate catre invertoarele de putere sunt asigurate prin intermediul invertoarelor
de putere (putere produsa) si dispozitivului de masura (putere consumata). Comanda va fi transmisa
in timp real, asigurand-se un reglaj continuu ce nu va permite exportul puterii produse in refeaua
electrica de distributie (in situatia de autoconsum a intregii cantitati de energie electrica produsa de
instalatia fotovoltaica).

Schema bloc de principiu a invertoarelor
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Unde: n=6 pentru invertorul de 300 kW, respectiv n=9 pentru invertorul de 175 kW.

4. Sistemul de monitorizare al centralei

Modulul Autonom de Monitorizare si Control (MAMC-PV) pentru centrala fotovoltaica
Modulul Autonom de Monitorizare si control pentru centrala fotovoltaica va contine toate elementele
necesare monitorizarii functionarii centralei PV si pentru comanda acesteia. Modul de comanda al
centralei PV depinde dacd MAMC-PV are sau nu conexiune la Internet. Comanda centralei se face
remote dacd MAMC-PV are conexiune Internet sau se face din reteaua Intranet a beneficiarului daca
lipseste conexiunea la Internet.

MAMC-PV asigura stocarea datelor local pe un server separat, care va functiona in locatia

beneficiarului. MAMC-PV este autonom pentru ca nu depinde de producatorul echipamentelor si
poate functiona cu sau fara conexiune Internet.
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In felul in care se asigura securitatea cibernetica a centralei fotovoltaice, se reduc sau se anuleaza
riscurile defectelor in functionare sau in instalatie provocate de atacurile cibernetice.

MAMC-PV va permite stocarea si accesarea datelor pentru o perioada de cel putin 2 ani. Beneficiarul
va avea acces la sistemul de urmarire si stocare a datelor, protejat pe nivele de competenta.

MAMC-PV va include un sistem de tip "smart metering" care va avea posibilitatea de citire a
contoarelor cu o rata de minim o citire /ora. Vizualizarea datelor va fi posibila si pe platforme mobile
tip: smartphone, tableta.

Sistemul va efectua, in functie de rata de citire setata, o recunoastere optica a caracterelor -
tehnologie OCR, Optical Character Recognition - afisate pe display-ul contorului de energie electrica
de decontare, contor care apartine distribuitorului.

Imaginea preluata va fi transmisa catre serverul principal, unde, cu ajutorul unei interfete software,
va fi prelucrati. In urma prelucririi imaginilor toate valorile afisate de la contorul de decontare vor
fi salvate intr-o baza de date.

Utilizdnd metoda de recunoastere optica a caracterelor OCR, rata de acuratete a citirilor de parametri
va fi de 100%.

Datorita simplitatii de implementare a acestui sistem, acesta poate fi folosit sa citeasca de la distanta
si alte contoare sau echipamente de interes pentru beneficiar.

CERINTE PENTRU PACHETUL SOFTWARE DE MONITORIZARE A PRODUCTIEI SI
CONSUMURILOR DE ENERGIE ELECTRICA
1. Colectarea datelor de la instalatia fotovoltaicd

a) Sistemul va permite citirea datelor utilizind refeaua de fibra opticd si protocol de
comunicatie Modbus RTU;

b) Pe langa datele de baza ale centralei fotovoltaice, softul de management al productiei si
consumului de energie va fi capabil sa colecteze si sa stocheze si alte seturi de date, cum
ar fi balanta de puteri, balanta de energie, alarmele, valori minime si maxime ale
parametrilor;

c) Sistemul va permite extinderi ulterioare de semnale DI privind functionarea
echipamentelor, securitatea fizica a instalatiilor, etc.

2. Memorarea datelor
a) Pachetul software si sistemul de management al productiei/consumurilor va memora
datele intr-o baza de date relationala standard.

3. Subsistemul de alarmare
a. Software-ul de management al productiei/consumurilor va avea o fereastra speciala
pentru afisarea tuturor conditiilor de avertizare si de alarmare;
b. Fereastra de alarmare va avea posibilitati de filtrare si sortare;
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c. Trebuie sd existe posibilitatea de a suspenda alarmele pentru o perioada de timp
specificata;
d. Cel putin urmatoarele categorii de alarme trebuie sa fie disponibile:
1. Alarmare de depasire limite (LoLo, Lo, Hi, HiHi);
2. Alarmare de stare;
3. Alarmare de comunicatie;
4. Alarmare pentru perioade de timp;
5. Alarme de diagnostic: software-ul va permite definirea de conditii complexe de
alarmare pe care beneficiarul doreste sa le implementeze pentru determinarea situatiilor
anormale de functionare.

e. Dupa ce cauza alarmei a disparut, aceasta poate fi acceptatda automat sau manual si va fi
mutata In lista de alarme istorice pentru generarea rapoartelor;

f. Contoarele cu alarme vor avea reprezentari codate prin culori (folosind culoarea fontului,
culoarea bulinelor, simboluri speciale, etc). Culorile pentru codare vor trebui sa poata fi
definite de utilizator.

4. Managementul echipamentelor si securitatea sistemului
Pachetul software va avea un instrument pentru monitorizarea si raportarea stdrii echipamentelor

si a securitatii fizice a instalatiilor

5. Vizualizarea datelor
Pentru vizualizarea datelor acestea vor trebui organizate atat la nivel de imagine generala, cat si pe

ecrane dedicate fluxurilor din productie.

Software-ul va permite definirea de NOI criterii de grupare/sortare pentru a permite organizarea
afisarii in concordanta cu dorintele concrete ale beneficiarului (de exemplu organizare dupa tipul de
alarma). Software-ul va permite cautari dupa criterii multiple (serie, tip contor, producator, etc).

Software-ul de management al productiei/consumurilor va include cel putin urmatoarele metode de
vizualizare a datelor:

a) Tabel - reprezentarea sub forma de tabel a datelor (indecsi, energie, valori instantanee ale
parametrilor) de la echipamentele selectate;

b) Trasarea de diagrame de productie/consum pentru perioade si frecvente selectate (de ex.
productia/consumul orar dintr-o lund). Sistemul va include un mecanism de selectare a
perioadei si frecventei, cu posibilitatea de navigare Tnainte-inapoi. Curbele vor fi trasate
pentru un contor sau pentru un grup de contoare;

c) Pentru un contor va fi posibila vizualizarea istoricului suprapus peste cel curent, de exemplu
suprapunerea consumului zilnic din luna curenta cu cel din luna similara a anului trecut;

d) Vizualizare statisticA pentru un contor sau un grup de contoare ce include
productia/consumul mediu, valori minime si maxime, necomunicare, alarme, etc.

e) Fisa contorului - pentru fiecare contor va putea fi generata o fisa ce confine diagrama de
productie/consum, ultima citire si lista alarmelor curente.

f) Scheme sinoptice
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Sistemul va permite afisarea de imagini grafice sub forma de scheme de flux, pe care vor fi vizualizate
date de la contoare, precum si o imagine de montaj si instructiuni pentru locatia de monta;j.

Pe scheme vor fi afisate valorile pentru putere/energie si alarmele. Echipamentele vor fi afisate pe
scheme conform codului de culori de alarmare ales de utilizator.

6. Analiza datelor
Pachetul cu software-ul de management al valorilor de putere/energie va dispune cel putin de

urmatoarele facilitati de analiza:
a) Comparatia productiei/consumurilor pe o perioada de timp.

b) Partitionarea productiei/consumurilor pe timp (de exemplu extragerea din consumul de
baza a consumului de noapte);

c) Evolutia in timp (comparatii pentru acelasi parametru de la contor pe perioade de timp
diferite).

d) Performanta sistemului de citire - sistemul va genera rapoarte si diagrame pentru
evidentierea performantei citirilor (rata citirilor);

e) Contor virtual. Pachetul software va permite definirea unui contor pe baza datelor de la alte
contoare si a unor formule matematice. Acest contor virtual se va comporta in cadrul
aplicatiei ca un contor real. Contorul virtual se va folosi pentru analiza pierderilor;

f) Balanta de energie - softul va genera automat balante de productie/consum, configurarea lor
va fi posibila de catre utilizatorul final.

Obiectivele generale ale solutiei de monitorizare sunt:
a) functia de achizitie, prelucrare si prezentare in timp real a parametrilor de functionare;
b) scheme sinoptice cu amplasamentul echipamentelor si a punctelor de masura;
c) functia de memorare si prezentare sub forma de trenduri a consumurilor;
d) functia de tip history pentru parametrii monitorizati;
e) functia de generare rapoarte in conformitate cu cerintele Beneficiarului;
f) functia de alarmare pentru neincadrarea productiei/consumurilor in valorile setate;
g) functia de securizare a accesului la resursele sistemului de monitorizare;
h) functia de back-up;
i) functia de export tag-uri, in timp real, catre un alt sistem.

CARACTERUL INOVATIV AL SOLUTIEI

MAMC-PV, solutia inteligenta de monitorizare si control a centralei fotovoltaice se evidentieaza prin
posibilitatea de a obtine o vedere de ansamblu asupra tuturor parametrilor care sa permita o
abordare sistemicd si sistematica in ceea ce priveste implementarea diferitelor Actiuni de
Imbunititire a Performantelor Energetice (AIPE).

Prin centralizarea datelor la nivelul server-ului si posibilitatea de urmarire in timp real a acestora,
reprezentantii Beneficiarului vor putea identifica cu usurinta si precizie zonele deficitare si
ineficiente din punct de vedere energetic si vor putea asigura o planificare optima a investitiilor
ulterioare in directia eficientei energetice.
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Sistemul inteligent va permite de asemenea o foarte buna analiza a viabilitatii economico-financiare
reale a AIPE, prin oferirea posibilitatii de a determina fluxul de numerar generat de energia
economista In orice moment de timp (zilnic, lunar, anual) cu o foarte mare precizie. Utilizarea solutiei
OCR va permite minimizarea investitiei In sensul in care sistemele de contorizare existente ce nu sunt
prevazute cu porturi de comunicatii sau nu permit accesul la aceste porturi, vor putea fi de asemenea
integrate in sistemul de monitorizare.

MAMC-PV prin intermediul rapoartelor pe care le va genera, va ajuta la cresterea gradului de
intelegere si apreciere a importantei eficientei energetice in toate nivelurile ierarhice implicate si va
permite o mai buna apreciere a impactului real generat de aceasta asupra indicatorilor financiari
globali ai companiei.

MAMC-PV pentru optimizarea valorificarii energiei produse de centrala PV Monitorizidnd permanent
toti parametrii importanti ai centralei PV si parametrii de consum, MAMC-PV furnizeaza toate
informatiile necesare pentru optimizarea valorificirii centralei PV. In sistemul de monitorizare se
introduc si parametrii financiari necesari analizelor, functie de tipul centralei PV : productie,
autoconsum, prosumer, etc.

Parametrii financiari ca pretul energiei, informatii pret energie piata OPCOM, pret dezechilibru, etc.
permit ca Beneficiarul sa aiba acces in timp real la performanta financiara a centralei PV si sa ia
deciziile pentru optimizarea veniturilor produse de centrala PV.

Aceste decizii/comenzi asupra centralei se pot introduce in sistemul MAMC-PV astfel incat tot timpul
centrala PV si functioneze automat la performanta financiard maxima. In contextul schimbirilor ce
au loc pe piata de energie si a preturilor energiei care au ajuns la valori foarte mari de-existenta
sistemului MAMC-PV este componenta de baza a centralei PV.

Sistemul MAMC-PV asigura de fapt realizarea unei centrale SMART PV, adaptata continuu la piata de
energie pentru maximizarea veniturilor Beneficiarului, functie de preturile energiei si de parametrii
de productie energie programati.

5. Cabluri electrice si accesorii (AC si DC)
Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare din cupru specializate centralelor

fotovoltaice rezistente UV, care se vor poza pe structura metalicd pe care se fixeazd panourile
fotovoltaice, In tuburi riflate si canale de cabluri speciale pentru protectia cablurilor electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de aluminiu, armate si cu manta
rezistenta la propagarea flacarii, care se vor poza in canale de cabluri. Pozarea cablurilor de curent
alternativ se va realiza in pamant, pe domeniul beneficiarului.
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Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP. Conexiunile intre
aparatul de masura-contor electronic de energie si secundarele transformatoarelor de curent, cat si
intre aparatul de masura-contor electronic de energie si reteaua electrica (informatia de tensiune),
se vor realiza prin intermediul unor conductoare de LI2YCYv. Transferul de date dintre dispozitivul
de comanda si control, si aparatul de masura-contor electronic de energie se va realiza prin
intermediul unui cablu tip LIZYCYv (cablu ecranat pentru transfer de date, izolatie conductor PE,
izolatie exterioara intarita si perechi torsadate).

Dimensionarea tuturor cablurilor se va executa conform normativelor in cadru proiectului
tehnic de executie (PTH).

6. Amenajare imprejmuire
Centrala electrica fotovoltaica va fi imprejmuita cu un gard de protectie.

Imprejmuirea terenului aferent parcului se va realiza cu panouri de gard zincate si stalpi metalici de
sustinere, ancorati in teren prin baterea stalpilor in pamant la adancimea de minim 1 m.

7. Supraveghere Video si iluminat
Sistemul de supraveghere video ofera posibilitatea de a vizualiza imagini atat pe timpul zilei, cat si

pe timpul noptii. Echipamentele dispun de un grad de protectie pentru protejarea iImpotriva
factorilor externi. Acest sistem de supraveghere se alimenteaza la 12V/1.54A, iar temperatura de
functionare este cuprinsa in intervalul -10°C si +45°C. Camerele video se amplaseaza pe stalpii de
iluminat in functie de rezolutia camerelor se stabili numarul acestora.

Sistemul de iluminat va fi prevazut cu lampi cu LED care vor fi montate pe stalpi. Lampile speciale
pentru iluminatul exterior, cu protectie IP65 au o putere de minim 30 W.

Detaliile de executie ale sistemului de supraveghere video, iluminat si amenajarea imprejmuirii, vor
fi descrise in etapa Proiectului Tehnic, solutia propusa fiind fezabila pentru caracteristicile
amplasamentului fotovoltaic.

8. Instalatia de impdmdntare
Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale

indirecte se varealizata o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine
seama si de recomandarile furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura
de impamantare. Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant va fi astfel
dimensionata incat rezistenta de dispersie rezultata (Rd) va fi de maxim 1 Q.

91 | Pag


https://solutions.elsaco.com/
mailto:sales@elsaco-solutions.com

ELSACO SOLUTIONS SRL

o https://solutions.el /
il a ttps://solutions.elsaco.com

e E L S C O Adresa: Jud. Botosani, Catimaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905

email: sales@elsaco-solutions.com

La instalatia Impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-
Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de
lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de
izolatie sau prin intermediul unui arc electric .

Priza de pamant sa proiecta si executa in conformitate cu:

- 1 Re-Ip 30/2004 Indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant.

- STAS 12604/5-90 Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare, executie si verificare.

- STAS 4102-1985 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant.

- 1 RE-I 227-2002 Normativ - Instructiuni de determinare prin masurdri a tensiunilor de
atingere si de pas.

- NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor.

Priza de pamant va fi realizata din electrozi orizontali ( banda Ol-Zn 40x 4 mm2) si electrozi verticali.

La priza de pamant se vor lega:

- elementele metalice aferente Parcului Fotovoltaic (panouri fotovoltaice, suporti de sustinere,
jeheaburi metalice, stalpii de paratrasnet , etc.);

- Pilonii structurii de montare a panourilor fotovoltaice vor fi legati la priza de pamant
generala a centralei fotovoltaice prin legatura intre mesele structurii fotovoltaice efectuate cu
platbanda de 40x4 mm2, devenind astfel fundatii izolate care vor imbunatatii coeficientul prizei.

- bara de nul a tablourilor electrice TDRI;

- invertoarele;

- postul de transformare.

8. Postul de transformare

Numadrul total de posturi de transformare (PT) este de 2 bucati. Se propune post de transformare
echipat, fiecare de 6000 kVA. Echipamentele postului vor fi amplasate in exterior, pe amplasamentul
centralei fotovoltaice conform propunerii de amplasare a echipamentelor.

Inainte de montarea transformatorului se vor realiza o serie de lucriri pregititoare de
amenajare pentru montaj. Astfel, se va monta pe un strat de egalizare, nisip sau balast, iar dupa
montare se va reface cadrul natural din zona prin acoperirea cu pamant a punctului de conexiune
pana la nivelul superior al cuvei. Pentru respectarea limitelor maxime admise de STAS 2612-87 cu
privire la tensiunile de atingere si de pas se va realiza o priza de pamant artificiala si o instalatie de
dirijare a potentialelor in exteriorul punctului de conexiune.
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9. Racord + traseu medie tensiune
Racordarea centralei fotovoltaice se face in statia electrica SRA 4 110/6KV, pe linie de 6KV prin
intermediul a 2 posturi de transformare fiecare cu puterea 6 MVA.
La transformator sunt conectate invertoarele care transforma energia de curent continuu in curent
alternativ.
Conform planului de amplasament traseul de la cele 2 posturi de transformare pana la statia SRA4,
are lungime de circa 1500m.

Dimensionarea cablurilor de medie tensiune se va face in cadru proiectului de executie. Lucrarile
de racordare se vor realiza conform Avizului tehnic de racordare (ATR) emis de operatorul de
distributie.

Probe tehnologice si teste

Dupa instalarea centralei electrice fotovoltaice si Tnainte de punerea in functiune se vor efectua
madasuratori, verificdri si teste pentru ca toti parametrii sa fie in valorile normale. Se vor verifica
urmatoarele:

Campul de panouri fotovoltaice:

- masurarea cuplului de strangere pentru suruburile de prindere ale structurii si panourilor
(prin sondaj).

Inspectie vizuala:
- inspectarea starii generale a panourilor fotovoltaice;
- pozitia panoului umbrire, distante, azimut adecvat si inclinatie;
- structura metalica de sustinere a panourilor, integritatea si fixarea acesteia;
- inspectia termografica.

Cablurile de curent continuu si curent alternativ:
- verificarea continuitatii cablurilor;
- masurarea tensiunilor de string curent continuu;
- masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor cc si a instalatiilor specifice;
- masurarea tensiunilor curent alternativ;
- masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor ac si a instalatiilor specifice;
- verificarea succesiunii fazelor;
- inspectie vizualg;
- inspectie termografica;
- prinderea corectd a jgheaburilor de pozare a cablurilor si pozitionarea corecta a capacelor.

Echipamente electrice - Invertoare si tablouri electrice:

- verificarea legarii la pamant a tuturor partilor metalice noi montate;

- se verificd legarea la pamant a tablourilor electrice si a echipamentelor noi montate;
- se verifica prin masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

- se verifica reglajele si setdrile sistemelor de protectie;

- setarea invertoarelor;

- setarea sistemului de monitorizare si control;

- inspectie vizualg;
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- inspectie termografic3;
- starea generala a echipamentelor electrice, cabluri de legatura, cutii de jonctiune, invertoare.

Postul trafo
- teste pentru ansamblul PT conform SR EN 62271-202;
- teste pentru celule conform ST 298 (sau ST 297 functie de modul de izolare);
- teste pentru trafo de distributie conform ST 016 (sau ST 061 functie de tipul
infasurarilor);
- teste pentru Transformatorul de distributie - joasa tensiune conform ST 006;
- teste pentru Transformatoare de Curent pentru medie tensiune conform ST 135;
- teste pentru Transformator Tensiune Servicii Interne 20 (6)/0.23 kV conform ST 033;
- teste pentru Transformator de Tensiune medie tensiune conform ST 141.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M) in conformitate cu devizul

general;
Scenariul 1
Indicatori economici Valoare RON, fara TVA Valoarea RON, inclusiv TVA
Valoarea totala a investitiei 36,748,097.00 44,427,077.33
Din care Constructii si Montaj 15,127,000.00 18,303,670.00

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
Indicatorul 1.1. Capacitate operationala instalata de producerea energiei din surse solare

Capacitatea suplimentara instalata pentru energia din surse regenerabile datorita sprijinului acordat
prin masuri In cadrul mecanismului si care este operationala (si anume, conectata la retea, daca este
cazul, si complet pregatita sa produca energie sau care produce deja energie). Capacitatea de
productie este definita drept ,puterea electricd maxima neta”, astfel cum este definita de Eurostat.

In cazul energiei produsi din sursi regenerabild solar3, acest indicator reprezinti capacitatea nou
instalati obtinuti prin insumarea puterii nominale a invertoarelor (puterea in curent alternativ). in
situatia In care puterea in invertoare este mai mare decat cea instalata in panouri fotovoltaice, se va
utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul indicatorului si a ajutorului de stat solicitat.

Formula de calcul: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimata in MW.
Acest studiu prezinta 22 invertoare de 300 kW, dar si 16 invertoare de 175 kW, ce genereaza o putere
totala de 9.4 MW.

22x300kW +16 x175 KW = 9400 kW = 9.4 MW
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Indicatorul I.2. Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a gazelor cu efect
de sera

Acest indicator reprezinta estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de
sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse
regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.
Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de
vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO-.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

1. Se calculeaza productia anuala medie de energie electricd = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din regenerabile * perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000
h/an pentru energie solara):

9.4 MW *1,047.33 h/an = 9,844.906 MWh/an

2. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021/2022.

Factorul de emisii de CO, mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0.6119 tone CO2/MWh.

9,844.906 MWh/an * 0.6119 tone CO,/MWh = 6,024.10 echivalent tone de COz/an

Indicatorul 1.3. Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculatd cu programe de specialitate, monitorizata prin rapoartele anuale ale operatorilor
inregistrati si statistici oficiale. Pentru a afla productia totala de energie electrica a noii instalatie de
producere a energiei electrice din surse regenerabile solare s-a utilizat programul profesional de
calcul si simulare PVSOL. Raportul PVSOL va fi anexat acestui Studiu de Fezabilitate.

Acest software are o baza de date actualizata la zi cu echipamente fotovoltaice (panouri fotovoltaice
si invertoare), prezinta o gama larga de moduri de selectie a orientarii si a inclinatiei panourilor, are
harti actualizate cu intensitatea radiatiei solare si foloseste in simulare caracteristici reale de
echipamente, simuland cu precizie performantele sistemului fotovoltaic proiectat.

Conform simularii din software PVSOL productia anuala este: 9,844.906 MWh/an.
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Indicatorul 1.4. Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada
de referinta

Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani)
9,844.906 MWh/an * 20 ani = 196,898.12 MWh

Indicatorul I.5. Procentul din productia totald de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu

Formula de calcul: Cantitatea de energie produsa si consumatd/cantitatea de energie produsa in
total (minimum 70%)

Nota:

Este considerat autoconsum energia produsa si consumata de catre beneficiarul ajutorului de stat la
locul de consum.

In perioada de monitorizare, pentru justificarea consumului minim anual, beneficiarul va prezenta
auditul electroenergetic in baza facturilor primite, pentru validarea curbei de consum si a curbei de
productie de energie electrica pentru 12 luni. Auditul trebuie sa justifice indeplinirea urmatoarei
relatii, prin comparatia curbei de consum si a curbei de productie, rezultatul urmatorului calcul:

Auditul trebuie sa justifice indeplinirea urmatoarei relatii, prin comparatia curbei de consum si a
curbei de productie, rezultatul urmatorului calcul:

I1<30%P

unde:

[ = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor (in cazul incheierii unui contract de prosumator) sau cantitatea injectata
in retea inregistrata de contorul de masura al operatorului de retea.

P = Cantitatea anuala de energie electrica produsa de centrala electrica instalatd, avand la baza ca
document justificativ productia inregistrata de contorul centralei.

Conform valorilor identificate in curbele de consum raportate in Auditul Electroenergetic, consumul
anual al ROMPETROL RAFINARE S.A. este de 424,853.58 MWh.

Conform raportului PVSOL, productia anuala a centralei fotovoltaice de 9.4 MW este de 9,844.906
MWh.

Rezulta ca procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi folosit pentru
consumul propriu este de 100%:

9,844.906 / 9,844.906 = 100 %
De asemenea, relatia I < 30% P este Indeplinita fiind complementara cu raportul autoconsumului:

I (0 MWh) < 30% P (9,844.906 MWh)
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Indicatorul 1.6. Factorul de capacitate al centralei
Formula de calcul: Productia medie anuald de energie din surse regenerabile / (Capacitate
operationald suplimentara instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100
(Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.

9,844.906 MWh/an / (9.4 MW * 8760 h) * 100 = 11.96%

¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;
Proiectiile financiare aferente implementarii proiectului propus sunt structurate in doua categorii
principale de cheltuieli: cheltuieli de capital si cheltuieli operationale.
¢ Cheltuielile de capital includ costurile aferente achizitiei echipamentelor, lucrarilor de
montaj, punerii in functiune, precum si cheltuielile asociate obtinerii avizelor si autorizatiilor

necesare.
¢ Cheltuielile operationale vizeaza costurile recurente pentru exploatarea, intretinerea si
monitorizarea sistemului, asigurand functionarea optima si eficienta investitiei pe termen
lung.
Estimarea costurilor investitionale a fost realizata pe baza solutiei tehnice identificate, in
conformitate cu normativele in vigoare si cu analizele economice detaliate Tn capitolul dedicat
devizului general al investitiei.

d) Durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni
Durata estimatd de executie a obiectivului de investitii este reprezentata de intervalul dintre data
stabilita de investitor pentru inceperea lucrarilor de executie si comunicata executantului si data
incheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la terminarea lucrarilor. Aceasta durata a
fost estimata la 12 luni calendaristice (graficul de implementare este anexat la prezenta lucrare).

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementdrile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Cerintele fundamentale aplicate pentru obtinerea unei constructii de calitate, realizate si mentinute
pe toatd durata de existenta a constructiei, in conformitate cu cerintele prevazute de legea nr. 177
din 30.06.2015 pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind calitatea In constructii.

Pentru obtinerea unor constructii de calitate corespunzatoare sunt obligatorii realizarea si
mentinerea, pe intreaga durata de existentd a constructiilor, a urmatoarelor cerinte:

o Rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si seismice:

Conceptia de alcdtuire a configuratiei structurale, bazata pe standardele in vigoare, asigura
functionalitatea, siguranta in exploatare, siguranta la exigentele de risc seismic:
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- instalatiile electrice proiectate vor asigura incadrarea adecvata a acestora in categoriile de
mediu si de influente externe in care vor fi utilizate;

- invertoarele vor fi amplasate astfel incat sa nu afecteze structura de rezistenta a
panourilor fotovoltaice, respectiv structura metalica;

- traseele circuitelor nu vor afecta structura metalicd pe care sunt montate panourile
fotovoltaice;

- structurile metalice pe care sunt amplasate panourile fotovoltaice vor fi montate conform
instructiunilor furnizorului;

- panourile fotovoltaice vor fi fixate ferm pe structura metalica, pentru a rezista la factorii
externi, vant, caderi masive de zapada, etc.

e Securitatea la incendiu:
Proiectul va urmari respectarea normativelor in vigoare (,Normativ de siguranta la foc a
constructiilor” - P118/1-2025) si reglementari tehnice de specialitate referitoare la prevenirea si
stingerea incendiilor. Calea de acces are gabaritul minim necesar accesului interventiei in caz de
incendiu. Pentru limitarea propagarii incendiilor se vor respecta distantele minime de siguranta intre
constructii conform normativului P118/1-2025 pentru functionarea studiata:

- materialele si echipamentele electrice vor fi alese tindndu-se seama de regimul de lucru,
amplasarea lor si de indicatiile producatorilor

- conductoarele electrice, tuburile de protectie, vor fi amplasate fata de elementele de
constructie respectdndu-se distantele minime de siguranta specificate in tabelul 3.1 din
Normativul 17/2022 privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatorii finali;

- la alegerea cablurilor electrice de conectare a elementelor din camp se vor respecta
conditiile referitoare la tipurile de echipamente utilizate, mediul de lucru, durata de
functionare etc., in conformitate cu cerintele Normativului 17/2022, astfel incat acestea sa
nu fie scoase din functiune in caz de incendiu, sa nu genereze incendii sau sa fie o cale de
propagare cu usurintd a acestora.

e Igiena, sanatate si mediu inconjurator
Prin activitatea sa obiectivul propus nu elimina noxe si substante nocive in atmosfera sau in sol si nu
constituie, prin functionalitatea sa, riscuri pentru sanatatea populatiei si nu creeaza disconfort. La
proiectare si in exploatare se vor respecta prevederile de protectie a mediului prevazute de legislatia
in vigoare pentru evitarea poluarii mediului prin degajari de substante nocive 1n aer, apa si sol

Igiena evacudrii gunoaielor implicd solutionarea optima a colectdrii si depozitarii deseurilor
menajere, astfel incat sa nu fie periclitata sanatatea oamenilor.

¢ Siguranta in exploatare
In functionarea acestei investitii, se vor respecta normativele in vigoare din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare:
- siguranta circulatiei pietonale;
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- siguranta cu privire la instalatii;
- siguranta In timpul lucrarii de Intretinere.

Siguranta circulatiei pietonale:
La proiectarea prezentei investitii, s-au prevazut:

- Semn indicator de interzicere, ,PERICOL DE ELECTROCUTARE NU ATINGETI!”,
dimensiuni 200 x 300 mm, material suport PVC, grosime 1mm;

- Semnindicatordeinterzicere,,ACCESULINTERZIS PERSOANELORNEAUTORIZATE”,
dimensiuni 200 x 300 mm, material suport PVC, grosime 1mm;

- Semn indicator de interzicere, ,STINGEREA CU APA ESTE INTERZISA”, dimensiuni 200
x 300mm, material suport PVC, grosime 1mm;

- Semn indicator de avertizare, ,ATENTIE! CABLURI ELECTRICE SUB TENSIUNE”,
dimensiuni 200 x 300mm, material suport PVC, grosime 1mm;

- Semn indicator de avertizare, ,ATENTIE! ECHIPAMENT SUB TENSIUNE”, dimensiuni 200
x 300mm, material suport autocolant vinil, grosime 1mm.

Siguranta cu privire la instalatii:

- Siguranta cu privire la instalatii presupune asigurarea protectiei utilizatorilor impotriva
riscului de accidentare sau stres provocat de agenti agresanti, din instalatii prin
electrocutare, arsuri sau opariri, explozie, intoxicare, contaminare, contactul cu elemente
de instalatii, consecinte ale descarcarilor atmosferice.

- Instalatia electrica va fi realizata cu aparatura electricd agrementata intern de catre unitati
autorizate. Toate partile metalice ale echipamentului si aparatelor electrice se leaga la
nulul de protectie. Armaturile utilizate ca si intregul echipament electric va avea gradul de
protectie adecvat incdperii In care se monteaza. Circuitele electrice vor fi protejate cu
sigurante fuzibile sau Intrerupatoare automate de joasa tensiune.

Siguranta in timpul lucrdrilor de intretinere
Presupune protectia utilizatorilor in timpul activitatilor de curatire sau reparatii a unor parti din
instalatii pe durata exploatarii acestora.

e Protectia impotriva zgomotului
Nu este cazul.

o Utilizarea sustenabila a resurselor naturale
Aceasta cerinta este, de fapt, chiar obiectul prezentei documentatii, respectiv se propune un sistem

de producere a energiei electrice prin utilizarea panourilor fotovoltaice.

O utilizare sustenabild, durabild a resurselor naturale inseamna utilizarea acestora intr-un ritm
care sa permita regenerarea resurselor si folosirea tehnologiilor de crestere a eficientei energetice.
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5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite

Sursa de finantare pentru acest obiectiv este provenitd din fonduri nerambursabile si contributii
proprii. Detalierea bugetului proiectului este cuprinsa in Anexa 7, conform Ghidului solicitantului.

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Pentru realizarea proiectului a fost obtinut Certificatul de Urbanism cu numarul 215 din 04.08.2025.

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
Centrala electrica fotovoltaica si traseul de racord se va amplasa pe terenurile identificate prin
Cartile Funciare Nr.101923,101924,101925,101927, 108696 si 101928 (nu mai vechi de 30 de zile)

6.3. Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Solicitantul va obtine pana la contractare actul administrativ final al autoritatii competente pentru
protectia mediului.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
- Nu este cazul.

6.5. Studiu topogrdfic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Studiul topografic a fost intocmit de MELNYTOPO SRL este anexat acestei documentatii.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
Solicitantul, ROMPETROL RAFINARE S.A. ., va prezenta autoritatilor competente urmatoarele avize,
acorduri si studii specifice necesare pentru continuarea procesului de autorizare si implementare a
proiectului:

- Studiu Geotehnic

- Studiu Topografic

- Certificatul de urbanism

- Notificarea de Mediu
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei
e ROMPETROL RAFINARE S.A..

e Sediul social: Loc. Navodari, Oras Navodari, B-dul Navodari, Nr. 215, Pavilion
Administrativ, Jud. Constanta

e Cod unic de inregistrare: 1860712

¢ Nr.de ordine in Registrul Comertului: J1991000534130

7.2. Strategia de implementare, cuprinzdnd: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Investitia se va realiza in maxim 12 luni de la data emiterii ordinului de Incepere a lucrarilor si
comunicatd executantului si data iIncheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la
terminarea lucrarilor. Graficul de implementare este prezentat in Capitolul 3.5.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare
Dupa finalizarea lucrarilor si predarea la beneficiar, noua instalatie de producere energie electrica
regenerabild din surse solare va fi operata de personalul propriu ROMPETROL RAFINARE S.A. .
Acesta va putea fi selectat din cadrul personalului care se ocupa in prezent cu operarea
compartimentului electric si va fi pregatit / specializat pentru operarea centralei fotovoltaice.

Lucrarile de mentenanta se vor executa cu firme specializate.

Panourile fotovoltaice nu necesita o mentenanta excesiva, insa este nevoie de verificari permanente
efectuate de catre specialisti In domeniu. Orice sistem de panouri fotovoltaice necesita o inspectie
periodica realizata anual de un specialist sau de o echipa de specialisti. Aceste inspectii sunt necesare
pentru a verifica daci existi deteriordri sau defectiuni. In functie de dimensiunea instalatiei,
conditiile de mediu si tipul sistemului, frecventa inspectiei este stabilita In contractul de mentenanta.

Una din cele mai comune sarcini de intretinere a sistemelor fotovoltaice efectuata de catre beneficiar
este curatarea sticlei de praf. Aceasta intretinere se aplica si in cazul panourilor montate pe pamant.
Daca nu este realizata curatarea periodica, praful poate sa scada randamentul sistemului fotovoltaic
cu pana la 20%.

Scopul serviciilor de intretinere a centralelor electrice fotovoltaice este mentinerea performantei
optime pentru asigurarea maximului de productivitate al centralelor fotovoltaice, astfel incat
beneficiarul si obtini un profit substantial. Intretinerea constanti a instalatiei de producere energie
electrica din surse regenerabile garanteaza functionarea eficienta si previne eventualele probleme
de ordin tehnic. Pentru a asigura eficienta promisd, intretinerea instalatiei este realizatd in
concordanta cu serviciile de executie prestabilite, pentru a urmari, a masura si a evalua fiecare etap3,
in conformitate cu proiectul sistemului.
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Intretinerea de rutind se efectueaza pe toate ramurile majore ale sistemului desfasurandu-se pe baza
componentelor instalate si a parametrilor tehnici.

Operatiunile descrise mai jos sunt necesare pentru mentenanta echipamentelor livrate. In cazul in

care sunt necesare alte lucrari fata de cele indicate, toate acestea se vor executa in conformitate cu

cerintele producatorilor si a reglementarilor legale aplicabile.

.. < Ti
Activitate Frecventa p <
mentenanta
1 Panouri fotovoltaice si structura
1.1 | Inspectarea vizuala a panourilor cu privire la deteriorari Anual
Verificarea starii de fixare a panourilor PV si a sistemului de
1.2 . . . Anual
4 | prindere (cleme, suruburi, suporti, etc)
1.3 | Verificarea vizuala a conectorilor panourilor Anual
1.4 | Inspectarea vizuala a sistemului de impamantare Anual
Inspectarea vizuala a structurii privind stabilitatea si
1.5 ; Anual
2 | coroziunea N .
Intretinere
Inspectarea si strangerea suruburilor modulelor si a mecanica -
1.6 . Anual ficaty
-9 | structurii cu un cuplu adecvat planificata
Masurarea curbei I-V a string-urilor cu valori In afara .
1.7 . . “ Odatd la
/| parametrilor de functionare normala L
doi ani
2 Invertoare si tablouri electrice de conexiune
Inspectarea vizuala cu privire la deteriorari si depuneri de
2.1 Anual
+ | praf
Termografierea invertoarelor si a tablourilor electrice de
2.2 . Anual
"4 | conexiune
2.3 | Verificarea fuctionala a intreruptoarelor de curent alternativ Anual
Verificarea instalatiei de impamantare si masurarea Anual
. . . . ey . A nua 7 -
2.4 | rezistentei de dispersie a prizei de pimant Intretinere
Verifi teme de automatizare limitare inectie in ret electrica -
erificare sisteme de automatizare limitare injectie in retea o
N ] e ] _ A ject ’ planificata
55 (In special comanda si bobine cu actionare, intreruptoare JT, Anual
" | invertoare)
Verificarea vizuala a semnelor de arc electric pe Anual
2.6 | componentele de conectare electrica
3 Monitorizare si senzori
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3.1 | Verificarea parametrilor de functionare ai invertoarelor Anual Reteaua de
monitorizare
3.2 | Curatarea si calibrarea piranometrului Anual Interna
Lista activitati suplimentare ce se recomanda:
.. < Ti
Activitate Frecventa P <
’ mentenanta
1 | Diverse
1.1 Spalare panouri conform specificatiilor
"~ | producatorului
1.2 | Termografiere conform contract Intretinerea
La cerere sistemului
1.3 | Deszapezire fotovoltaic
1.4 Masurarea curbei caracteristice pentru
' determinarea puterii produse

De doua ori pe an, spalarea panourilor trebuie efectuatd cu aparate special concepute pentru
curdtarea suprafetei panourilor. Rotorul alcatuit din perie cu par filiform asigura eliminarea
murdariei fara deteriorarea panoului. Utilizdnd apa osmotica se elimina detergentii, evitindu-se
astfel aparitia petelor si a calcarului.

Din pricina schimbarilor climatice, panourile electrice sunt supuse unor schimbari termice care, pot
afecta functionarea acestora. Analiza termografica are rolul de a detecta aceste situatii, pentru a
preveni din timp deteriorarea panoului. Camera termografica functioneaza in felul urmator:
detecteaza situatia problematica si indicd modulul afectat. Aceasta tehnologie are rolul de a
monitoriza panourile si de a evita compromiterea sistemului.

Monitorizarea va identifica blocarea intregii productii, dar si ,, degradarea” sistemului ce afecteaza
negativ productia totald. Monitorizarea centralizata se caracterizeaza prin: comparatia constanta
intre productia estimata initial, productia reala si productia estimata cu o iradiere actuala.

Toate activitatile, de la detectare pana la rezolvarea erorilor prin interventie sunt codificate, urmarite
si masurate. In prezenta defectelor, personalul calificat intervine conform termenelor contractului.
Organizarea si disponibilitatea stocurilor de materiale asigura restabilirea conditiilor de functionare.

Toate acestea, precum si alte informatii, se includ in rapoartele lunare. Acestea vor fi utile la tinerea
evidentei privind costurile si productia. Totodata aceste rapoarte si servicii de mentenanta vor
dovedi si faptul ca alegerea de a investi intr-o centrald electrica fotovoltaica este una benefica
societatii.
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Reciclarea panourilor dupa finalizarea termenului de functionare a centralei

Conform ORDIN Nr. 417/2021 din 10 martie 2021 pentru aprobarea Listei cuprinzand standardele
romane care adopta standardele europene din domeniul tratarii, inclusiv valorificarii, reciclarii si
pregatirii pentru reutilizare a deseurilor de echipamente electrice si electronice.

Standardele privind fotovoltaice :

SR CLC/TS 50625-3-5:2019 - Cerinte pentru colectarea, logistica si tratarea deseurilor de
echipamente electrice si electronice (DEEE).

Partea 3-5: Specificatie tehnica pentru depoluare, Panouri fotovoltaice.

SR EN 50625-2-4:2018 - Cerintele pentru colectarea, logistica si tratarea pentru deseuri de
echipamente electrice sau electronice (DEEE).

Partea 2-4: Cerinte specifice pentru tratarea panourilor fotovoltaice.

DIRECTIVA 2012/19/UE stabileste masuri vizand protejarea mediului si a sanatatii umane prin
prevenirea sau reducerea efectelor negative ale generarii si gestionarii deseurilor de echipamente
electrice si electronice (DEEE), precum si prin reducerea efectelor globale ale utilizarii resurselor si
imbunititirea eficientei utilizarii acestora. In aceastd directiva sunt incluse liste de echipamente
inclusiv PANOURI FOTOVOLTAICE.

Readucerea amplasamentului la nivelul initial al implementarii proiectului se va realiza foarte facil
prin indepartarea panourilor si structurii metalice aferente cu interventie si costuri minime.

Se vor demonta prin desurubare panourile fotovoltaice prinse pe grinzi. Grinzile vor fi inlaturate prin
desprinderea clemelor de fixare iar stalpii vor fi desurubati din placa de prindere.

Moduri de reciclare a panourilor:

1. Prin reutilizare, reconditionarea panourilor solare sau reutilizarea lor presupune o metoda
de reciclare preferata pentru panourile solare. Acest proces necesita putine procedee de
prelucrare. Reutilizarea panourilor are sens pentru aplicatiile mici, in afara retelei. Este, de
asemenea, aplicabila in special In cazul micro-sistemelor solare, specifice, cum ar fi
mentinerea in functiune a indicatoarelor electronice pe o autostrada sau incarcarea unei
statii de biciclete electrice.

2. Reciclarea mecanicd, implica descompunerea fizica a panourilor solare pe componente. Este
nevoie de mai mult timp si de precizie. Pot fi folosite masini pentru a separa fizic partile mai
mici ale panourilor solare, cum ar fi cablajul intra-celula si siliciul in sine.

3. Reciclarea chimicd/termicd, in timp ce reciclarea mecanica este limitata si greoaie, reciclarea
chimica utilizeaza reactii la nivel molecular pentru a separa ingredientele unui panou solar.

Panourile fotovoltaice sunt compuse din mai multe materiale reciclabile. in procesul de reciclare,
toate materialele reutilizabile sunt procesate separat. Pentru a face acest lucru, panourile solare sunt
dezasamblate si trecute prin mai multe etape de prelucrare. Reciclarea panourilor solare implica, de
reguld, cativa pasi:
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e Panourile solare sunt separate de cadrele si de componentele lor metalice. Acest metal este
100% reciclabil;

e Sticla este separata de panourile solare. Sticla este 95% reciclabila;

e Materialul ramas din panoul solar este incalzit la peste 480°C. Acest proces vaporizeaza
materialul plastic, care poate fi apoi folosit ca sursa de incalzire pentru o prelucrare
ulterioara;

e Componentele de siliciu sunt izolate chimic, 85% din siliciul continut de panourile solare
poate fi reciclat.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitdtii manageriale si institutionale
Executantul raspunde, potrivit obligatiilor care 1i revin, de calitatea executiei lucrarilor, cu
respectarea in totalitate a solicitarilor Beneficiarului ce vor fi cuprinse in prezenta documentatie, si
a standardelor si reglementirilor in vigoare, cu referire la asigurarea calititii. In conformitate cu
Ordinul MIC nr. 293/8.11.1999 lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice vor face obiectul unui sistem de verificare a calitatii.

Lista reglementdrilor aplicabile este urmatoarea:
v Legea Nr. 608/2001, republicata in 2005 privind evaluarea conformitatii produselor;

v Legea 440 din 27 iunie 2002 pentru aprobarea OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;
v Legea 10/1995 privind calitatea constructiilor, actualizata la zi.

Personalul responsabil al noii instalatii de producere energie electrica regenerabila din surse solare
va fi coordonat de catre un manager/sef care face parte din compartimentul de intretinere electrica,
cu pregatirea necesara teoretica si practica.
In perioada de operare, se vor respecta:

- manualele de operare furnizate de producatorii echipamentelor;

- legislatia primara (HG nr. 443/2003) si institutionala cu privire la energia electrica din surse

regenerabile solare;

- reglementarile legale privind aparatura de masura a consumurilor de energie electrica;

- legislatia primara (OG nr. 22/2008) si institutionala in domeniul eficientei energetice;

- prescriptii tehnice ale operatorilor de energie electrica.

Obligatiile executantului
v’ sd verifice documentatiile primite si sd instiinteze imediat Beneficiarul cu privire la erorile si

inexactitatile constatate sau presupuse;

v/ sd utilizeze numai materiale de calitate, cu respectarea prevederilor din prezenta
documentatie, documentatiile de executie si cartile tehnice;

v’ sd asigure transportul, manipularea, stocarea de materiale, scule si utilaje in cele mai bune
conditii;

v’ sd evite avarierea echipamentelor existente cu utilajele utilizate;

sa verifice vizual intregul echipament;

v’ sdintocmeasca planul calitatii pentru lucrarile executate conform SR - ISO 10005/99, care va
fi aprobat de Beneficiar inainte de inceperea lucrarilor. Planul calitatii si urmarirea calitatii

(\
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lucrarilor se va asigura prin efectuarea verificarilor si receptiei lucrarilor conform
programului pentru controlul calitatii pe faze determinante, ce va fi realizat la urmatoarele
faze de proiectare;

v Sa intocmeasca planul propriu de securitate si sinatate in munca.

Planul de management al calitatii

Executantul va detalia procedurile de asigurare a calitatii pentru toate componentele instalatiei,
incluzand echipamentele si serviciile asociate acestora. De asemenea, executantul va detalia modul
de tratare a neconformitatilor sub aspect documentar, procedural si functional.

Executantul si/sau subcontractantii acestuia vor face dovada cd isi desfasoara activitatea de
proiectare, fabricatie, executie, service, testare si verificare finald, avand ca suport un sistem de
Asigurare a Calitatii bazat pe standardele de calitate ISO 9001.
Planul de management al calitatii trebuie sa contind descrierea modului de organizare a
Executantului, pentru realizarea contractului:
v' echipa de proiect si fluxul relational in cadrul echipei de proiect;
responsabilitatile membrilor echipei de proiect;
persoanele de contact pe diferite etape de executie a contractului;
resursele umane, responsabilitatile si resursele materiale necesare realizarii fiecarui
proces/activitate;
modul de derulare a verificarilor pe flux realizat de Executant Inregistrarile emise si modul
de informare a Beneficiarului;
circulatia documentelor in cadrul entitatii Executantului si la interfata cu Beneficiarul;
v' inregistrarea si tratarea observatiilor Beneficiarului pe parcursul executiei lucrarilor sau la
documentele transmise de Executant;
v modul de identificare, inregistrare a neconformitatilor, corectarea acestora, actiunile
corective implementate si transmiterea respectivelor informatii Beneficiarului;
v' interfata cu Beneficiarul pentru produsele ce urmeaza a fi inglobate in lucrare;
v' inregistrarile aferente inspectiilor pe flux si finale si predarea acestora Beneficiarului.

AR N NN
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Din analiza scenariilor prezentate, se poate concluziona faptul ca implementarea proiectului poate
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aduce beneficii reale, cum ar fi reducerea consumului de energie electrica din surse conventionale,

reducerea pierderilor de transport precum si scaderea cheltuielilor de operare prin scaderea
costurilor cu energia electrica.

Prin dezvoltarea unei centrale electrice fotovoltaice se contribuie la Indeplinirea tintelor angajate de

Romania in perspectiva anului 2030 si de asemenea, se reduce amprenta de carbon a sectorului
energetic.
Obiectivele specifice propuse ale proiectului si rezultatele asteptate prin implementarea acestuia

sunt:
productia medie totald anuala de energie electrica estimata a se obtine in urma implementarii
centralei electrice fotovoltaice, cu puterea instalatd de 9.4 MW, se estimeaza ca va fi de
aproximativ 9,844.906 MWh/an, reprezentdnd reducerea consumului de energie electrica
preluata din SEN de catre beneficiar, 100% din cantitatea produsa de energie electrica prin

v

centrala fotovoltaica va fi folosita pentru acoperirea autoconsumului locatiei analizate;
emisiile de gaze cu efect de serd, exprimat in tone CO;, pentru primul an calendaristic dupa
realizarea proiectului, vor scadea cu aproximativ 6,024.10 tone COz/an.

Factorul de emisii de CO2, mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0.6119 tone CO,/MWh, conform specificatiilor din ghidul de finantare.

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect \Valoare Unitate
de
masura

Indicatorul |Capacitate nou instalatd de producere a energiei

. . . . 9.4MW
1.1 din surse regenerabile eolian, solar sau hidro
Indicatorul [Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere Echivalen
. o < 6,024.10t tone de

1.2 anuald estimata a gazelor cu efect de sera
CO2/an

:lgdlcatorul Productia medie de energie din surse regenerabile 9,844.906MWh/an

Indicatorul Productia t_otala de energie Eim surse regenerabile 196,898.12MWh

1.4 entru perioada de referinta

Indicatorul Procentul din productia totald de energie din

L5 surse regenerabile estimat a fi folosit pentru 100/ %

) consumul propriu
:116d1cat0rul Factorul de capacitate al centralei 11.96%
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Justificarea indeplinirii criteriilor de eligibilitate ale Studiului de Fezabilitate

Eligibilitatea solicitantului

situatiile de mai jos:

- este in incapacitate de platd/este in stare de
insolventd conform prevederilor legale in vigoare
aplicabile;

- este in stare de faliment, lichidare, are afacerile
conduse de un administrator judiciar sau
activitdtile sale comerciale sunt suspendate ori
fac obiectul unui aranjament cu creditorii sau este
intr-o situatie similard cu cele anterioare,
reglementatd prin lege, ori face obiectul unei
proceduri legale pentru declararea sa in stare de
faliment, lichidare, conducerea afacerilor de un
administrator judiciar, conform prevederilor
legale in vigoare aplicabile;

- nu si-a indeplinit obligatiile de platd a
impozitelor, taxelor si contributiilor de asigurdri
sociale cdtre bugetele componente ale bugetului
general consolidat, conform prevederilor legale in
vigoare aplicabile;

- este declarat intr-o situatie gravd de incdlcare a
prevederilor legislatiei privind achizitiile publice
si/sau a obligatiilor —asumate printr-un
contract/acord de finantare din fonduri publice,
conform prevederilor legale in vigoare aplicabile;
- solicitantul/reprezentantul legal al
solicitantului a suferit condamndri definitive din
cauza unei conduite profesionale indreptatd

CI\II{I'{I‘ CERINTA DE ELIGIBILITATE MODALITATE DE RESPECTARE

a) Solicitantul are personalitate juridicd, este | Documente justificative atasate Studiului de
legal constituit in conformitate cu legislatia | Fezabilitate ce atestad indeplinirea conditiei de
nationald sau in conformitate cu legislatia | eligibilitate: Act Constitutiv actualizat, Certificat
specificd din statul membru a cdrei | Constatator eliberat de Oficiul National al
nationalitate o detine si inregistrat la ONRC in | Registrului Comertului, Certificat de
Romdnia, la data depunerii cererii de | inregistrare.
finantare pdnd la data primei pldti din
ajutorul de stat acordat

b) Solicitantul isi desfdsoard activitatea intr-un | Activitatea eligibila a solicitantului este asociata
sector eligibil codului CAEN 1920 conform Certificatului

Constatator.

c) Solicitantul se incadreazd intr una dintre | Solicitantul se incadreazd 1in categoria:
categoriile: Intreprindere mare.
microintreprindere/intreprindere
micd/intreprindere  mijlocie/intreprindere
mare (inclusiv intreprinderi nou-
infiintate)/regii autonome

d) Solicitantul nu se incadreazd intr-una din | Documente justificative ce atesta indeplinirea

conditiei de eligibilitate:

- Declaratia pe propria raspundere cu privire la
neincadrarea In categoria "intreprindere in
dificultate" (Anexa 6)

- Declaratia unica (Anexa 3);

- Declaratie privind conformitatea cu preverile
Regulamentului (UE) nr. 651/2014 de declarare
a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu
piata interna in aplicarea articolelor 107 si 108
din tratat (Anexa 1.a)
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fmpotriva legii, decizie formulatd de o autoritate
de judecatd ce are fortd de res judicata;

- pentru solicitant si/sau reprezentantul legal s-a
stabilit  printr-o  hotdrdre  judecdtoreascd
definitivdi sau printr-o decizie administrativd
definitivd cd acestia se fac vinovati de abatere
profesionald gravd deoarece au incdlcat actele
normative cu putere de lege si normele
administrative sau standardele etice aplicabile
sectorului profesional din care face parte
persoana sau entitatea ori deoarece se fac
vinovati de o conduitd abuzivd care ii afecteazd
credibilitatea profesionald, atunci cdnd o astfel de
conduitd trddeazd o intentie frauduloasd sau o
neglijentd gravd, in sensul art. 136 alin. (1) lit. c)
din Regulamentul (UE, Euratom) 2018/1046 al
Parlamentului European si al Consiliului din 18
iulie 2018 privind normele financiare aplicabile
bugetului general al Uniunii, de modificare a
Regulamentelor (UE) nr. 1296/2013, (UE) nr.
1301/2013, (UE) nr. 1303/2013, (UE) nr.
13042013, (UE) nr. 1309/2013, (UE) nr.
1316/2013, (UE) nr. 223/2014, (UE) nr.
283/2014 si a Deciziei nr. 541/2014/UE si de
abrogare a Regulamentului (UE, Euratom) nr.
966/2012;

- pentru solicitant si/sau reprezentantul legal s-a
stabilit  printr-o  hotdrdre judecdtoreascd
definitivd cd acestia se fac vinovati de comiterea
de infractiuni pentru fraudd, coruptie, implicarea
in organizatii criminale, spdlare de bani si
finantarea terorismului sau in alte activitdti
ilegale, in sensul art. 136 alin. (1) lit. d) si
urmdtoarele din Regulamentul (UE, Euratom)
2018/1046 al Parlamentului European si al
Consiliului din 18 iulie 2018 privind normele
financiare aplicabile bugetului general al Uniunii,
de modificare a Regulamentelor (UE) nr.
1296/2013, (UE) nr. 1301/2013, (UE) nr.
1303/2013, (UE) nr. 1304/2013, (UE) nr.
1309/2013, (UE) nr. 1316/2013, (UE) nr.
223/2014, (UE) nr. 283/2014 si a Deciziei nr.
541/2014/UE si de abrogare a Regulamentului
(UE, Euratom) nr. 966/2012, in detrimentul
intereselor financiare ale Comunitdtii Europene;
- solicitantul/reprezentantul legal al
solicitantului a fost subiectul unei judecdti de tip
res judicata pentru fraudd, coruptie, implicarea in
organizatii criminale sau in alte activitdti ilegale,
in  detrimentul intereselor financiare ale
Comunitdtii Europene;
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- face obiectul unui ordin de recuperare
neexecutat in urma unei decizii anterioare a
Consiliului Concurentei sau a Comisiei Europene,
a unui furnizor/administrator de ajutor de stat
sau a instantei, prin care un ajutor de stat a fost
declarat ilegal si incompatibil cu piata internd;
- este o "Intreprindere in dificultate” in intelesul
algoritmului de verificare aferent prezentei,
conform  prevederilor art2 pct18 din
Regulamentul (UE) nr. 651/2014 al Comisiei din
17 iunie 2014 de declarare a anumitor categorii
de ajutoare compatibile cu piata internd fin
aplicarea articolelor 107 si 108 din tratat.

e) Solicitantul demonstreaza capacitate | Conform raportului de bilant pe anul 2024 ce
financiard pentru sustinerea implementdrii | este anexat Studiului de Fezabilitate, raportul
proiectului, inclusiv pentru instalatia de | dintre Datorii totale (122,858,802) si
stocare, dacd este cazul, prin indicatorul de | Capitaluri proprii (730,693,250) este de 0.17.
solvabilitate, respectiv prin raportul dintre | Prin urmare, intruneste ambele conditii: este
Datorii totale si Capitaluri proprii care | pozitiv si mai mic de 7.5.
trebuie sd fie pozitiv si mai mic de 7.5 in
ultimul an financiar

f Solicitantul justifica necesitatea finantdrii | Documente justificative ce atesta indeplinirea
proiectului prin ajutor de stat conditiei de eligibilitate:

- Declaratie privind Conformitatea cu preverile
Regulamentului (UE) nr. 651/2014 de declarare
a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu
piata interna in aplicarea articolelor 107 si 108
din tratat (Anexa 1.a)

-Declaratia unica (Anexa 3)

Eligibilitatea proiectului

actiuni finantabile mentionate in prezentul
Ghid

Cl\l]{I'{I‘ CERINTA DE ELIGIBILITATE A INVESTITIEI MODALITATE DE RESPECTARE
a) Proiectul se incadreazd in categoriile de | Prin proiectul “Construire centrala -electrica

fotovoltaicd pentru autoconsum - Rompetrol
Rafinare”

societatea 1si propune sa infiinteze o capacitate
noud de producere a energiei electrice din surse
regenerabile solare cu o capacitate instalatd
propusd de 9.4 MW, in Loc. Navodari, Oras
Navodari, B-dul Navodari, Nr. 215, Pavilion
Administrativ, Jud. Constanta

Investitia se incadreaza astfel 1n actiunile
finantabile mentionate in Ghidul Solicitantului
privind sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
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producere a energiei electrice produsa din surse
regenerabile pentru autoconsum, aferent celui
de-al II-lea apel bazat pe procedura de ofertare
concurentiala
indeplinirea criteriului se demonstreazi prin
informatiile cuprinse in cadrul sectiunilor
Obiectivele proiectului, precum si prin prezentul
Studiu de fezabilitate.

b) Proiectul cuprinde activitdati eligibile din cele | Criteriul de eligibilitate se indeplineste prin
enumerate la sectiunea Activitdti finantabile | Auditul Electroenergetic, inclusiv  prin
din prezentul ghid Certificatul Constatator.

c) Proiectul este implementat pe teritoriul | Criteriul de eligibilitate se indeplineste prin
Romdniei descrierea din cererea de finantare a localizarii

proiectului, documente de proprietate, Extras de
Carte Funciara.

d) Perioada de implementare a proiectului se | Criteriul de eligibilitate se indeplineste prin
incadreazd in perioada de eligibilitate a | completarea sectiunii Activitati previzionate din
cheltuielilor, respectiv intre data la care | Cererea de finantare.
solicitantul depune Cererea de finantare la
ME si data preconizata de finalizare a
proiectului, dar nu poate fi mai tdrziu de
31.12.2026, cu respectarea principiului
~demararea lucrdrilor” prevdzutla art. 2 din
Regulamentul (UE) nr. 651/2014. Anumite
activitdti legate de proiect (ex: proiectare
(Studiul de prefezabilitate, studiul de
fezabilitate, proiectul tehnic etc.), achizitia
de teren etc. pot fi realizate inainte de data
de inceput a eligibilitdtii, respectiv data la
care solicitantul depune cererea de
finantare la Ministerul Energiei, insd
acestea nu vor fi eligibile pentru
rambursarea din Fondul pentru
modernizare

e) Proiectul respecta principiul ,efectului | Documente justificative ce atesta indeplinirea
stimulativ” conform prevederilor art. 6 alin. | conditiei de eligibilitate:

1 si 2 din Regulamentul (UE) nr. 651/2014

- Declaratia privind conformitatea cu preverile
Regulamentului (UE) nr. 651/2014 de declarare
a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu
piata interna In aplicarea articolelor 107 si 108
din tratat (Anexa 1.a)

Proiectul propus de ROMPETROL RAFINARE S.A.
. respecta principiul efectului stimulativ conform
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prevederilor art. 6 alin. 1 si 2. Din regulamentul
(UE) nr. 651/2014, respectiv solicitantul
prezintd oferta pentru finantare inainte de
demararea lucrarilor la proiect.
f Durata de implementare a proiectului nu | Criteriul de eligibilitate se indeplineste prin
depdseste data de 31.12.2026 completarea sectiunii Activitati previzionate din
Cererea de finantare.
Proiectul de investitii “Construire Centrala
Electrica Fotovoltaica pentru Autoconsum -
Rompetrol Rafinare”” va avea o perioada de
implementare de maxim 12 luni, fara a depasi
data de 31.12.2026.
g) Activitatea economicd identificata prin | Documente justificative ce atestd indeplinirea
codul CAEN pentru care se solicitd | conditiei de eligibilitate:
finantarea este eligibila iar prin proiect nu
se sprijind in niciun fel sectoarele si situatiile | - Declaratie privind Conformitatea cu
excluse conform articolului 1, alin. (3) din | prevederile Regulamentului (UE) nr. 651/2014
Regulamentul (UE) nr. 651/2014. In cazul in | de declarare a anumitor categorii de ajutoare
care o intreprindere isi desfdsoard | compatibile cu piata interna 1n aplicarea
activitatea atdt in sectoarele excluse, cdt si | articolelor 107 si 108 din tratat (Anexa 1.a)
in sectoarele care intrd in domeniul de | - Declaratia unica (Anexa 3);
aplicare al Regulamentului, prezenta
schema se aplica ajutoarelor acordate
pentru aceste ultime sectoare sau activitdti,
cu conditia ca intreprinderile sd asigure,
prin mijloace corespunzdtoare, precum
separarea activitdtilor sau o distinctie intre
costuri, cd activitdtile desfdasurate in
sectoarele excluse nu beneficiaza de
ajutoare le acordate in conformitate cu
prezentul requlament
h) Valoarea ajutorului de stat solicitat nu | Valoarea ajutorului de stat solicitat pentru
depadseste 100% din costurile eligibile ale | proiectul  “Construire  Centrala  Electrica
proiectului. De asemenea, nu depdseste 20 | Fotovoltaicd pentru Autoconsum - Rompetrol
milioane EUR pe intreprindere, pe proiect de | Rafinare” nu depaseste valoarea maximd a
investitii (echivalent in lei la cursul | ajutorului de stat de 20 milioane de EUR pe
InforEuro din luna anterioara deschiderii | intreprindere, pe proiect de investitie.
procedurii de ofertare concurentiald,
respectiv 4.9763 lei) De asemenea, conform bugetului proiectului
reiese in mod clar faptul cd valoarea ajutorului de
stat solicitat nu depaseste 100% din costurile
eligibile ale proiectului.
Indeplinirea criteriului se demonstreazi prin
sectiunea Bugetul proiectului din Cererea de
finantare.

112 | Pag



https://solutions.elsaco.com/
mailto:sales@elsaco-solutions.com

ELSACO SOLUTIONS SRL

ﬁ E l SAC O https: solutions.elsaco.com
e Adresa: Jud. Botosani, Catimaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905
email: sales@elsaco-solutions.com
cl\l]{l,lr CERINTA DE ELIGIBILITATE A INVESTITIEI MODALITATE DE RESPECTARE
i) Proiectul a fost aprobat de cdtre solicitant in | Hotararea A.G.A. este anexata Studiului de
conditiile legislatiei aplicabile Fezabilitate
j) Proiectul respectd reglementdrile nationale | Documentul justificativ ce atestd indeplinirea
si  comunitare privind eligibilitatea | conditiei de eligibilitate:
cheltuielilor, promovarea egalitdtii de sanse
si politica nediscriminatorie, dezvoltarea | - Sectiunea A din Declaratia unica a solicitantului
durabilda, achizitiile publice, informare si | (Anexa 3)
publicitate, precum si orice alte prevederi
legale aplicabile fondurilor europene
k) Investitia/investitiile nu a/au mai beneficiat | Solicitantul fondurilor nerambursabile,
de finantare din fonduri publice, cu exceptia | ROMPETROL RAFINARE S.A. nu a mai beneficiat
studiilor preliminare (nota conceptuala, | de fonduri publice pentru aceleasi cheltuieli
studiul de prefezabilitate, studiu de | eligibile, respectiv nu a mai beneficiat de fonduri
fezabilitate, proiect tehnic, detalii de | pentru instalarea capacitatii de productie de
executie, alte studii etc.) energie regenerabild propusa a fi realizata prin
prezentul proiect.
Indeplinirea criteriului se demonstreazi prin
Declaratia unicd a solicitantului (Anexa 3)
atasata cererii de finantare.
)] Bugetul proiectului respectd indicatiile | Documente justificative ce atestd indeplinirea
privind incadrarea in categoriile de | conditiei de eligibilitate:
cheltuieli, conform prevederilor Ghidului si a
Anexei 4 - Anexa 7 - Bugetul Proiectului
- Sectiunea Buget din Cererea de finantare si
incadrarea in categoriile de cheltuieli din Anexa
4
m) Procentul de energie electricid utilizatd | Indeplinirea criteriului a fost demonstat prin:
pentru autoconsum din totalul energiei
produse este de minimum 70% - auditul electroenergetic din care reiese
consumul propriu mediu anual la nivelul
beneficiarului, precum si productia estimata
pentru capacitatea nou instalata
- Studiul de fezabilitate elaborat in conformitate
cu prevederile H.G. nr.907 /2016, cu modificarile
si completdrile ulterioare
- Sectiunea A din Declaratia unica (Anexa nr. 3)
n) Proiectul are avizul tehnic de racordare | Depunerea avizului va fi facuta cel tarziu in etapa
(ATR) pentru locul de consum si producere de precontractare, Inainte de incheierea
contractului de finantare
o) Terenurile/imobilele necesare realizdrii | Punctul de productie al investitiei vizate prin
investitiei sunt puse la dispozitia | proiect se afld la adresa Loc. Navodari, Oras
Navodari, B-dul Navodari, Nr. 215, Pavilion
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NR.
CRT.

CERINTA DE ELIGIBILITATE A INVESTITIEI

MODALITATE DE RESPECTARE

proiectului, iar constructia acesteia este
posibila

Administrativ, Jud. Constanta, si constructia se va
realiza pe CF
Extrasele de carte funciara si documentele ce
atesta proprietatea sunt atasate la dosarul cererii
de finantare.

S-au atasat ofertei urmatoarele documente
pentru dovedirea indeplinirii criteriului de
eligibilitate: Documente de proprietate, Extras
de carte funciara nu mai vechi de 30 de zile,
Declaratia unica a solicitantului.

p)

Productia minima

Pentru energie solara: Factorul de capacitate este
de minimum 11.4%, reprezentand echivalentul a
1000 h/an de functionare la capacitatea nou
instalata.

in cadrul acestui Studiu de Fezabilitate, Factorul
de Capacitare prezinta o valoare de 12.00%.

q)

Valoarea ajutorului de stat solicitat per MW
instalat este nu depdseste pragul maxim

Valoarea ajutorului de stat solicitat pentru
proiectul  “Construire  Centrala  Electrica
Fotovoltaicd pentru Autoconsum - Rompetrol
Rafinare””, este aceasta nu depaseste valoarea
maxima a ajutorului de stat pentru capacitati mai
mari de 5 MW, valoarea incadrandu-se sub
350,000 Euro/MW.

Indeplinirea criteriului se demonstreaza prin
sectiunea Bugetul proiectului din Cererea de
finantare si Planul de afaceri.

Data Intocmirii: iulie.2026

Intocmit,

Ing. Brasovean Mi

7

Verificat,
Ing. Butnaru Andrei

Aprobat,
Ing. Padurariu Marius
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Simularea 1.1: Analiza financiari - SCENARIUL 1.1 - FARA finantare nerambursabili

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEI 0.00 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96
TOTAL CHELTUIELI mii LEI | 33,473.31 | 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI - 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18
FLUX NUMERAR mii LEI | -33,473.31 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18

Valoare Totala Investitie mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEI 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 78,759.28
TOTAL CHELTUIELI mii LEI 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEI 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 62,243.61
FLUX NUMERAR mii LEI 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 28,770.30

Denumire Valoare it 5 ae
masura

RIRF 6.81% | %

VANF -1,624.38 | mii LEI

VANF Beneficii 37,344.69 | mii LEI

VANF cheltuieli 38,969.07 | mii LEI

TR 11.76 | ani

RBC 0.96 | -
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Adresa: Jud. Botosani, Catamaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905
email: sales@elsaco-solutions.com

Simularea 1.2: Analiza financiara - SCENARIUL 1.2 - CU finantare nerambursabila

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEl | 13,892.83 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96
TOTAL CHELTUIELI mii LEl | 19,580.48 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI 0] 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18
FLUX NUMERAR mii LEl | -19,580.48 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEl | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 3,937.96 | 78,759.28
TOTAL CHELTUIELI mii LEI | 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 | 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEI | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 62,243.61
FLUX NUMERAR mii LEI | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 3,112.18 | 42,663.14

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 14.91% | %

VANF 11,299.18 | mii LEI

VANF Beneficii 37,344.69 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 7.29 | ani

RBC 1.43 | -
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Adresa: Jud. Botosani, Catamaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905
email: sales@elsaco-solutions.com

Simularea 2.1: Analiza financiari - SCENARIUL 2.1 - FARA finantare nerambursabili

Valoare Totala Investitie | mii LEl | 35,227.85 - - - - - - - - -
TOTAL Beneficii mii LEI 0.00 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17
TOTAL CHELTUIELI mii LEl | 35,227.85 | 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69
PROFIT BRUT mii LEI 0.00 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48
FLUX NUMERAR mii LEl | -35227.85 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48

[ [ [ u [ [ [ [ s [ e [ v | s | 1 [ 20 [ Toa]
Valoare Totala Investitie | mii LEI - - - - - - - - - - - 35,227.85

TOTAL Beneficii mii LEI | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 70,323.44

TOTAL CHELTUIELI mii LEI 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 17,813.83

PROFIT BRUT mii LEI | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 52,509.61

FLUX NUMERAR mii LEl | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 17281.76

| Analiza financiara - SCENARIU 2.1 - FARA finantare nerambursabila |

Denumire Valoare it 5 ae
masura

RIRF 4.14% | %

VANF -7,872.01 | mii LEI

VANF Beneficii 33,344.73 | mii LEI

VANF cheltuieli 41,216.74 | mii LEI

TR 14.42 | ani

RBC 0.81 | -
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Adresa: Jud. Botosani, Catamaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905
email: sales@elsaco-solutions.com

Simularea 2.2: Analiza financiara - SCENARIUL 2.2 - CU finantare nerambursabila

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 35,227.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEl | 13,892.83 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17
TOTAL CHELTUIELI mii LEl | 21335.01 | 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69
PROFIT BRUT mii LEI - 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48
FLUX NUMERAR mii LEI | -21,335.01 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 35,227.85
TOTAL Beneficii mii LEl | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 3,516.17 | 70,323.44
TOTAL CHELTUIELI mii LEI 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 890.69 | 17,813.83
PROFIT BRUT mii LEl | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 52,509.61
FLUX NUMERAR mii LEl | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 2,625.48 | 31,174.60

Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 10.69% | %

VANF 5,051.56 | mii LEI

VANF Beneficii 33,344.73 | mii LEI

VANF cheltuieli 28,293.17 | mii LEI

TR 9.13 | ani

RBC 1.18 | -
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Adresa: Jud. Botosani, Catamaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr. 85
Contact: tel. 0231 507 060 / fax 0231 532 905
email: sales@elsaco-solutions.com

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEI 0.00 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93
TOTAL CHELTUIELI mii LEI | 33,473.31 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI - 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5908.14 | 5,908.14
FLUX NUMERAR mii LEI | -33,473.31 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14
Valoare Totala Investitie | mii LEf | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEI | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 6,733.93 | 134,678.54
TOTAL CHELTUIELI | mii LEI | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 82578 | 82578 | 82578 | 82578 | 82578 | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEI | 5,908.14 | 5908.14 | 5,908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 118,162.87
FLUX NUMERAR mii LEI | 5,908.14 | 5,908.14 | 5,908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 5908.14 | 84,689.56
Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRE 16.87% | o
VANE 52,839.75 | mii LEI
VANE Beneficii 97,265.85 | mii LEI
VANE cheltuieli 44,426.10 | mii LEI
TR 13.33 | ani
RBC 219 | -
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Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEl | 13,892.83 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20
TOTAL CHELTUIELI mii LEI | 19,580.48 | 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI 0.00 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41
FLUX NUMERAR mii LEI | -19,580.48 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEI | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 54,343.90
TOTAL CHELTUIELI mii LEl | 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 | 36,096.14
PROFIT BRUT mii LEI | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 37,828.24
FLUX NUMERAR mii LEI | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 18,247.76
Senzitivitate "-"
Plafonare valoare MINIMA productie energie electrica PV
Denumire Valoare | Unitate de masura
RIRF 7.30% | %
VANF -277.67 | mii LEI
VANF Beneficii 25,767.83 | mii LEI
VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI
TR 11.35 | ani
RBC 0.99 | -
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Simularea 1.2.2: Analiza de senzitivitate - SCENARIUL 1.2 - productie MICSORATA de energie electrici - Senzitivitate "-"

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEl | 13,892.83 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 458.42
TOTAL CHELTUIELI mii LEI | 19,580.48 | 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI 0.00 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17
FLUX NUMERAR mii LEI | -19,580.48 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEI | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 55,919.09
TOTAL CHELTUIELI mii LEI | 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 | 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEI | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 39,403.42
FLUX NUMERAR mii LEI | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 19,822.94
Senzitivitate "-"
Plafonare valoare MICSORATA iroductie eneriie electrica PV
Denumire Valoare Unitate de masura
RIRF 7.84% | %
VANF 469.22 | mii LEI
VANF Beneficii 26,514.73 | mii LEI
VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI
TR 10.94 | ani
RBC 1.02 | -
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Simularea 1.2.3 Analiza de senzitivitate - SCENARIUL 1.2 - modificare pret energie electrica -31% - Senzitivitate
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nn

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEI | 13,892.83 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20
TOTAL CHELTUIELI mii LEl | 19,580.48 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI 0.00 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41
FLUX NUMERAR mii LEI | -19580.48 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41 | 1891.41

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEl | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 2,717.20 | 54,343.90
TOTAL CHELTUIELI mii LEI 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 | 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEI | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 37,828.24
FLUX NUMERAR mii LEI | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 1,891.41 | 18,247.76

Denumire Valoare | Unitatea de masura

RIRF 7.30% | %

VANF -277.67 | mii LEI

VANF Beneficii 25,767.83 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 11.35 | ani

RBC 0.99 | -
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Simularea 1.2.4 Analiza de senzitivitate - SCENARIUL 1.2 - modificare pret energie electrica -29% - Senzitivitate
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nn

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEI | 13,892.83 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95
TOTAL CHELTUIELI mii LEl | 19,580.48 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI 0.00 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17
FLUX NUMERAR mii LEI | -19580.48 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17 | 1970.17

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEl | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 2,795.95 | 55,919.09
TOTAL CHELTUIELI mii LEI 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 | 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEI | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 39,403.42
FLUX NUMERAR mii LEI | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 1,970.17 | 19,822.94

Denumire Valoare | Unitatea de masura

RIRF 7.84% | %

VANF 469.22 | mii LEI

VANF Beneficii 26,514.73 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 10.94 | ani

RBC 1.02 | -
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Simularea 1.2.5 Analiza de senzitivitate - SCENARIUL 1.2 - modificare pret energie electrica +29% -
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Senzitivitate "+

Valoare Totala Investitie | mii LEl | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEl | 13,892.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CHELTUIELI mii LEI | 19,580.48 | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 825.78 | 825.78
PROFIT BRUT mii LEI 0.00 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19
FLUX NUMERAR mii LEl | -19580.48 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19 | 4254.19

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEl | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 5,079.97 | 101,599.47
TOTAL CHELTUIELI mii LEI 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEl | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 85,083.80
FLUX NUMERAR mii LEl | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 4,254.19 | 65,503.33

Denumire Valoare | Unitatea de masura
RIRF 21.27% | %

VANF 22129.14 | mii LEI

VANF Beneficii 48,174.65 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 5.60 | ani

RBC 1.85 | -
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Simularea 1.2.6 Analiza de senzitivitate - SCENARIUL 1.2 - modificare pret energie electrica +31% -
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Senzitivitate "+

Valoare Totala Investitie | mii LEI | 33,473.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Beneficii mii LEI | 13,892.83 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73
TOTAL CHELTUIELI mii LEl | 19,580.48 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78
PROFIT BRUT mii LEI 0.00 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95| 433295 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95
FLUX NUMERAR mii LEl | -19580.48 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95 | 4332.95

Valoare Totala Investitie | mii LEI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 33,473.31
TOTAL Beneficii mii LEI | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 5,158.73 | 103,174.66
TOTAL CHELTUIELI mii LEI 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 825.78 | 16,515.67
PROFIT BRUT mii LEl | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,33295 | 86,658.99
FLUX NUMERAR mii LEl | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 4,332.95 | 67,078.51

Denumire Valoare | Unitatea de masura

RIRF 21.69% | %

VANF 22876.04 | mii LEI

VANF Beneficii 48,921.54 | mii LEI

VANF cheltuieli 26,045.51 | mii LEI

TR 5.52 | ani

RBC 1.88 | -
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