CigaEnergy. ENGINEERING
PROCUREMENT

E P I C INNOVATION
CONSTRUCTION

Rompetrol Petromidia — Cerinte de
proiectare

Octombrie 2026



CigaEnergy,

EPIC

Faza:

LICITATIE EPC CONTRACTOR

Denumire:
Achizitie servicii, furnizare bunuri si executie

lucrari (proiectare, furnizare , executie, punere in functiune si
testare pentru conformitate) in cadrul proiectului

CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PENTRU
AUTOCONSUM - ROMPETROL RAFINARE

Cod SMIS - 352708

Paginal/30



C

iga Energy.

"EPIC

CONTINUT
1 LC = N ] A PSPPI 3
1.1 Ordinea de Prioritate .ttt e a e b aeas 4
1.2 Consideratii Privind Proi@Ctar@a.......ocueieiririieriireesereeeee et 5
1.3 1 1 Lo | SRR 6
14 LISTA DE LIVRABILE ..ottt sttt sttt ettt e st e e s svte e e s sbta e e s sbaeeessbeaaessnseeassanes 8
1.4.1 Apobarea proiectelor de catre BenefiCiar.......ccccceeceeceeiieiie ettt 9
1.5 CONSIDERATII PRIVIND DOCUMENTATIA ..ot 9
1.6 CONTROLUL DOCUMENTATIEL c.oiiiiiiiiiieicite e 11
2 STUDIU DE AMPLASAMENT (SITE SURVEY) ettt ettt ettt eve v 12
3 PROIECTAREA CONFIGURATIEI (LAYOUT DESIGN) .ceoiiriiieiiieierieierieerieesie e 14
4 PROIECTAREA SISTEMULUI DE DRENAJ DE SUPRAFATA S| DE ZONA .o 15
5 PROIECTAREA GARDULUI PERIMETRAL .ooiotieitetee ettt eteesveesvee e steesae e e e srnesnne e 16
6 PROIECTAREA STRUCTURILOR DE MONTAU oottt sne e saeeseesrnesnne e 17
7 DIMENSIONAREA INVERTOARELOR ..ottt ettt ettt e stae e s e e e sta e e ataesvaeesarae s 19
8 DIMENSIONAREA TRANSFORMATOARELOR....cciiiiecee ettt ettt este e te et 20
9 DIMENSIONAREA S| POZAREA CABLURILOR ..ottt 21
10 SISTEM SCADA S| STATIE METEO ..ottt 22
11 MIJLOACE DE PROTECTIE ..ottt ettt st s s s 24
12 CLADIRI SI DRUMURI ..ottt cteetee et sses s saesassaenans 26
13 SISTEM DE SECURITATE SI SUPRAVEGHERE ....coiiiiieeeeeeeeeee e 28
14 SISTEM DE DETECTIE SI ALARMARE LA INCENDIU......cccoiiiiiiiiniiiiiiceicecs 30

Pagina 2 /30



CigaEnergy,

EPIC

1 GENERAL

Aceasta sectiune a documentului descrie principalele aspecte de proiectare menite sa optimizeze
proiectul pentru performanta maxima si durata de viata cat mai mare a echipamentelor, mentinand in
acelasi timp eficienta economica. Ghidurile de proiectare sunt elaborate, de asemenea, cu scopul de a
elimina, acolo unde este posibil, sau de a minimiza riscurile de mediu si de sanatate pe parcursul tuturor
fazelor proiectului. Cerintele prezentului document fac parte integranta din Documentatia de atribuire si
se aplica impreuna cu Caietul de Sarcini si anexele acestuia. Solutia tehnica finala va fi dezvoltata de
CONTRACTORUL EPCC in etapa de proiectare, cu respectarea cerintelor tehnice minime obligatorii, a
indicatorilor aprobati ai proiectului, a ATR si a cerintelor legale aplicabile.

Anexa — Legislatie si Standard de Constructie, furnizeaza o lista neexhaustiva, dar detaliata, a principalelor
legi, reglementari, norme tehnice si standarde aplicabile constructiei si racordarii la retea a unei centrale
fotovoltaice in Romania. EPCC CONTRACTOR va fi responsabil pentru elaborarea tuturor documentatiilor
aferente Proiectului Tehnic, Proiectului de Executie (Detalii de Executie) si documentatiei As-built, in
conformitate cu cerintele de mai jos.

n cazul identificarii oricirei potentiale contradictii de citre Contractant, acesta va analiza avantajele si
dezavantajele si va formula o recomandare privind cea mai potrivita solutie, prin transmiterea unei
solicitdri de clarificare tehnic. In situatia in care recomandarea este contrara ordinii de prioritate stabilite,
Compania va analiza recomandarea si va emite decizia finala. Decizia finala a Companiei nu va constitui o
modificare sau o Variatie in sensul Contractului si nu va da dreptul Contractantului la nicio alta forma de
despagubire, compensatie sau prelungire a termenului de finalizare.

EPCC CONTRACTOR va transmite spre acceptare/aprobare Companiei documentatia de proiectare,
selectia componentelor, studiile si testele, insd aceasta acceptare/aprobare nu exonereaza Contractantul
de obligatiile asumate prin Contract.

EPCC CONTRACTOR va proiecta, aproviziona, construi si pune in functiune (dupad caz) instalatiile in
conformitate cu legislatia si reglementarile aplicabile si va asigura ca toate autorizatiile si licentele
profesionale, cerute prin lege atat la nivel de companie, cat si la nivel de personal, necesare pentru
realizarea proiectarii si ingineriei Lucrarilor, sunt disponibile si valabile pe toata durata executarii
Contractului. EPCC CONTRACTOR va asigura verificarea si avizarea proiectelor, rapoartelor si desenelor de
catre un inginer roman atestat, in conformitate cu cerintele legale nationale.

Aceste autorizatii si licente pot include, fara a se limita la, urmatoarele:

1. Proiectarea si executarea instalatiilor electrice se vor realiza in conformitate cu Legea energiei
electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, Ordinul ANRE nr. 134/2021 privind atestarea
operatorilor economici care proiecteaza, executa si verifica instalatii electrice si Ordinul ANRE nr.
66/2023 privind autorizarea electricienilor, verificatorilor de proiecte si expertilor tehnici, cu
modificarile si completarile ulterioare.

2. Elaborarea studiilor de mediu, in conformitate cu Ordinul nr. 1134/2020 al Ministerului Mediului
privind conditiile de emitere a raportului de mediu, raportului privind impactul asupra mediului,
bilantului de mediu, raportului de amplasament, raportului de securitate si studiului de evaluare
adecvata.
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3. Elaborarea documentatiilor de gospodarire a apelor, in conformitate cu Ordinul nr. 1230/2020 al
Ministerului Mediului privind autorizarea agentilor economici specializati Tn intocmirea
documentatiilor pentru obtinerea avizelor si autorizatiilor de gospodarire a apelor.

4. Proiectarea sistemelor de stingere a incendiilor, in conformitate cu Ordinul MAI nr. 87/2010 —
Metodologia de atestare a persoanelor care realizeaza lucrari in domeniul apararii impotriva
incendiilor.

5. Proiectarea sistemelor de alarmare si securitate, in conformitate cu HG nr. 301/2012 — Normele
metodologice de aplicare a Legii nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si
protectia persoanelor.

6. Executarea lucrarilor topografice, cadastrale si cartografice, in conformitate cu Ordinul ANCPI nr.
107/2010 privind autorizarea persoanelor fizice si juridice care executa lucrari de specialitate in
domeniul cadastrului, geodeziei si cartografiei.

7. Proiectarea traversarilor subterane fara sapatura pentru cai ferate, in conformitate cu Ordinul MT
nr. 290/2000 privind agrementarea tehnica a produselor si serviciilor destinate infrastructurii
feroviare si de metrou.

8. Proiectarea sistemelor de inalta integritate, certificate conform IEC 61511.

EPCC CONTRACTOR va asigura existenta autorizatiilor solicitate de ANRE pentru proiectarea si executia
instalatiilor electrice de joasd, medie si inalta tensiune.

EPCC CONTRACTOR va asigura disponibilitatea urmatorului personal autorizat:

9. Cel putin o persoana autorizata pentru proiectare electrica (tip 11l A) si executie instalatii electrice
(tip 11l B).

10. Cel putin o persoana autorizata pentru proiectarea sistemelor si instalatiilor de detectare,
semnalizare si alarmare la incendiu.

11. Cel putin o persoana autorizata pentru proiectarea sistemelor de limitare si stingere a incendiilor.
12. Cel putin o persoana autorizata pentru executarea lucrdrilor cadastrale, geodezice si cartografice.

EPCC CONTRACTOR va intocmi si va actualiza trimestrial lista acestor autorizatii si licente profesionale si
o va transmite Companiei.

EPCC CONTRACTOR va asigura ca personalul care detine autorizatiile si licentele profesionale necesare si
notificat catre Companie desfasoara efectiv activitatile pentru care acestea sunt cerute prin lege.

EPCC CONTRACTOR va respecta orice cerintd legala noua sau modificata privind autorizatiile si licentele
profesionale, introdusa pe durata executiei Lucrarilor.

1.1 ORDINEA DE PRIORITATE

n cazul existentei unor contradictii intre informatiile din Scope of Works si anexele acestuia, urmatoarea
ordine de prioritate tehnica va fi utilizatd pentru a interpreta intentia de proiectare:

1. Legislatia si reglementarile din Romania si standardele si codurile nationale de referinta
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1.2

2.
3.
4.

1.

10.

Specificatiile Proiectului
Standardele Companiei

Coduri si standarde internationale
CONSIDERATII PRIVIND PROIECTAREA

in general, centrala fotovoltaicd va respecta standardul IEC 62548. Toate aspectele proiectrii
trebuie sa fie conforme cu legislatia locala, regionald si nationald aplicabila amplasamentului.
Proiectul Detaliat va fi elaborat in conformitate cu Scope of Works si cerintele cu cele mai bune
practici din industrie si uzantele locale, si va include toate detaliile de executie necesare realizarii
complete a lucrarilor.

Proiectul Tehnic de Executie va fi elaborat in conformitate cu continutul-cadru prevazut in Anexa
10 a HG 907/2016 (cu modificarile si completarile ulterioare), respectand structura: A. Parti scrise
(memoriu tehnic general, memorii pe specialitati, breviare de calcul, caiete de sarcini, liste cu
cantitati F1-F5, grafic general F6); B. Parti desenate (planse generale, planse pe specialitati); C.
Detalii de executie."

Documentele de proiectare vor fi transmise Companiei pentru comentarii si acceptare/aprobare,
precum si DSO (TSO) pentru aprobarea partilor aferente infrastructurii de racordare. EPCC
CONTRACTOR va sprijini Compania in obtinerea tuturor avizelor necesare de la DSO/TSO (dupa
caz) si va integra toate cerintele si comentariile primite.

Pe baza documentatiei existente, CONTRACTORUL EPCC va elabora Proiectul Detaliat pentru
centrala fotovoltaica, racordurile de 6 kV la SRA4 si toate interfetele cu instalatiile existente ale
BENEFICIARULUI, cu respectarea ATR si a cerintelor ORR/OTS aplicabile.

EPCC CONTRACTOR va lua in considerare prioritatile Companiei (de ex. aspect estetic,
maximizarea productiei de energie, preferinte privind producatorii de echipamente si amplasarea
acestora) Thainte de initierea proiectarii.

Instalatiile vor fi proiectate astfel incat sa evite, pe cat posibil, si s& minimizeze riscurile pentru
sanatate si securitate pe durata constructiei, exploatarii, mentenantei si dezafectarii.

Proiectul va fi realizat astfel incat sa evite, pe cat posibil, si sa minimizeze impactul asupra
mediului Tn toate fazele proiectului.

Proiectul de amenajare peisagistica va integra lucrarile Tn peisajul Thconjurator si va lua in
considerare caracteristicile si structura peisajului si habitatelor existente.

EPCC CONTRACTOR este responsabil pentru proiectarea infrastructurii electrice aferente
lucrarilor si va efectua toate calculele si studiile necesare pentru realizarea unei instalatii complet
functionale, conforme cu Codul Retelei din Romania si cu toate standardele aplicabile.

Proiectarea va include, fara a se limita la, planuri de armare si cofrare, fundatii, drumuri de acces,
cladiri de control, planuri de atelier pentru structuri metalice, proiectul detaliat complet pentru
partea electrica (inclusiv scheme de cablare), programe de asigurare a calitatii, descrieri si
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1.3

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

3.

specificatii tehnice, detalii ale echipamentelor si toate desenele care difera sau detaliaza
suplimentar Proiectul existent din Documentatia de Licitatie.

EPCC CONTRACTOR va realiza o serie de studii pentru a determina dimensionarea si adecvarea
sistemului electric si pentru a demonstra conformitatea cu standardele relevante, cerintele
Companiei si Codul Retelei.

Parti ale Proiectului vor fi transmise succesiv pentru a accelera procesul de aprobare si a reduce
durata executiei.

Calculele si studiile de proiectare vor fi transmise Companiei pentru analiza si aprobare inainte de
inceperea lucrarilor; in cazul neconformitatilor, EPCC CONTRACTOR va modifica proiectul pe
cheltuiala sa.

EPCC CONTRACTOR va intocmi toate documentatiile formale solicitate de OST (Transelectrica) sau
de autoritatile competente.

n cazul modificarii proiectului preliminar, EPCC CONTRACTOR va realiza toate calculele si studiile
necesare si va demonstra conformitatea cu cerintele Licitatiei.

Pe baza Proiectului Detaliat, EPCC CONTRACTOR va obtine toate avizele si autorizatiile necesare.
EPCC CONTRACTOR va verifica Proiectul existent si va corecta toate neconcordantele.
Anumite parti ale proiectului pot fi supuse aprobarii Consultantului Tehnic al Finantatorului.

Daca alte cerinte impun specificatii mai restrictive, EPCC CONTRACTOR va furniza solutii tehnice
avansate, cu asumarea tuturor impacturilor.

Specificatiile materialelor si echipamentelor aferente TSO vor fi aprobate de acesta.

EPCC CONTRACTOR va obtine aprobarea Companiei Thainte de achizitionarea echipamentelor
principale.

STUDII

Este responsabilitatea EPCC CONTRACTOR sa stabileasca daca documentele furnizate sunt
suficiente pentru realizarea Lucrarilor sau daca este necesara efectuarea unor studii si investigatii
suplimentare.

EPCC CONTRACTOR va preda toate studiile/rapoartele in cate un exemplar tiparit si in format
electronic (PDF). Dacda nu se specifica altfe, EPCC CONTRACTOR va furniza
studiile/rapoartele/investigatiile in limba romana.

in cazul in care EPCC CONTRACTOR decide inlocuirea sau modificarea oriciruia dintre studiile,
investigatiile sau rapoartele existente, acesta va efectua toate investigatiile, masuratorile si
studiile necesare, in conformitate cu toate codurile si standardele aplicabile, si va transmite
Companiei noile documente rezultate.

EPCC CONTRACTOR va elabora toate studiile, investigatiile si rapoartele necesare inainte de faza
de constructie si pe parcursul acesteia. EPCC CONTRACTOR va intocmi si va livra toate studiile
incluse in domeniul sau de responsabilitate. Acestea vor include, fara a se limita la:
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

Studii de evaluare a productiei de energie a centralei fotovoltaice (PVPP). EPCC CONTRACTOR va
furniza calculele dupa selectia finala a componentelor centralei. EPCC CONTRACTOR va utiliza
datele meteorologice furnizate de Solargis, puse la dispozitie de Companie. EPCC CONTRACTOR
va realiza o simulare PVSYST pe baza celei mai recente versiuni a proiectului. Simularea va include
datele de baza ale proiectului, puterea instalata, precum si calculele estimative ale productiilor
de energie pentru P90, P75, P50 etc. Fisierul proiectului PVSYST va fi pus la dispozitia Companiei
pentru analiza si revizuire.

Documentatii de trasare (setting-out).

Studiul si planificarea protectiilor prin relee pentru centrala fotovoltaica si infrastructura de
racordare la retea, inclusiv retelele de distributie si transport afectate, coordonarea reciproca a
protectiilor, precum si obtinerea aprobarii din partea DSO / TSO.

Calcule de flux de putere, factor de putere si incarcare a cablurilor.
Calcule de scurtcircuit pentru centrala fotovoltaica si infrastructura de racordare la retea.

Toate studiile necesare pentru demonstrarea conformitatii cu cerintele Codului Retelei (daca este
cazul).

Studii si investigatii geotehnice si hidrologice pentru cunoasterea conditiilor de teren ale
amplasamentului.

Pentru drumurile interne si drumurile de acces, vor fi transmise spre analiza si aprobare detaliile
privind testele de asigurare a calitatii (QA) si controlul calitatii (QC). Specificatiile vor include
treptele de incarcare pentru testele de capacitate portanta, nivelul maxim de incarcare, precum
si cerintele Ev1 si raportul Ev2/Ev1. Ca referinta, pot fi utilizate standardele DIN 18134, Eurocod 7
sau alte standarde echivalente. Testele vor fi efectuate de o institutie certificata.

Prelevarea si testarea betonului proaspat utilizat pentru fundatii si drumuri vor fi realizate in
conformitate cu EN 12350, iar prelevarea si testarea betonului intarit vor fi realizate conform EN
12390. Conformitatea cu rezistenta caracteristica specificata va fi evaluata pe baza testelor
efectuate pe epruvete cubice la varsta de 28 de zile.

Studiu de investigare a sistemului de drenaj (daca este necesar).

Studiu de impamantare si protectie la trasnet, in vederea definirii complete a sistemului de legare
la pdmant si protectie la descarcari electrice atmosferice al centralei fotovoltaice.

Toate rapoartele si documentele aferente testelor si masuratorilor (de exemplu, masuratori ale
sistemului de impamantare etc.).

Toate studiile, rapoartele, protocoalele si celelalte documentatii solicitate de DSO / TSO, daca este
cazul, pentru achizitia echipamentelor, executarea lucrarilor, testare, punere in functiune si
receptia finala.

Toate rapoartele si studiile solicitate de alte autoritati, daca este necesar pentru finalizarea
constructiei si obtinerea aprobarilor finale.

EPCC CONTRACTOR va efectua si va suporta costurile testelor de laborator si pe teren pentru
modulele fotovoltaice. Compania va aproba laboratorul selectat pentru efectuarea acestor teste.
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1.4 LISTA DE LIVRABILE

Proiectele tehnice si detalile de executie, elaborate de Contractant si fnaintate spre aprobare
Beneficiarului, vor contine minim urmatoarele documente:

a) Memoriul tehnic cu descrierea centralei si a instalatiilor ce fac obiectul proiectului tehnic

b) Criterii de proiectare (Design criteria) pe disciplinele constructii si electrice

c) Calculul indicatorilor asumati prin contractul de finantare

d) Calculul curentilor de scurtcircuit pentru dimensionarea distributiilor de medie tensiune

e) Breviar de calcul pentru alegerea si dimensionarea cablurilor electrice, de curent continuu si

curent alternativ, pentru racordarea: panourilor fotovoltaice, invertoarelor, tablourilor,
transformatoarelor de putere, inclusiv calculul configuratiei stringurilor si alocarea acestora pe invertoare
si MPPT-uri

f) Specificatiile tehnice ale echipamentelor electrice din componenta centralei

g) Necesar de materiale

h) Liste de aparataj electric pentru toate distributiile si tablourile din proiect

i) Listele de cantitati de lucrari C+M

j) Jurnale de cabluri

k) Lista protectiilor definite de contractant si setate la nivelul fiecarul releu sau echipament de

protectie (cu functiile de protectie ANSI activate si valorile de reglaj ale acestora) — atat la medie cat si la
joasa tensiune

) Planul de control al calitatii lucrarilor

m) Schema bloc a instalatiei /centralei;

n) Schema SLD (single line diagram) a centralei

o) Scheme monofilare detaliate pe nivele de tensiune si pentru fiecare zona in parte, inclusiv

alocarea invertoarelor pe posturile de transformare

p) Scheme monofilare pentru toate tablourile proiectate

q) Scheme desfasurate ale circuitelor de protectie, comanda- control

r) Planuri de amplasare a echipamentelor pe zone;

s) Planuri cu traseele de cabluri — pe zone, intre zone si racordurile cu statia SRA4
t) Planurile instalatiilor de legare la pamant pe zone

u) Planurile instalatiilor de protectie la trasnet pe zone

v) Planurile instalatiilor de iluminat exterior pe zone
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w) Arhitectura sistemului SCADA, pe zone si la nivel de centrala
X) Arhitectura retelei de comunicatie in vederea integrarii centralei in sistemul SCADA Transelectrica
y) Arhitectura retelelei de comunicatie pentru integrarea in sistemul de contorizare centralizata ale

Beneficiarului, a contoarelor de energie electrica achizitionate si montate in celulele/circuitele de racord
2) Proiect de constructii civile elaborat si verificat conform legislatiei in vigoare
aa) Proiectul instalatiei de detectare, semnalizare si avertizare incendiu

bb) Detalii de montaj panouri

cc) Masuri prevazute pentru prevenirea pericolelor;
dd) Masuri de sanatate si securitate in munca, SU;
ee) Masuri de protectia mediului;

ff) Manual de operare al centralei fotovoltaice;

Dupa caz, documentatiile/planurile se vor intocmi atat pe zonele cu panouri fotovoltaice cat si la nivel de
centrala.

Lista nu este limitativa, CONTRACTANTUL EPCC fiind obligat sa Tntocmeasca toate documentatiile
necesare in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice si legislative aplicabile in vigoare, cu
scopul respectarii termenele stabilite in Graficul de executie si a finalizarii cu succes a contractului.

1.4.1 APOBAREA PROIECTELOR DE CATRE BENEFICIAR

Proiectul tehnic se va evalua si aviza de catre Beneficiarul achizitiei sau de catre un reprezentant al
beneficiarului, in termen de maximum 5 zile lucratoare de la data transmiterii documentatiei
beneficiarului de catre Contractant, fara ca evaluarea/avizarea/acceptarea proiectului tehnic de catre
beneficiar sa diminueze in vreun fel raspunderea juridica a Contractantului cu privire la
legalitatea/corectitudinea proiectului tehnic. In caz de respingere sau acceptare conditionata, proiectul
tehnic se va reface pe cheltuaiala Contractantului in termen de maximum 15 zile lucratoare de la
respingerea/ acceptarea conditionata. Toate proiectele de specialitate vor fi verificate, prin grija si costul
contractantului, de catre verificatori de proiecte atestati conform reglementarilor in vigoare.

Avizarea proiectului tehnic in ansamblu sau parti din acesta este o conditie obligatorie pentru demararea
achizitiei achipamentelor si/sau a executiei lucrarilor de C+M. Beneficiarul nu va respinge in mod
nejustificat documentul/proiectul tehnic propus de Contractant.

1.5 CONSIDERATII PRIVIND DOCUMENTATIA

1. Tnainte de efectuarea inspectiilor si inainte de obtinerea Autorizatiei de Functionare, EPCC
CONTRACTOR va elabora, produce si preda documentatia As-built, precum si orice alta
documentatie tehnica necesara, in formatul, limbile si numarul de exemplare solicitate de
COMPANIE, DSO / TSO si de autoritatile competente.
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10.

11.

12.

La finalizarea lucrarilor, EPCC CONTRACTOR va pregati documentatia completa necesara pentru
aprobarea de catre DSO / TSO.

Orice verificare, acceptare, comentariu sau evaluare efectuata de Companie asupra planurilor,
desenelor sau altor documente elaborate de sau in numele EPCC CONTRACTOR are ca unic scop
determinarea de citre Companie a acceptabilitatii Lucrarilor. Tn niciun caz o astfel de verificare,
aprobare, observatie sau evaluare nu va exonera EPCC CONTRACTOR de vreo raspundere sau
obligatie.

EPCC CONTRACTOR va aplica un sistem consacrat de clasificare si identificare a componentelor.
Sistemul international de unitati Sl va fi utilizat pentru proiecte, desene, diagrame, instrumentatie
etc. Standardele DSO/ TSO vor fi respectate pentru partile care apartin infrastructurii de racordare
la retea.

Toate desenele si documentele de inginerie vor respecta dimensiunile standard DIN: exclusiv Al,
A2, A3 si A4 (formatul AO fiind permis doar pentru desene de mari dimensiuni) si vor fi redactate
in limba romana.

Desenele si informatiile text vor fi predate si in format electronic (copii digitale — Pendrive/DOK).
Textele vor fi livrate in format Word, desenele in format AutoCAD si PDF, iar tabelele in format
Excel.

Pe durata fazei de inginerie, distributia desenelor, specificatiilor, rapoartelor, fiselor tehnice si a
altor documentatii tehnice se va face catre COMPANIE in format PDF si, suplimentar, in format
DWG. Rapoartele, studiile etc. vor fi livrate atat in format PDF, cat si in format editabil sursa (.doc,
Xls, .dwg etc.).

De la Data de Tncepere pand la Data Preludrii (Taking Over), EPCC CONTRACTOR va pistra pe
santier documentatia de proiect existenta, in conformitate cu Autorizatia de Construire in vigoare.

EPCC CONTRACTOR va pastra pe amplasament exemplare tiparite ale Proiectului de Executie
acceptat de COMPANIE, OST si autoritatile publice competente si le va pune la dispozitia
COMPANIEI, reprezentantilor acesteia si reprezentantilor OST, la solicitarea oricareia dintre
aceste Parti.

fnainte de obtinerea oricirei Autorizatii de Functionare, EPCC CONTRACTOR va furniza
COMPANIEI documentatia As-built in format PDF si in format editabil (.dwg, .xls si .doc).

Toate documentele de proiectare si celelalte documente (manuale, rapoarte, documentatii de
Asigurare si Control al Calitatii etc.) vor fi livrate n limba romana, daca acest lucru este solicitat
de autoritdti sau de DSO / TSO. EPCC CONTRACTOR va livra, de asemenea, documentatia de
proiectare in orice numar de exemplare tiparite solicitat Tn mod rezonabil de COMPANIE si de
autoritatile competente. Documentele vor fi semnate si stampilate de verificatori atestati, in
conformitate cu legislatia romana.

EPCC CONTRACTOR si COMPANIA vor asigura comunicarea cu celelalte parti implicate utilizand
limba engleza la nivel fluent.
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CONTROLUL DOCUMENTATIEI

Pentru incarcarea si gestionarea documentatiei elaborate de EPCC CONTRACTOR se va utiliza un
sistem de management al documentelor pus la dispozitie de COMPANIE. Livrabilele vor fi
incarcate si analizate Tn conformitate cu procedura COMPANIEI.

Versiunile fiecarui livrabil vor fi indicate in denumirea documentelor transmise.

EPCC CONTRACTOR va transmite catre COMPANIE si catre operatorul de retea (daca este necesara
aprobarea acestuia) informatii referitoare la proiecte, studii, teste, fise tehnice, manuale,
proceduri, liste etc., In vederea aprobarii de catre COMPANIE. Fara aprobarea acestor informatii,
lucrarile aferente nu pot incepe.

Denumirea fisierelor va fi standardizata la nivelul intregii documentatii.

Va fi mentinuta o lista actualizata a fisierelor, cu evidenta versiunilor si a locatiei acestora.
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5.

STUDIU DE AMPLASAMENT (SITE SURVEY)

Tnainte de depunerea ofertei, EPCC CONTRACTOR poate efectua o vizitd pe amplasament pentru
evaluarea geometriei terenului, a conditiilor de acces pentru echipamente, precum si a amplasarii
structurilor existente si a instalatiilor supraterane. Vizita pe amplasament va fi organizata in mod
corespunzator.

Tnainte de inceperea oriciror lucrdri, EPCC CONTRACTOR va efectua toate studiile, calculele,
masuratorile siinvestigatiile de teren considerate necesare si va evalua proiectul existent, studiile,
rapoartele si documentatiile disponibile.

Investigatiile de amplasament vor include, fara a se limita la, identificarea utilitatilor existente, a
traversarilor cu utilitati existente, a forajelor orizontale sub infrastructura (de ex. drumuri, cale
feratd, canale de apa), masuratori ale rezistivitatii termice a solului, studii hidrologice, studii si
investigatii geotehnice. Studiile si investigatiile existente puse la dispozitie de COMPANIE pot fi
utilizate de EPCC CONTRACTOR exclusiv pe riscul integral al acestuia, in ceea ce priveste
acuratetea si calitatea documentatiei.

n general, urmatoarele aspecte vor fi avute in vedere:

a. Informatii privind existenta smogului sau a altor surse de contaminare a solului din apropiere
(activitati industriale, santiere etc.).

b. Informatii privind conditiile microclimatice, efectele sezoniere asupra mediului, precipitatii,
viteza vantului, directia predominanta a vantului etc.

c. Evaluarea distantei pana la punctul de racordare la retea.

d. Umbrele externe.

e. Posibile amplasamente pentru echipamente, inclusiv:

o Invertoare;

o Trasee de cabluri;

o Module fotovoltaice;

o Dispozitive de separare/intrerupere pentru serviciu;

o Echipamente de monitorizare si statie meteo.

EPCC CONTRACTOR este responsabil pentru toate riscurile legate de conditiile terenului. Tn special
pentru sistemele montate la sol, vor fi analizate urmatoarele aspecte:

a. Natura solului;
b. Modelarea terenului, compactarea solului si alegerea unui sistem de fundatii adecvat;

c. Disponibilitatea apei subterane de buna calitate pentru constructii, consum si curdtarea
modulelor;

d. Tnlipsa uneisurse de ap4 subterand, EPCC CONTRACTOR va analiza posibilitatea aprovizionarii
cu apa prin cisterne;

e. Daca apa disponibila nu este adecvata pentru consum sau pentru curatarea modulelor, EPCC
CONTRACTOR va instala instalatii corespunzatoare de tratare a apei;

Pagina 12 /30



CigaEnergy,

EPIC

f. EPCC CONTRACTOR este responsabil pentru realizarea ridicarii topografice detaliate a
amplasamentului, printr-o firma specializata, cu personal calificat;

g. Tnainte de orice operatiuni de forare sau batere a pilotilor, vor fi identificate toate utilitatile
subterane (ap3, gaz, electricitate, telecomunicatii);

h. Analiza geotehnica conform EN 1997, incluzand foraje, carotaje, teste SPT, prelevare de probe
disturbed si undisturbed, probe de apa subterana, gropi de proba, teste de rezistivitate
electrica (ERT), teste CBR in teren si laborator, teste de laborator pe probele prelevate si
elaborarea raportului geotehnic. Testele SPT se vor efectua in toate tipurile de sol si
formatiuni de roca;

i. Studiu hidrologic (analiza riscului de inundatii);
j.  Analiza seismica conform normativului national P100-1/2013;

k. Existenta servitutilor in si in jurul zonei construibile.
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PROIECTAREA CONFIGURATIEI (LAYOUT DESIGN)

Amplasarea invertoarelor va avea in vedere minimizarea lungimii traseelor de cabluri si a
pierderilor de tensiune.

Selectarea inclinatiei optime sau a unghiului de urmarire al modulelor, precum si distanta dintre
randuri, se va realiza pe baza simuldrilor menite sa maximizeze productia centralei fotovoltaice.

Vor fi prevazute distante suficiente pentru desfasurarea operatiunilor de mentenanta, inclusiv
inlocuirea completa a invertoarelor si/sau transformatoarelor.

Proiectul nu va prevedea echipamente aflate in functiune in interiorul zonelor cu risc de incendiu.

Se va efectua o analiza comparativa intre montajul modulelor in pozitie portret si peisaj, in
vederea selectarii solutiei celei mai eficiente.

Amplasarea invertoarelor va fi realizata astfel incat umbrirea sa nu afecteze semnificativ modulele
fotovoltaice.

Pentru proiectele cu module bifaciale:

o Tndltimea de montaj va fi optimizata in functie de conditiile specifice amplasamentului;
unghiul de inclinare si distanta dintre randuri vor fi optimizate pentru maximizarea
castigului bifacial;

o Traseele de cabluri si structurile de montaj nu vor produce umbrire pe partea posterioara
a modulelor bifaciale;

o Metodologia de Tmpamantare va respecta codurile si reglementarile electrice locale
pentru modulele inramate; se vor utiliza sticla si backsheets rezistente la pete;

o Toti parametrii de proiectare vor lua in considerare productia suplimentara de pe partea
posterioara (ex. tensiunea sistemului), fara depdasirea limitelor admise.
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10.

11.

12.

PROIECTAREA SISTEMULUI DE DRENAJ DE SUPRAFATA SI
DE ZONA

EPCC CONTRACTOR va proiecta si executa reteaua de colectare a apelor pluviale pentru evacuarea
controlatad a apelor meteorice catre cel mai apropiat punct de descarcare disponibil, astfel incat
sa nu se produca stagnari de apa in incinta centralei.

Proiectarea va respecta cele mai bune practici din industrie.

Ploaia de calcul va fi considerata valoarea maxima a precipitatiilor orare cu perioada de revenire
de 25 de ani, conform hartii izopluviale aferente zonei.

Coeficientul de scurgere utilizat pentru calculul debitului de proiectare va fi stabilit in functie de
caracteristicile bazinului de receptie, dar nu va fi mai mic de 0,6.

Sistemul de drenaj va fi proiectat tinand cont atat de suprafata amplasamentului centralei, cat si
de suprafata adiacenta care contribuie la scurgerea apelor, conform topografiei terenului.

Reteaua de drenaj va fi alcatuita din santuri deschise (sectiune dreptunghiulara sau trapezoidalad),
proiectate, pe cat posibil, pe directia naturala de curgere a apelor.

Se va prevedea un canal perimetral interior (dimensiuni minime: latime la baza x adancime = 500
mm x 500 mm) pentru preluarea apelor exterioare si prevenirea inundatiilor.

Dimensiunea minima a rigolelor interne si a celor de-a lungul drumurilor va fi de 450 mm (latime
la bazd) x 500 mm (adancime).

Descarcarea apelor va fi conectata la cel mai apropiat canal natural sau corp de apa, asigurandu-
se ca apa nu re-intra in amplasament si nu afecteaza proprietatile adiacente.

Schema de drenaj, impreuna cu calculele si desenele de proiectare, va fi transmisa COMPANIEI
spre analiza si aprobare inainte de inceperea lucrarilor.

EPCC CONTRACTOR va analiza si posibilitatea implementarii unui sistem de colectare a apei
pluviale (rainwater harvesting).

Schema si calculele aferente sistemului de colectare a apelor pluviale vor fi transmise spre
aprobare.
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PROIECTAREA GARDULUI PERIMETRAL

1. Sistemul de securitate perimetralad va fi robust, cu gard de calitate, prevazut cu elemente anti-
efractie. Perimetrul are rolul de a delimita amplasamentul si de a oferi o bariera juridica, fizica si
psihologica impotriva intruziunilor.

2. Gardul perimetral va fi realizat numai pe limitele amplasamentului centralei fotovoltaice care
necesita delimitarea fata de exterior (terti). Nu se solicita garduri de separare fata de alte instalatii
sau terenuri apartinand Beneficiarului.

3. Gardul va fi prevazut cu poarta principala de acces, conform reglementarilor locale de securitate
si urgenta, avand urmatoarele cerinte minime:

@)

o

gard anti-intruziune din plasa sudata zincata, inaltime minima 2,0 m;
diametrul minim al sdrmei: 3,0 mm;
prevazut cu brate inclinate si sdrma tip concertina;

inaltime totala minima (inclusiv protectia superioara): 2,5 m.
Se recomanda integrarea gardului intr-un sistem complet de securitate (PIDS, CCTV,
iluminat).

4. Portile si punctele pietonale de acces/evacuare vor respecta aceleasi standarde si configuratii.
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10.

11.
12.

13.

PROIECTAREA STRUCTURILOR DE MONTAJ

Structura de montaj si componentele aferente vor fi proiectate astfel incat sa fie usor accesibile,
pentru a facilita lucrarile de mentenanta, reparatii si curatare.

Structura de montaj va fi proiectata astfel incat sa permita inlocuirea facila a oricarui modul si
accesul usor al personalului de operare si mentenanta (O&M).

Se vor lua in considerare alungirile elementelor structurii de montaj generate de temperaturile
maxime si minime de exploatare.

Pentru structurile de sustinere din otel, proiectarea se va face in conformitate cu normativele
nationale din Romania. Vor fi respectate prevederile codurilor locale, avand la baza o analiza
globala elastica; elementele cu grosime mai mica de 3 mm sau profilele formate la rece
(indiferent de grosime) vor fi proiectate suplimentar conform EN 1993-1-3, ca cerinta aditional3
fata de codurile locale aplicabile.

Pentru structurile din aluminiu, proiectarea se va realiza conform EN 1999, considerand un
comportament global elastic. Vor fi utilizate exclusiv oteluri si aliaje de aluminiu structurale care
indeplinesc cerintele privind ductilitatea, tenacitatea la rupere si sudabilitatea, conform
codurilor si standardelor aplicabile.

Sistemul de ancorare a modulelor nu va genera umbriri locale (micro-umbriri) pe suprafata
celulelor.

Structura de montaj va fi proiectata astfel incat sa evacueze apa si sa evite acumularea acesteia
in contact prelungit cu cabluri, suruburi sau alte elemente, chiar daca acestea sunt zincate sau
rezistente la apa.

Structurile de montaj vor fi proiectate tinand cont de conditiile si cerintele specifice
amplasamentului, iar proiectarea va fi verificata printr-un set adecvat de calcule pe baza analizei
cu elemente finite.

n cazul in care stalpii supraterani nu sunt continui cu partea inglobata in sol (piloti sau suruburi),
conexiunea va fi proiectata ca articulatie si modelata ca atare in calculele structurale. Conexiunea
dintre pilonul/surubul inglobat si structura va fi considerata rigida (de tip moment) numai daca
acest lucru este justificat tehnic de catre EPCC CONTRACTOR si acceptat si validat de COMPANIE.

Vor fi luate in considerare incarcarile din vant si zapada conform CR 1-1-3/2012 si CR 1-1-4/2012.
De asemenea, vor fi avute in vedere si alte pachete de standarde recunoscute privind Tncarcarile
si proiectarea structural3, solicitate frecvent de autoritatile locale.

ncércarile seismice vor fi incluse in proiectarea structurilor de montaj, in conformitate cu P100-
1/2013.

Evaluarea starilor limita va fi realizata in conformitate cu ISO 2394.

Pentru structurile montate la sol, se va efectua o analizd geotehnica conform normativelor
nationale.

in zonele cu fincircdri semnificative de zdpadd, modulele fotovoltaice vor fi sustinute
corespunzator pentru a preveni deformarile excesive sub sarcina.
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15.

16.

17.
18.

19.

20.

Tnaltimea structurii va fi stabilit3 tinand cont de nivelul maxim de inundatie al amplasamentului si
de cota finala a terenului amenajat.

Gabaritul minim dintre muchia inferioara a modulului si cota finala a terenului va fi egal cu
valoarea maxima dintre:

(i) nivelul maxim de inundatie + 100 mm si

(ii) 500 mm, dupa caz.

Lungimea unei unitati structurale (masa / ,table”) nu va depasi, in general, 20 m. Lungimea
meselor va fi un multiplu al unui numar intreg de stringuri complete.

Materialele de sudura vor respecta cerintele specificate in EN 1993 si EN 1999.

n functie de ipotezele de proiectare si de conditiile de mediu, vor fi previzute masuri adecvate
de protectie anticoroziva pentru structura de sustinere, tindnd cont de conditiile climatice locale.
n cazul in care protectia anticorozivd este realizatd prin acoperiri, acestea vor fi selectate si
aplicate conform ISO 12944 sau unor standarde echivalente. Va fi protejata inclusiv partea
interioara a elementelor. Aplicarea acoperirilor se va face dupa fabricarea elementelor si
executarea tuturor gaurilor, pentru a asigura protectia muchiilor taiate si a suprafetelor expuse.

Pentru instalarea pilotilor in soluri corozive se vor avea in vedere urmatoarele:

o efectuarea testelor de sol, de la caz la caz, in special atunci cand este cunoscut faptul ca solul
este coroziv sau acid;

e adaptarea bazei pilotilor cu muchii tesite, pentru a reduce deteriorarea stratului de protectie
in timpul instalarii.

EPCC CONTRACTOR va furniza, incepand cu emiterea Comenzii de Achizitie, tot suportul tehnic
necesar COMPANIEI, care va include:

suport in cadrul intalnirilor cu consultantii tehnici;

rapoarte tehnice;
e justificari tehnice, daca este necesar;

e alte activitati, precum: verificarea calculelor de vant si sarcina ale EPC, verificarea protectiilor
si a comportarii in conditiile locale, verificarea compatibilitatii cu modulul ales (electrica si
mecanica), impamantare si legare echipotentiala.
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DIMENSIONAREA INVERTOARELOR

Proiectarea va avea la baza solutia aprobata, alcatuita din invertoare trifazate de tip string: invertoare cu
puterea nominala AC de 300 kW si invertoare cu puterea nominala AC de 175 kW, cu tensiunea nominala
la iesire de 800 V. Invertoarele vor avea gradul de protectie minimum IP66.

Configuratia stringurilor si alocarea acestora pe MPPT-uri vor asigura minimum 6 MPPT-uri pentru fiecare
invertor de 300 kW si minimum 9 MPPT-uri pentru fiecare invertor de 175 kW.

1.

Se va asigura o racire adecvatd, in conformitate cu ipotezele de proiectare si specificatiile
producatorului.

Se va realiza optimizarea tensiunii pentru mentinerea unui randament cat mai ridicat al
invertorului.

Tensiunea DC maxima, la temperatura minima diurna, va fi mai mica decat tensiunea maxima
admisa la intrarea DC a invertorului (VInv, DC max).

Tensiunea minima Vmpp, la temperatura maxima diurna, va fi mai mare decat tensiunea DC de
oprire a invertorului (Vinv, DC Turn-Off).

Curentul DC maxim al invertorului va fi mai mare decat curentul MPPT al campului/campurilor
fotovoltaice, indiferent de gradul de supradimensionare.

Ventilatia invertorului va fi adaptata conditiilor climatice de pe amplasament.

n proiectare se vor lua in calcul de-rating-urile datorate altitudinii, temperaturii ambientale si
functionarii la limitele domeniului de factor de putere.

Proiectarea va demonstra ca invertorul poate functiona fara restrictii, fara de-rating si fara
limitarea puterii livrate (clipping), cu exceptia situatiilor cauzate de supradimensionarea campului
fotovoltaic.
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8 DIMENSIONAREA TRANSFORMATOARELOR

Centrala va include doua posturi de transformare, fiecare echipat cu un transformator cu puterea
nominald de 6 MVA si raportul de transformare corespunzator nivelurilor de tensiune 0,8/6 kV. Fiecare
post de transformare va functiona ca nod colector pentru grupul de invertoare de tip string alocat
acestuia.

1. Transformatoarele de putere vor fi proiectate si fabricate astfel incat supratemperaturile
admisibile pentru clasa termica sa nu fie depasite, indiferent de durata regimului de functionare.

2. Vor fi efectuate calcule pentru justificarea puterii nominale a transformatoarelor, a pozitiilor
prizelor de reglaj, precum si pentru dimensionarea echipamentului de legare la pamant a neutru-
lui.

3. Proiectarea va asigura posibilitatea accesului facil al operatorului la transformator.
4. Se vor prevedea mijloace adecvate de racire a transformatorului.

5. Conditiile de transport si depozitare vor filuate in considerare si incluse Th manualul de exploatare
si mentenanta.

6. Puterea transformatorului va fi corelata cu puterea aparenta totala a invertoarelor conectate.
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

DIMENSIONAREA S1 POZAREA CABLURILOR

Calculele de dimensionare a cablurilor vor demonstra ca niciun cablu sau element de conexiune
nu este suprasolicitat in regim normal de functionare, in conditiile extreme prevazute in
contractul de racordare si in codurile de retea/distributie sau in regim de avarie.

Traseele de cabluri vor fi mentinute cat mai scurte posibil.

Caderea finald de tensiune DC intre modul si invertor va fi calculata ca valoare medie a pierderilor
pe cablurile de string si nu va depasi 1,5%.

Pierderea pe un singur string nu va depasi 2,5%.
Diferenta de tensiune intre stringurile conectate la acelasi MPPT nu va depasi 0,2%.

Caderea de tensiune AC intre invertor si transformatorul de joasa tensiune va fi calculata ca
valoare medie si nu va depasi 0,5%.

Caderea de tensiune intre transformatorul de joasa tensiune si bornele fiecarui invertor nu va
depasi 1%.

Caderea de tensiune intre fiecare transformator de joasa tensiune si punctul de interconectare va
fi limitata la 0,5%.

Va fi elaborat un calcul detaliat al pierderilor. Pierderile dintre punctul de racordare si panourile
fotovoltaice vor fi calculate la puterea maxima a centralei, in punctul de putere maxima si la
factorul de putere si tensiunea nominala. Defalcarea pierderilor va evidentia clar pierderile
asociate cablurilor DC, invertorului, cablurilor AC de joasa tensiune, transformatorului si cablurilor
AC de medie tensiune (unde este cazul).

Se va lua in considerare perioada initiala de stabilizare (settling-in) a modulelor fotovoltaice.
Se va considera o tensiune nominala minima a cablurilor de 1,15 x VOC(STC).
Se va considera un curent nominal minim de 1,25 x ISC(STC).

Capacitatea de transport a curentului utilizatd in dimensionarea cablurilor va include factorii de
reducere (derating) corespunzatori situatiei ,,as-built”.

La determinarea sectiunii cablurilor se va aplica un factor de diversitate.

Toate codurile si reglementarile nationale aplicabile vor fi respectate in selectia si dimensionarea
cablurilor DC pentru centrale fotovoltaice.

Cablurile conectate la invertor vor fi din cupru.

Pierderile pe liniile subterane de interconectare nu vor depasi 1,25%
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10.

SISTEM SCADA S1 STATIE METEO

Sistemul SCADA va monitoriza toate alarmele si indicatiile relevante care necesita interventie, va
furniza toate informatiile necesare pentru verificarea performantei si productiei de energie a
centralei si va asigura functionarea manuala si automata, in conformitate cu Codul Retelei si cu
cerintele Companiei.

Clasa de protectie IP va fi asigurata in raport cu conditiile de mediu aplicabile amplasamentului.
Toti parametrii specificati in ghidurile de proiectare vor fi inregistrati si arhivati corect.
Statia meteorologica va fi compatibila si complet integrata in sistemul SCADA.

Se va prevedea un set de instrumente solare pentru fiecare 5 MW capacitate instalata
(diviziunile se vor rotunji superior), amplasate in locatii adecvate si distribuite corespunzator in
cadrul centralei. Setul va include:

a. un senzor solar pentru iradierea globala orizontalg;

b. un senzor solar pentru iradierea globala in planul modulului (Global Tilted Irradiance);
. un senzor solar pentru iradierea pe partea posterioara (rear-side);

d. un senzor solar orientat in jos pentru iradierea orizontala (pentru calculul albedo);

e. senzor de temperatura a modulului.

Se va instala o statie completa de masurare (inclusiv setul de instrumente solare mentionat mai
sus) pentru fiecare 5 MW capacitate instalata (diviziunile se vor rotunji superior), dotata cu
senzori pentru colectarea datelor, incluzand:

a. un piranometru pentru iradierea globala orizontal3;

b. un piranometru pentru iradierea globala in planul modulului;
c. senzor de temperatura a modulului;

d. senzor de temperaturda ambientalg;

e. dispozitiv de masurare a gradului de murdarire (soiling);

f. senzor de umiditate relativa;

g. anemometru.

Locatia aleasa pentru instalarea statiei meteo va fi reprezentativa, luand in considerare conditiile
locale specifice de murdarire si eventualele umbriri.

Analiza datelor va fi realizata la nivel de centrala fotovoltaica, portofoliu si cont. Vor fi disponibile
instrumente dedicate de analiza pentru utilizatori, care sa permita analize detaliate pana la nivel
de centrala, post de transformare, invertor, MPPT si, in masura in care echipamentele selectate
permit, la nivel de string. Indicatorii cheie de performanta (KPI) vor fi calculati, iar perioadele de
excludere vor fi luate in considerare conform Contractului. Modelul de analiza a datelor si
formulele/modelele de simulare utilizate pentru calculul KPI vor fi furnizate.

KPI-urile centralei vor putea fi calculate prin excluderea perioadelor in care productia a fost redusa
din cauze externe. Va fi furnizata descrierea modelului de excludere si lista KPI afectati.

Serverul va fi amplasat intr-o retea locald. n caz de intrerupere a comunicatiilor, datele vor fi
stocate local si vor putea fi accesate pana la restabilirea comunicatiei.
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11. Lista parametrilor stocati este definita in proiectul SCADA.
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10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

MIJLOACE DE PROTECTIE

Sistemul de protectie va fi proiectat pentru a detecta rapid defectele din sistemele electrice si va
actiona intr-un timp cat mai scurt posibil, asigurand in acelasi timp selectivitatea necesara, pentru
a minimiza avariile instalatiei si ale echipamentelor si perturbarile asupra sistemului.

Schema generala de protectie a centralei va fi conforma cu Codul Retelei si cu reglementarile
locale aplicabile.

Clasa de protectie Il si selectivitatea vor fi asigurate la nivelul intregului sistem.

Dimensionarea sistemelor de protectie (atat DC, cat si AC) va respecta IEC 62548 si normele si
codurile locale aplicabile.

Curentul nominal al protectiei la supracurent DC (siguranta fuzibild) va fi mai mare decat curentul
maxim generat de modul. Sigurantele vor fi alese astfel incat sa protejeze modulele impotriva
curentilor inversi si cablurile de string.

Tensiunea nominald a protectiei la supracurent va fi mai mare decat tensiunea maxima de circuit
deschis (UOC) generata de string la temperaturi extreme scazute (max. —10 °C). Este permisa
utilizarea protectiei electronice individuale pentru fiecare string.

Va fi prevazut un intreruptor principal DC pentru asigurarea conditiilor de mentenanta in
siguranta, adecvat aplicatiilor DC si valorilor Voc mentionate.

Proiectarea sistemelor de protectie va tine cont de capacitatea de transport a curentului
(ampacitate) in conditii de exploatare.

Alimentarea AC a invertorului va fi protejata printr-un dispozitiv de protectie la curent rezidual
(RCD) instalat in tabloul electric (pentru sisteme cu punctul neutru legat la pamant).

intreruptoarele automate si RCD-urile vor putea decupla sistemul la sarcind maxima si vor fi
adecvate aplicatiilor AC, fiind capabile sa detecteze curenti de scurgere AC in prezenta unor
componente DC.

RCD-urile vor fi alese conform recomandarilor producatorului de invertor.
Releele de protectie ale transformatorului vor fi corect dimensionate.

Va fi asigurata protectia mpotriva socurilor electrice si a arcurilor electrice la nivelul
transformatorului.

Protectia la supratensiuni DC va fi instalata la intrarile stringurilor in invertor, in campul
fotovoltaic. Se vor utiliza descarcatoare de supratensiune de tip Il, conforme IEC 61643-11,
conectate intre barele pozitive/negative si pamant.

Protectia AC la supratensiuni va fi instalata la fiecare iesire AC a invertorului, pentru protectia fata
de retea.

Toate dispozitivele de protectie la supratensiune vor fi prevazute cu contoare de descarcari si
dispozitive de monitorizare a curentilor de scurgere.

Tipul si amplasarea SPD-urilor vor respecta EN 50539 si vor fi instalate conform specificatiilor
producatorului.
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23.

24.
25.
26.

Proiectarea sistemului de impamantare si de protectie la trasnet (LPS) va respecta IEC 62305-3 si
normele locale. De asemenea, va fi conforma cerintelor producatorilor de module PV, invertoare
si ale operatorului de retea.

Sistemul de impamantare va fi proiectat pe baza curentilor de defect ai sistemului si a valorilor de
rezistivitate a solului obtinute din studiul geotehnic.

Priza de pamant va fi realizata dintr-o retea de electrozi suficienti pentru disiparea curentilor de
defect, interconectati prin conductoare de impamantare.

Conductoarele de Tmpamantare vor fi realizate din otel cuprat sau otel zincat, cu sectiune
adecvata pentru transportul curentilor de defect si rezistenta la coroziune.

Atat ampacitatea conductoarelor si electrozilor de impamantare, cat si caracteristicile solului vor
fi luate Tn considerare in proiectare.

Dispozitivele de protectie vor ramane stabile in toate conditiile admisibile de sarcina si
suprasarcina temporara.

Protectiile de tip diferential vor ramane stabile la defecte de trecere.
Clasa de protectie IP a suporturilor pentru sigurante va fi adecvata conditiilor de amplasament.

Pe partea de joasa tensiune a fiecarui transformator de unitate sau in cadrul invertorului va fi
instalat un intreruptor automat de joasa tensiune de tip MCCB sau ACB.
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CLADIRI S| DRUMURI

Drumurile vor respecta specificatiile prevazute in Acordul/Avizul de Mediu emis de Ministerul
Mediului.

Se vor proiecta si executa drumuri betonate pentru accesul cu utilaje de transport si de ridicat
(macarale) la posturile de transformare. Drumurile de mentenanta din zonele de amplasare a
panourilor fotovoltaice si invertoarelor pot fi realizate din piatra sparta, dimensionate pentru
vehiculele necesare activitatilor de mentenanta, fara obligativitatea betonarii acestora.

Vor fi respectate prevederile si recomandarile din domeniul constructiilor civile conform Legii nr.
50/1991 si Legii nr. 10/1995, cu modificarile si completarile ulterioare.

Se va asigura respectarea standardelor actualizate din domeniul constructiilor.

Proiectul Tehnic va include partile scrise, partile desenate si detaliile de executie si va fi verificat,
verificat tehnic si avizat de ingineri romani atestati (verificatori de proiecte).

Toate materialele utilizate in constructii vor fi conforme cu legislatia in vigoare (marcaj CE,
Declaratii de Conformitate, rapoarte de testare, agremente tehnice). Materialele neconforme nu
vor fi acceptate n opera.

Testarile vor fi efectuate Tn laboratoare acreditate.
Graficul de executie va fi actualizat.

Lista neexhaustivda de norme si standarde aplicabile este prezentata in Anexa — Legislatie si
Standarde de Constructie.

Cerintele de constructie vor respecta prevederile autorizatiilor emise.
Sistemul SCADA va fi amplasat intr-o camera/cladire electrica.

Daca nu se specifica altfel, incarcarile statice, dinamice, de vant si seismice pentru cladiri si
structuri vor fi considerate conform standardelor internationale si locale relevante.

Consideratiile de proiectare se aplica in principal acoperisurilor, cladirilor, planseelor, scarilor,
drumurilor interioare, exterioare si perimetrale, structurilor subterane, sistemelor de drenaj si
santurilor.

Metodele de prelevare a probelor pentru testarea materialelor si lucrarilor vor respecta
standardele aplicabile si cerintele specificatiilor tehnice si planurilor de calitate.

Toate probele vor fi prelevate, semnate si sigilate, acolo unde este cazul, in comun de catre EPCC
CONTRACTOR si inginerul sau reprezentantul autorizat al acestuia.

EPCC CONTRACTOR va efectua testarile in conformitate cu standardele relevante si cu cerintele
planurilor de calitate.

n lipsa unor proceduri specifice de testare, se vor aplica cele mai bune practici ingineresti curente
si instructiunile COMPANIEI.

Toate testdrile vor fi efectuate in prezenta reprezentantului COMPANIEI, intr-un laborator
acreditat acceptat de COMPANIE.
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19. Rapoartele de testare, impreuna cu recomandarile, vor fi obtinute fara intarziere si transmise
COMPANIEI.
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SISTEM DE SECURITATE S1 SUPRAVEGHERE

EPCC CONTRACTOR va asigura protectia personalului, a bunurilor si, implicit, a reputatiei
impotriva amenintarilor de securitate, in conformitate cu nivelul de risc acceptat de COMPANIE.
Evaluarea Riscului de Securitate (SRA) va defini cerintele tehnice de securitate pentru
amplasament, proiect si active.

COMPANIA solicita concepte de securitate fizica pentru instalatiile sale, prin integrarea sistemelor
tehnice de securitate cu o structura echilibrata si eficienta de paza umana, sustinuta de proceduri
adecvate, in linie cu strategia de tranzitie spre solutii digitale si automatizate.

Evaluarea Riscului de Securitate reprezinta punctul de plecare obligatoriu pentru proiectarea si
implementarea oricarei solutii de securitate si va fi realizatd conform metodologiei si
instrumentelor COMPANIEI.

EPCC CONTRACTOR va proiecta solutia tehnica de securitate in aliniere cu Departamentul de
Securitate Corporativa al COMPANIEI si va elabora schemele, desenele si proiectele de inginerie
conform cerintelor acesteia.

Vor fi instalate sisteme de iluminat adecvate care sa permita personalului de securitate evaluarea
vizuala a amplasamentului pe timp de noapte, cu surse de alimentare de rezerva si cabluri
protejate.

Toate usile exterioare se vor inchide automat, iar iesirile de urgenta vor fi securizate din interior,
fara posibilitate de deschidere din exterior.

Sistemul de securitate si supraveghere va fi integrat in platforma centralda de monitorizare a
COMPANIEI (PSIM — CAVI).

Instalatia va fi protejata impotriva intruziunilor accidentale si malitioase; numarul si amplasarea
camerelor vor respecta cerintele autoritatilor si asiguratorilor.

Sistemul va permite distingerea persoanelor, animalelor si vehiculelor la rezolutia adecvata.
Sistem de alarma interna va fi instalat in cladiri.
lluminatul camerelor va fi corelat cu sistemul general de iluminat.

Vor fi amplasate camere video similare cu cele utilizate de Beneficiar. Aceste vor fi integrate in
sistemul CCTV al Beneficiarului.

Protectia perimetrald va utiliza functii inteligente de detectie (VCA) cu camere video fixe
vizibile/termice, pentru reducerea alarmelor false.

Scopul principal al CCTV este generarea unei reactii operative la incidente prin platforma
CAVI/PSIM si monitorizare in timp real.

Camerele vor fi prevazute cu carcase de protectie.

COMPANIA solicita analizarea unor masuri suplimentare de siguranta la incendiu, inclusiv camere
si alarme in incintele transformatoarelor.

Daca este necesar, va fi instalat un sistem de alarma la intruziune conectat la SCADA.
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18. Tn caz de risc ridicat de furt sau vandalism, se vor aplica masuri suplimentare, precum:
e reducerea vizibilitatii centralei;
e garduri anti-urcare;
e suruburisi elemente de fixare speciale;
e post de paza permanent;
e iluminare infrarosu perimetrald pentru camere.

19. Fiecare camerd CCTV va fi supravegheatad suplimentar de o alta camera (redundanta).
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14 SISTEM DE DETECTIE SI ALARMARE LA INCENDIU

1. Cerintele prezentate mai jos se aplica sistemului de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu
aferent proiectului.

2. Contractantul va furniza un sistem de alarmare la incendiu conform EN 54, destinat detectarii
fumului si temperaturii in interiorul containerelor si cladirilor. Sistemul va include urmatoarele
componente:

o centrald de detectie si alarmare la incendiu (FACP — Fire Alarm Control Panel);
o detectoare de fum si de temperatura;
o butoane manuale de alarmare (MAC — Manual Alarm Call Points);
o sirene (alarme acustice);
o semnalizatoare optice (balize luminoase).
Sistemul FACP va indeplini urmatoarele functii:
o detectarea emisiilor de fum in containerele destinate personalului;
o asigurarea posibilitatii de alarmare manuala locala pentru avertizarea personalului;

o furnizarea de semnale de alarma acustice si vizuale, pentru alertarea operatorului si
permiterea evaluarii situatiei de risc.

3. Panoul FACP va fi prevazut cu un panou de interfata integrat. Panoul de interfata va indica zona
in care a fost declansata alarma.

4. Alarmarea situatiilor periculoase din unitate se va realiza dupa cum urmeaza:
o alarmare locala: semnale acustice si vizuale pe panoul din camera de comanda;
o alarmare locald in teren: semnalizare vizuala prin balize rosii (alarma de incendiu);

o alarmare la nivelul statiei operatorului centralei fotovoltaice (PVPP) si al postului
dispecerului.

5. Centrala FACP va comunica cu sistemul de control al centralei fotovoltaice (PVPP) pentru a alerta
dispecerul cu privire la prezenta fumului sau a temperaturilor periculoase.

6. Conform normativului P 118/3 — 2015 (revizuit), sistemul va fi echipat cu baterii care sa asigure o
autonomie minima de 30 de ore in cazul intreruperii alimentarii cu energie electrica.
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