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STUDIU DE FEZABILITATE

(A) PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Elaborarea Studiului de Fezabilitate privind ,, Construire centrald electrica fotovoltaica
amplasatd pe sol, instalatie de stocare energie si posturi de transformare si demolare cladiri C101,
C102, C103,C105 " in Jud. Prahova, Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

Rompetrol Rafinare S.A. cu sediul in Bulevardul Navodari, Nr.215, Jud. Constanta;
e Numirul de Inregistrare la Registrul Comertului: J1991000534130;

e Cod Fiscal: RO 1860712;

e Telefon: +40 244406110;

e E-mail: Manager Utilitati Vega — Mirea Danut (danut.mirea@rompetrol.com , +40
726233338).

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Nu este cazul.

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiarul investitiei este Rompetrol Rafinare S.A.

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

Societatea Think Blu Solution S.R.L.
» Sediu social: Bucuresti, Str. SG Constantin Apostol, nr. 16A, Subsol 1, Ap 5 Sector
6, Romania;
E-mail: office@thinkblu.ro ;
Site: www.thinkblu.ro ;
Tel: +40 743005805
CUI RO 40197719 / ONRC J40/17180/2020;
Responsabil: Ing. Stoica Alexandru (stoica@thinkblu.ro , +40 755151530).

YVVVYVY VY
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI / PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE (IN CAZUL IN CARE A
FOST ELABORAT iN PREALABIL) PRIVIND SITUATIA ACTUALA, NECESITATEA
SI OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI
SCENARIILE/OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE SI PROPUSE
SPRE ANALIZA

Nu a fost realizat un Studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.2, PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE,
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

Strategia uniunii energetice (COM/2015/080), publicata la 25 februarie 2015, ca prioritate
cheie a Comisiei Juncker (2014-2019), urmareste construirea unei Uniuni energetice care si ofere
consumatorilor UE — gospodarii si iIntreprinderi — energie sigurd, sustenabild, competitivd si
accesibila.

De la lansarea sa, in 2015, Comisia Europeand a publicat mai multe pachete de masuri si
rapoarte periodice de progres, care monitorizeaza implementarea acestei prioritati cheie, pentru a se
asigura ca strategia uniunii energetice este realizata.

Uniunea energetica presupune cinci dimensiuni strans legate si care se consolideaza reciproc:

» Securitate, solidaritate si incredere — diversificarea surselor de energie ale Europei si
asigurarea securitdtii energetice prin solidaritate si cooperare intre tarile UE;

» Piatd internd a energiei pe deplin integrata — care sa permita circulatia libera a energiei
prin UE printr-o infrastructura adecvata si fara bariere tehnice sau de reglementare;

» Eficienta energetica — cresterea eficientei energetice va reduce dependenta de
importurile de energie, va reduce emisiile si va genera locuri de munca si crestere
economica;

» Actiune climatica, decarbonizarea economiei — UE se angajeaza sa ratifice rapid
Acordul de la Paris si sa 151 mentina liderul in domeniul energiei regenerabile

» Cercetare, inovare si competitivitate — sprijinirea descoperirilor in tehnologiile cu
emisii scazute de carbon si energie curatd, acordand prioritate cercetdrii si inovatiei
pentru a stimula tranzitia energetica si a imbunatati competitivitatea.

In 2019, UE si-a revizuit cadrul de politici energetica pentru a ne ajuta si trecem de la
combustibilii fosili catre o energie mai curatd — si, mai precis, sa ne indeplinim angajamentele
Acordului de la Paris privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Acordul asupra acestui nou cadru de reguli energetice — denumit pachetul Energie curatd
pentru toti europenii — a marcat un pas semnificativ catre implementarea strategiei uniunii energetice,
publicata in 2015.

Pe baza propunerilor Comisiei publicate in 2016, pachetul este compus din 8 directive noi. In
urma acordului politic al Consiliului UE si al Parlamentului European (finalizat in mai 2019) si a
intrarii in vigoare a diferitelor norme UE, tarile UE au la dispozitie 1-2 ani pentru a transforma noile
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directive in legislatie nationala.

Noile reguli vor aduce beneficii considerabile consumatorilor, mediului si economiei. Prin
coordonarea acestor schimbari la nivelul UE, legislatia subliniazd, de asemenea, pozitia de lider al
UE in combaterea Incalzirii globale si aduce o contributie importanta la strategia pe termen lung a
UE de a atinge neutralitatea carbonului (emisii nete zero) pana in 2050.

Performanta energetica in cladiri

Cladirile sunt responsabile pentru aproximativ 40% din consumul de energie si 36% din
emisiile de CO din UE, ceea ce le face cel mai mare consumator de energie din Europa.
Facand cladirile mai eficiente din punct de vedere energetic, UE isi poate atinge mai usor obiectivele
energetice si climatice. Directiva privind performanta energeticd a cladirilor (UE 2018/844)
subliniaza masuri specifice pentru sectorul constructiilor pentru a face fata provocarilor, actualizand
si modificand multe reguli anterioare (Directiva 2010/31/UE).

Energie regenerabila

Pentru a demonstra leadershipul global in ceea ce priveste sursele regenerabile, UE a stabilit
un obiectiv ambitios si obligatoriu de 32% pentru sursele de energie regenerabild Tn mixul energetic
al UE pana in 2030.

Directiva revizuitd privind energia din surse regenerabile (2018/2001/UE), care contine acest
angajament, a intrat in vigoare in decembrie 2018.

Eficienta energetica

Punerea eficientei energetice pe primul loc este un obiectiv cheie al pachetului, deoarece
economiile de energie reprezinta cea mai simpla modalitate de a reduce emisiile cu efect de sera,
economisind in acelasi timp si bani pentru consumatori. Prin urmare, UE si-a stabilit obiective
obligatorii de crestere a eficientei energetice fatd de nivelurile actuale cu cel putin 32,5% pana in
2030.

Directiva privind eficienta energetica (UE) 2018/2002), in vigoare din decembrie 2018,
stabileste acest obiectiv.

Reglementarea guvernantei

Pachetul include un sistem robust de guvernantd pentru Uniunea energetica, planul UE de a
transforma in mod fundamental sistemul energetic al Europei.

In cadrul acestei strategii, fiecare tard din UE trebuie sa stabileasca planuri nationale integrate
de energie si clima (PNIEC) pe 10 ani pentru 2021-2030. PNIEC subliniaza modul in care tarile UE
isi vor atinge obiectivele respective in toate cele 5 dimensiuni ale uniunii energetice, inclusiv o
viziune pe termen mai lung catre 2050.

Actul relevant — Regulamentul privind guvernanta uniunii energetice si actiunea climatica
(UE) 2018/1999 — este in vigoare din decembrie 2018.

Pagina 8 din 84




Proiectarea pietei de energie electrica

O altd parte a pachetului urmareste sa stabileasca un design modern pentru piata europeana
de energie electrica, adaptat la noile realitdti comerciale — mai flexibil, mai bazat pe piata si mai bine
plasat pentru a integra o cotd mai mare de surse regenerabile.

Elementele de proiectare a pietei de energie electricd au 4 componente — doua legi noi privind
energia electricd, una privind pregatirea pentru riscuri si alta care evidentiaza un rol mai puternic
pentru Agentia pentru Cooperarea Autoritatilor de Reglementare a Energiei (ACER).

Sectorul energetic este responsabil pentru peste 75% din emisiile de gaze cu efect de sera ale
UE. Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin urmare, un
element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima:

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 55% (comparativ cu 1990)
pana in 2030;
» atingerea neutralitatii climatice pand in anul 2050.

Pe baza obiectivului de 20% pentru 2020, Directiva reformata privind energia din surse
regenerabile 2018/2001/UE a stabilit un nou obiectiv obligatoriu de producere a energiei din surse
regenerabile Tn UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauza pentru o posibila revizuire ascendenta
pana in 2023.

Pentru a atinge tinte climatice mai ridicate, asa cum era prezentat in Pactul Verde European
in decembrie 2019, au fost necesare revizuiri suplimentare ale directivei.

Comisia a prezentat noile obiective climatice ale Europei pentru 2030, inclusiv o propunere
de modificare a Directivei privind energia din surse regenerabile, la 14 iulie 2021. Aceasta urmareste
sd creasca obiectivul actual la cel putin 40% surse de energie regenerabila in mixul energetic global
al UE péana in 2030.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total de energie,
Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% pana in anul 2030.

In ceea ce priveste eficienta energetici, aceasta rimane o prioritate absoluta chiar si in noua
viziune prezentatd de Fit for 55, tintele Uniunii Europene au fost ridicate de la 32,5% pana la 36-39%.

Noutatea absolutd este reprezentatd de caracterul de obligativitate a cresterii performantelor
energetice si de scadere cu pana la 9% a necesarului total de energie, raportat la scenariul de referinta.

Principalele mijloace prin care Statele Membre, prin intermediul utilizatorilor de energie, pot
atinge obiectivele stabilite constau asadar in:

> Cresterea Performantelor Energetice prin implementarea de Actiuni de Imbunatitire a
Performantelor Energetice (AIPE) de natura organizatorica (no-cost) si investitionala,

la nivelul contururilor energetice apartinand utilizatorilor finali;
» Cresterea gradului de utilizare a energiei electrice produsa din Surse Regenerabile de

Energie (SRE) prin:
o Implementarea de proiecte de producere a energiei electrice din SRE in
amplasamentele proprii;
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o Contractarea unui serviciu de furnizare a energiei electrice de tip 100%
regenerabil, atunci cand implementarea de proiecte de producere a energiei
electrice din SRE nu este posibild datoritd unor limitari tehnologice, de
amplasament etc.;

» Cresterea performantei energetice la nivelul retelelor electrice de transport si
distributie ce poate fi realizata prin:

o Inlocuirea elementelor de retea cu un grad ridicat de uzura fizica si morala cu
echipamente noi, performante din punct de vedere energetic, dimensionate
corect raportat la sarcinile maxime actuale — masuri luate de OT / OD.

o Aplatizarea Graficului de Sarcind — masuri luate de utilizatorii finali si de OD.

» Cresterea performantei energetice la nivelul contururilor energetice apartinand
utilizatorilor finali prin cuantificarea si minimizarea impactului functionarii retelelor
electrice de distributie interne in regimuri deformante de curent electric.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus catre reglementare de catre
Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei — A.N.R.E. In acest sens, domeniul
eficientei energetice se afld sub incidenta directd a unui numar de Legi, Hotdrari si Ordine, dintre care
cele mai importante sunt:

» Strategia energetica a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050,

» Planul National Integrat in Domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030,

» Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie, cu modificarile si completarile ulterioare,

» Legeanr. 122/2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii producerii
energiei electrice din surse regenerabile de energie si privind modificarea si
completarea unor acte normative, cu modificdrile si completarile ulterioare,

Legea 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare.

2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR
2.3.1. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

Rafinaria Vega Ploiesti a devenit membra a grupului Rompetrol dupa achizitionarea in 1999 a
pachetului majoritar de actiuni detinut de stat. Rafinaria Vega face parte din istoria industriei
petroliere din Romaénia si este un reper al progresului de peste 100 de ani.

Rafinaria VEGA, cu o capacitate instalata de prelucrare de 500.000 tone materii prime pe an,
este specializata in prelucrarea de materii prime alternative (rafinat de RC, fractie de C5- C6, JET Al,
petroliere si pacurd), in productia de solventi ecologici, bitum cu destinatie speciald, carburanti
ecologici pentru incalzire si alte produse specializate.

Rafinaria dispune atat de instalatia pentru distilarea Tn vacum a pacurii, cat si de instalatii de
prelucrare a materiilor prime alternative, caracterul sau atipic ii conferd o pozitie importantda in
preferintele clientilor interesati de produse speciale.
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Caracteristicile de calitate ale produselor Rafindriei Vega Ploiesti asigura o utilizare optima
pentru numeroase ramuri industriale si activitati specifice:
> industria chimica, industria petrochimica si industria de prelucrare a cauciucului;
> industria alimentard (extractia si rafinarea uleiurilor vegetale, obtinerea proteinelor naturale);
> agenti de curatare 1n industria textila, a pieldriei si Incaltamintei,
> solventi pentru industria lacurilor si vopselelor, componenti pentru adezivi
Rafinaria Vega este unicul producator din Europa Centrala si de Est de n-hexan, produs
conform standardelor si legislatiei in vigoare si utilizat la polimerizarea olefinelor liniare, precum si
in industria alimentard ca agent de sigilareRafindria Vega Ploiesti, parte a grupului KMG
International, inregistreazd un consum anual semnificativ de energie electricd, necesar pentru
sustinerea proceselor industriale si a instalatiilor tehnologice.
Acesti indicatori reflectd un consum energetic constant si ridicat, care implicd atat costuri
operationale considerabile, cat si o dependenta semnificativa de reteaua nationald de electricitate.

In acest context, se propune realizarea unei centrale fotovoltaice dedicata consumului propriu
al rafinariei, cu scopul de a acoperi peste 70% din necesarul energetic anual. Aceasta investitie este
justificatd de mai multe obiective strategice:

 Reducerea costurilor cu energia electrica, cu impact direct in eficienta economica a activitatii;

* Diminuarea dependentei de reteaua nationald de distributie a energiei si cresterea
predictibilitatii financiare;

* Contributia la obiectivele climatice si de decarbonizare, in conformitate cu politicile europene
si nationale privind tranzitia energetica;

* Valorificarea potentialului solar al regiunii Ploiesti prin integrarea surselor regenerabile in
fluxul de productie;

« Imbunititirea imaginii companiei, prin adoptarea de solutii tehnologice moderne si
sustenabile.

Prin realizarea acestui proiect, Rafinaria Vega va consolida pozitia sa de operator industrial
performant si responsabil, orientat spre viitor si spre eficientd energeticd sustenabila.

Ploiesti este municipiul de resedinta al judetului Prahova, Muntenia, Romania. Este situat la 60
km nord de Bucuresti, pe coordonatele de 26°1'48" longitudine esticd si 44°56'24" latitudine nordica
si are o suprafata de aproape 60 km?. Este inconjurat de comunele Blejoi (la nord), Targsoru Vechi
(la vest), Barcanesti, Brazi (la sud) si Bucov (la est).

Municipiul Ploiesti este asezat in centrul Munteniei, in partea central-nordica a Campiei Romane.

Ploiestiul, unul dintre orasele cele mai importante ale tarii, se afld la cea mai mica distanta de
capitald, si cu toate ca pe parcursul a patru secole a avut stranse legaturi cu aceasta, el si-a pastrat
personalitatea.

Orasul Ploiesti este traversat de meridianul 25°E (in partea sa de vest) si de paralela 44°55°N (in
partea de sud). Paralela 45 Nord trece prin comunele suburbane Paulesti, Blejoi si Bucov. Municipiul
ocupd o suprafatd de peste 60 km2, din care 35 km2 reprezintd comunele suburbane.
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Ploiestiul se gaseste intre doud mari rauri, primul dintre ele, Prahova, spre sud-vest, atingand
usor municipiul prin comuna suburband Brazi, iar cel de-al doilea, Teleajenul, spre nord si est,
strabatandu-1 prin comunele suburbane Blejoi, Bucov, Berceni. Orasul este asezat pe rdul Dambu,
care izvoraste in zona de dealuri a orasului Baicoi, trece prin oras si prin doud comune suburbane si
apoi prin comuna Rafov, unde se varsa in Teleajen. Dambu are astazi apa putind; este canalizat pe
aproape toata partea ploiesteana a traseului sau, in el deversandu-se, la iesirea din oras, sistemul de
canalizare al acestuia.

Altitudinea medie a asezarii este de 150 m, orasul fiind deci plasat intr-o zona de campie.
Aspectul solului si subsolului este determinat de asezarea sa pe structurile vechiului con de dejectie
al raului Prahova, ce trece prin albia situata In prezent la circa 25 km - vest si de vecinatatea raului
Teleajen (latura de est), cu afluentul sau, paraul Dambu, care strabate cartierele din nord-est.

Se doreste utilizarea unei suprafete de aproximativ 85.000 m?, suprafati aflati in proprietatea
Rompetrol Rafinare S.A. , teren localizat in zona de Nord a Orasului Ploiesti avand coordonatele
geografice: 44°57'55.0"N - Latitudine Nordica si 26°01'39.9"E - Latitudine Esticd; 1in Judetul
Prahova pentru a amplasa obiectivul de investitie.

Rompetrol Rafinare S.A. urmareste obiective clare pentru imbunatirea calitatii vietii cetatenilor
Municipiului, si nu numai, prin construirea obiectivului de investitii din prezentul studiu.

Plan de situatie
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2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICIIL, INCLUSIV PROGNOZE PE
TERMEN MEDIU $I LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, iN SCOPUL
JUSTIFICARII NECES]TATI] OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Incepand cu a doua jumitate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc al preturilor energiei in
UE si 1n intreaga lume. Statele membre ale UE au convenit asupra necesitdtii de a actiona in mod
coordonat si de a lua masuri urgente pentru a atenua impactul acestei cresteri in special asupra celor
mai vulnerabile gospodarii si intreprinderi.

Desi, intr-o anumitd masura, acest lucru era de asteptat in contextul redresarii economice post-
COVID-19 si al relaxarii restrictiilor de céldtorie, preturile energiei au crescut mai mult decat se
anticipase.

Mai multi factori au contribuit la cresterea preturilor:

» cresterea fard precedent a preturilor gazelor naturale pe pietele mondiale — cu peste 170% in

2021,

» iarna lunga si friguroasa de la inceputul lui 2021, ce a sporit necesarul de incalzire, urmata de

o vara lunga si torida si de o utilizare crescuta a dispozitivelor de ricire, a intensificat cererea

de energie;

» cresterea cererii de gaz natural lichefiat si, in consecinta, majorarea pretului acestuia;
cresterea consumului de gaze naturale in Asia ca urmare a redresarii economice;
» tensiuni geopolitice tot mai accentuate, inclusiv razboiul din Ucraina.

Y

Cresterea inregistratd Tn 2021 a fost total inedita. Preturile importurilor de energie, desi destul
de volatile, nu s-au modificat in trecut cu mai mult de aproximativ 30% pe an, in timp ce intre
decembrie 2020 si decembrie 2021 importurile de energie au costat mai mult decat dublu fata de anul
precedent.

Agresiunea militard a Rusiei Tmpotriva Ucrainei, care a inceput la 24 februarie 2022, a
perturbat si mai mult pietele energiei, sporind presiunea asupra preturilor, in special a gazelor si
petrolului, si generand preocupdri cu privire la securitatea aproviziondrii cu energie in UE.

Inca din luna septembrie 2021, ministrii energiei si ai transporturilor ai tarilor din Uniunea
Europeana au abordat aceasta chestiune intr-o reuniune informala a Consiliului. Au avut loc discutii
in cadrul diferitelor formatiuni ale Consiliului, cu ocazia carora ministrii au convenit asupra
necesitatii urgente de a aborda cresterea preturilor energiei si de a proceda in mod coordonat, pentru
a reduce sarcina financiara cu care se confruntd gospodariile si Intreprinderile care se straduiesc sa se
redreseze n urma crizei provocate de COVID-19.

Térile UE se angajeazd sd indeplineascd obiectivele Pactului verde european. Tranzitia
energeticd va conduce UE la o dependentd mai scazutd de combustibilii fosili si la reducerea
dependentelor energetice.

Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin urmare,
un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima.

In completare, pe l1anga programele si schemele lansate de Guvernul Romaniei, acesta instituie
o schema de ajutor de stat transparent, conform prevederilor art. 41 din Regulamentul (UE) nr.
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651/2014 al Comisiei din 17 iunie 2014 de declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu
piata interna in aplicarea art. 107 si 108 din tratat, cu modificarile si completarile ulterioare, bazata
pe procedura de ofertare concurentiala, pentru sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliana si solard, cu sau fara instalatii de stocare integrate, in scopul
cresterii ponderii surselor regenerabile de energie in mixul total de energie, cresterii adecvantei
Sistemului Energetic National si reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu prevederile Fondului de Modernizare aprobat prin Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru
modificarea si completarea unor acte normative, ajutorul acordat in cadrul prezentei scheme vizeaza
doar sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliana
si solara, celelalte tehnologii pentru autoconsumul energiei din surse regenerabile fiind finantate din
Fondul pentru modernizare in perioada 2022-2030 in Romania, instituit prin art. 10d din Directiva
EU 2003/87, revizuita.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce
priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin Inlocuirea unei
parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) o economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe Tmbunatatirea calitdfii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022
privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor
alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor privind ponderea globald de energie din surse regenerabile in consumul
final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabilda a Europei si de combatere a
schimbarilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a
Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabild ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca rezultat
al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand, solara sau hidro;
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h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralitdtii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009
si (UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarziu in
2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii Intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera
care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la
acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

J) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor
regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.cu).

Prin incurajarea cresterii investitiilor din Romaénia, si implicit din zona Municipiului
Ploiesti, rezulta necesitatea implementarii obiectivului de investitii aferent prezentului studiu
ce contribuie la o dezvoltare durabili in regiune si imbunitirea calititii vietii pentru cetiteni.

Romania a atins Tn 2020 obiectivul de 24% din consumul de energie total provenit din surse
regenerabile. Pentru 2030, noul obiectiv stabilit de guvernul roman este de 30,7%, realizabil prin
adaugarea a 7 GW in capacitate regenerabila.

In ceea ce priveste consumul de energie, conform datelor Eurostat, in 2019, putin peste 24%
din consumul de energie a provenit din surse regenerabile de energie, plasand Romania pe locul 10
in UE si peste nivelul mediu al Uniunii.

In 2020, productia de energie electricd din Romania provenea in proportie de 12,4% energie
eolian, 3,4% din panouri solare fotovoltaice si 27,6% din hidroenergie. In total, productia de energie
regenerabila (eoliana, fotovoltaica si biomasd) a reprezentat 16% din total.

Emisiile de gaze cu efect de serd ale Romaniei au scazut cu peste 50% fata de nivelurile din
1990, datorita unei reduceri semnificative a cererii de energie si a activitatii industriale, cresterii
eficientei energetice si conformdrii treptate la standarde de mediu mai restrictive. In prezent, energia
reprezinta inca sursa principald de emisii, reprezentand 2/3 din emisiile nationale de gaze cu efect de
serd, urmate de agricultura si industrie.

Plasarea obiectivului de investitii in zona de Sud al teritoriului Romaniei constituie un
avantaj si din punct de vedere energetic, ludnd in considerare ci zona de Sud a tarii este propice
din punct de vedere al dezvoltarii productiei de energie electrica pentru autoconsumul
rafinariei Rompetrol Rafinare S.A.

Tinand seama de aspectele prezentate mai sus, este evidentd necesitatea implementarii
unui proiect in zona Municipiului Ploiesti, proiect ce ar conduce la dezvoltarea durabila a zonei
descrise.

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si local este cresterea si
dezvoltarea durabila a localitatilor, prin utilizarea de surse regenerabile, incurajand sectorul
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economic rural si, implicit, reducind impactul asupra mediului, dar si a costurilor cu energia.
Acesta este si scopul principal al obiectivului de investitii prezentat.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI

Prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile 1n
scopul autoconsumului, sub forma unei centrale fotovoltaice, se urmareste acoperirea unei ponderi
din consumul anual de energie electrica cu o energie curata, cu impact de mediu nul.

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea investitiei
publice ,, Construire centrala electrica fotovoltaici amplasata pe sol, instalatie de stocare
energie si posturi de transformare si demolare cladiri C101, C102, C103, C105 " in Jud.
Prahova, Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289:

e Cresterea capacitatii nou instalate in scopul autoconsumului energiei din surse regenerabile

(solar);

e Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO; echivalent;
e Cresterea numarului de locuri de munca.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

e Indicatorul I.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile de
energie eoliana, solara sau hidro datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul
mecanismului si care este operationala (si anume, conectata la retea, si complet pregatita sa
produca energie sau care produce deja energie).

In cazul energiei produsi din sursi regenerabild solari, acest indicator reprezinti
capacitatea nou instalatd obtinuta prin insumarea puterii din invertoare (puterea in curent
alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai mare dect cea instalati in panouri
fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doud la calculul indicatorului si
ajutorului de stat solicitat. In acest sens, in cadrul studiului de fezabilitate, este obligatoriu si
fie mentionate numarul si puterea nominala a invertoarelor, precum si numarul si puterea
nominala a panourilor fotovoltaice, care vor fi instalate in cadrul proiectului.

» Formula de calcul I.1: Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimata in MW.

e Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de
serd la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse
regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

» Formula de calcul 1.2: cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a instalarii
capacitdtii noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutra din punct de
vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO».

Se calculeaza parcurgdnd urmatorii pasi:
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o Se calculeaza productia anuald de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi instalata
din surse regenerabile x perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000
h/an pentru energie solarda, 2100 h/an pentru energie eoliand, 2400h/an pentru energie
hidro);
o Se calculeaza cantitatea de emisii redusd: productia anuald de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO> mediu ponderat la nivel national pentru surse
fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.
Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru
fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

e Indicatorul 1.3 =Productia bruta de energie electrica din surse regenerabile

» Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculatd cu programe de specialitate, monitorizatd prin rapoartele anuale ale operatorilor
inregistrati si statistici oficiale.

e Indicatorul [.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada
de referinta
» Formula de calcul I.4: Productia anuala de energie electrica x durata de analiza (20 de ani).
e Indicatorul .5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a
fi folosit pentru consumul propriu
» Formula de calcul 1.5: Cantitatea de energie produsa si consumata/cantitatea de energie produsa
in total (minimum 70%).

e Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei

» Formula de calcul I.6: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea
nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul
1.3 / (Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100.

2.6. EVALUAREA POTENTIALULUI SOLAR

Iradianta reprezintd cantitatea de energie solara ce cade pe unitatea de suprafata in unitatea de
timp. Iradianta medie extraterestra la marginea superioara a atmosferei este de aproximativ 1,36
kW/m?. Intrucét orbita Pamantului in jurul Soarelui este una eliptic, distanta dintre cele doud corpuri
ceresti variaza cu + 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completd a Pdmantului in jurul Soarelui).
Iradianta solard ce loveste continuu atmosfera Pamantului este de aproximativ 1,75 x 105 TW.
Considerand o rata de transfer de 60% prin atmosfera Pamantului, 1,05 x 105 TW lovesc continuu
suprafata Pdmantului.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electrica la nivel mondial, in anul 2018 a fost
cca. 22.500 TWh (cu o productie estimatad de 26.700 TWh).

Pagina 18 din 84




Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afld situatd intr-o zona buna,
inregistrand un numar de 210 zile insorite pe an si o radianti de 1.000 — 1.300 kWh/m?/an cu o valoare
tehnic fezabild de 600 — 800 kWh/m?/an (v. fig. 2.2). Cele mai importante regiuni solare din Romania
sunt amplasate in Nordul Dobrogei si in Oltenia, cu o valoare medie a radiantei de 1.600 kWh/m?/an.

Global horizontal irradiation Romania
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Fig. 2.2 — Harta Romdniei privind Potentialul Solar
Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce douad categorii
de beneficii. In primul rand, este generati o scadere a facturii cu energia electric, prin auto-furnizarea
unei ponderi din totalul de energie electricd necesara. In al doilea rand, este generati o reducere
proportionald a amprentei de Dioxid de Carbon.
Pentru a determina productia prognozatd, pentru fiecare punct de consum in parte, se poate
aplica relatia de calcul:

Wpl;fgggs =A Ny Ly Ny - Cp [

kWh]
luna
unde:

A [m?] — suprafata totala a instalatiei PV;

1, [—] — randamentul nominal al panourilor PV

kWh

Ly "lez — iradianta medie zilnica lunara, determinata cu ajutorul software-ului RetScreen;

Nyite [—] — numarul de zile din luna;
Cp [—] — coeficientul de performanta al sistemului PV.
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Coeficientul de performanta este un indicator calitativ extrem de important pentru sistemele
PV, intrucét acesta ofera informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent de orientare,

inclinare ori iradiantd. Coeficientul de performanta include toate pierderile de putere si energie ce

apar la nivelul sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:
e Pierderi de invertor (APinvertor) — Intre 4% si 10%;
e Pierderi la nivelul celulelor fotovoltaicee datorate temperaturii (APemp) — intre 5% si 20%;
e Pierderi in liniile electrice de curent continuu (DC) — (APDC) — intre 1% si 3%;
e Pierderi in liniile electrice de curent alternativ (AC) — (APAC) — intre 1% si 3%;
e Pierderi datorate umbririi (APumbra) — Intre 0% si 80%, specifice fiecarei zone geografice in parte,
tin seama de gradul de zile Insorite;

e Pierderi datorate functionarii invertoarelor la sarcind scdzuta (APmininvertor) — Intre 3% si 7%

e Pierderi datorate prafului, zapezii, poludrii atmosferice, sau a altor conditii climatice ce pot
conduce la acoperirea celulelor fotovoltaicee cu particule solide de materiale (APacoperire) — cca.

2%:;

e Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrica se va lua in calcul faptul ca

puterea nominali a panourilor fotovoltaice propuse este obtinuti la o iradiantd medie de 1 kW/m?, la
o temperaturd medie ambientala de 20°C. Pentru simplificare, s-a neglijat dependenta randamentului
panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru majoritatea panourilor

fotovoltaicee, are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

In vederea evaludrii potentialului solar in amplasamentul ce face obiectul Studiului, se va
utiliza platforma pusa la dispozitie de catre Comisia Europeand — PVGIS SARAH. Pentru analiza s-
a luat in considerare anul 2020 (acesta fiind anul cu cele mai recente valori puse la dispozitie de

Comisia Europeana).

Asa cum se poate observa in fig. 2.3, nivelul mediu al iradiatiei solare are valori cuprinse intre

63,76 kWh/m? in luna decembrie si 200,45 kWh/m? in luna iulie.

Summary

‘«-

Provided inputs:
Location [Lat/Lon] 44.967,26.023
Calculated

PVGIS-SARAH3

Horizon:

Database used
PV technology: Crystalline silicon
PV installed [kKWp] 1
System loss [%] 14

Simulation outputs:

Slope angle [°]: 30
Azimuth angle [*]: 0
1276.16
1631
5523

Vearly PV energy production [KWh]
Yearly in-plane irradiation [kWh/m?]
Year-to-year variability [kWh]:
Changes in output due to
Angle of incidence [%] 283
Spectral effects [%]: 113
Temperature and low imadiance [%] 741

Total loss [%] 2176

In-plane irradiation [KWhim?]
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Fig. 2.3 Iradianta medie lunara — Amplasament
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Potentialul solar disponibil in amplasamentul Rompetrol Rafinare S.A. este, asadar,
atractiv pentru dezvoltarea unui proiect de autoconsum al energiei electrice in cadrul unei
centrale fotovoltaice, iar eficienta tehnica si financiara a acestuia va fi direct dependenta de
randamentul real al centralei fotovoltaice.

Se vor prezenta, din punct de vedere tehnic, modul de echipare ale Centralei
Fotovoltaice dezvoltate in amplasamentul Rompetrol Rafinare S.A.

In vederea intocmirii listei de variante tehnic fezabile s-a tinut cont de analiza celor mai
performante sisteme de fotovoltaice si de conversie (invertoare) ce au un potential comercial ridicat
(raport calitate-cost optim).

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A TREI
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona
de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz)

Imobilul se afld in partea de Nord a Municipiului Ploiesti si este in proprietarea Rompetrol
Rafinare S.A. Acesta este amplasat in zona de Sud a judetului Prahova. Suprafata totald disponibila
a terenului este, de aproximativ 85.000 m?.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
Aceasta se regaseste la aproximativ 3 km. fata de centrul Mun. Ploiesti, judetul Prahova.
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Fig. 3.1 — Imagine satelit Municipiului Ploiesti

¢) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite

Panourile fotovoltaice vor fi orientate catre Sud pentru a putea capta o iradiatie crescuta pe

tot parcursul anului.
d) surse de poluare existente in zona
Nu exista o altad sursa de poluare in zona

e) date climatice si particularitati de relief

Municipiul Ploiesti este asezat in centrul Munteniei, in partea central-nordica a Campiei
Romane.

Ploiestiul, unul dintre orasele cele mai importante ale tarii, se afld la cea mai mica distanta
de capitala, si cu toate ca pe parcursul a patru secole a avut stranse legaturi cu aceasta, el si-a
pastrat personalitatea.

Raul Teleajen, in vecinatatea Ploiestiului

Orasul Ploiesti este traversat de meridianul 25°E (in partea sa de vest) si de paralela
44°55°N (in partea de sud). Paralela 45 Nord trece prin comunele suburbane Paulesti, Blejoi si
Bucov. Municipiul ocupa o suprafatd de peste 60 km2, din care 35 km2 reprezintd comunele
suburbane.

Ploiestiul se gdseste intre doud mari rauri, primul dintre ele, Prahova, spre sud-vest,
atingand usor municipiul prin comuna suburbana Brazi, iar cel de-al doilea, Teleajenul, spre nord
si est, strabatandu-1 prin comunele suburbane Blejoi, Bucov, Berceni. Orasul este asezat pe raul
Dambu, care izvordste In zona de dealuri a orasului Bdicoi, trece prin oras si prin doud comune
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suburbane si apoi prin comuna Rafov, unde se varsa in Teleajen. Dambu are astazi apa putina; este
canalizat pe aproape toatd partea ploiesteand a traseului sdu, in el deversandu-se, la iesirea din oras,
sistemul de canalizare al acestuia.

Temperatura medie anuald este de 10,5 °C, iar valorile minime si maxime inregistrate in
secolul nostru au fost de -30 °C la 25 ianuarie 1942 si respectiv de 43 °C la 19 iulie 2007.[necesita
citare] In medie, pe an sunt 17 zile geroase, 26 reci, 99 calde, 30 tropicale, restul fiind zile cu o
temperaturd moderata.

Cantitatea medie multianuala de precipitatii este de 600 mm, cu 30—40 mm in ianuarie si
88 mm 1n luna iunie. Anul cel mai ploios a fost 1901, cu 963,9 mm, iar cel mai secetos 1930, cu
305,3 mm. Pe an, sunt in medie 104 zile cu precipitatii lichide, 26 cu ninsoare, 112 cu cer senin,
131 cu cer noros si 122 cu cer acoperit.

Orasul se afla sub influenta predominanta a vanturilor de nord-est (40 %) si de sud-est
(23 %), cu o vitezd medie de 3,1 m/sec. In medie, sunt 11 zile pe an cu vant cu viteza de peste 11
m/s si numai 2 zile cu vant de peste 16 m/s. Presiunea atmosferica este de 748,2 mmHg.

In ceea ce priveste clima specifica amplasamentului clima de campie care este localizata in
partea sudica a judetului si se caracterizeaza prin temperaturi medii anuale de peste 10°C si prin
precipitatii de 550-600 mm, cu temperaturi medii cuprinse intre -4 °C si 28 °C, asa cum se poate
observa in fig. 3.2.

Ploiesti
44.95°N, 26.02°E (161 m dNM).
Model: ERAST.

75 mm
50 mm

25 mm

Feb Apr Mai lun lul Aug Sep Nov Dec

@ Precipitatii — - Zile fierbinti — - Nopti reci Maxima medie zilnicd
Media zilnica minima  — Viteza vantului

Fig. 3.2 — Particularitatile climatice ale amplasamentului
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In fig. 3.2 s-au folosit urmatoarele notatii:
» "Maxima medie zilnica” (linia rosie continud) arata temperatura maxima medie a unei
zile pentru fiecare luna,
» "Minima medie zilnica" (linia albastra continud) arata media temperaturii minime,
» Zilele calde si noptile reci (liniile punctate albastre si rosii) aratd media celei mai calde
zile si a celei mai reci nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani.
In Fig. 3.3 este prezentatd diagrama temperaturilor maxime la nivelul Municipiului
Ploiesti din judetul Prahova. In figura numarul 3.3 se afiseaza in cate zile pe lund se ating
anumite temperaturi.
Ploiesti
44.95°N, 26.02°E (161 m dNM).
Model: ERA5T.
30 zile
25 zile
20 zile
15 zile
10 zile
5 zile

0 zile

— Zile de inghet -12/-8°C 4/8°C
8/12°C 12/16°C ® 28/32°C
32/36°C 36 /40°C

Figura 3.3 Diagrama temperaturii maxime
f) existenta unor:

- retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate — nu este cazul;

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat invecinata— nu este cazul,;

- existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie— nu este
cazul

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala— nu este cazul,

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
nu este cazul
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3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTILYV,
FUNCTIONAL-ARHITECTURAL $SI TEHNOLOGIC

Tinand seama de randamentele nominale ale diverselor tehnologii de conversie, dar si de
preturile din piata la momentul realizarii prezentei lucrari, se recomanda a fi considerate pentru
analiza module fotovoltaice monocristaline.

In cadrul prezentului studiu au fost considerate trei variante tehnice dupa cum urmeaz:

» Scenariul 1 — Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominala de 660 Wp
[CEF Rompetrol Rafinare S.A. — 4,8 MW (4,99356 MWp - DC) + stocare 8,944MWh];

» Scenariul 2 — Module fotovoltaice monocristaline cu o putere nominala de 525Wp
[CEF Rompetrol Rafinare S.A. - 3,9 MW (3,97215 MWp - DC) + stocare 8,944MWh]|;

» Scenariul 3 — Centrala ciclu combinat avansat de 4,8 MWe pe gaze naturale.

Pentru scenariile 1, 2 se descriu urmatoarele:

e Invertorul converteste energia produsa de campul de panouri fotovoltaice in energie de curent
alternativ compatibild cu reteaua electricd. Legdtura din acesta si reteaua internd a
Beneficiarului se va face prin intermediul unui tablou electric de conexiuni AC intermediar
care se va conecta apoi in tablou electric general al Beneficiarului.

e Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturala,
acesta se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie,
consumul pe timp de noapte fiind de 8 W.

e Invertorul va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de distributie
din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.).

e Avand gradul de protectie [P66 acesta se vor monta in mediul exterior, pe suporfi metalici
speciali, langa panourile fotovoltaice.

e Invertorul va avea un display cu indicatoare LED. Pentru a transmite informatile colectate
local spre o interfatd de comunicare care poate fi interogata de catre un operator al centralei
fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pand la Smart Power Meter amplast
in tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele
colectate catre portalul producatorului NetEco.

e Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica prefabricatd special proiectata

pentru instalatii fotovoltaice, care respecta azimutul si structura terenului pe

care va fi amplasatd, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de
module fotovoltaice si de incarcdrile suplimentare generate de factorii
meteorologici — vant, zdpada, chiciura.
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Intre panouri se va lasa un rost de 20 mm, unde se vor introduce clemele speciale de
prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de
colierele de prindere a grinzilor longitudinale din aluminiu.

Structura de montare va asigura o indlfime
corespunzatoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fata
de suprafata solului, pentru a permite o functionare optima in
perioadele cu caderi de zapada sau precipitatii mai mari decat
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mediile inregistrate. Producatorul va pune la dispozitie
executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a
structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea
etanseitafii in punctele de ancorare.

Se propune un singur tip de structura de tip 2
panouri puse portret 20-26 panouri pe sir. Unghiul de
inclinare al structurii va fi de 20°-30°.

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV care se vor poza pe structura
metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de cabluri speciale
pentru protectia de cabluri electrice.

B) Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in canale de cabluri;

C) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor

Legatura dintre invertoare si reteaua electricd internd, respectiv tabloul electric general unde
se va conecta instalatia fotovoltaica, se va face prin intermediul unor tablouri electrice de conexiuni .
Acestea vor fi folosite pentru a colecta puterea produsd de invertoare si vor fi dotat cu 4/5 intrari de
invertoare.

Instalatia de impaméantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta impotriva atingerilor accidentale
indirecte se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004).

La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si de recomandarile
furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de Tmpamantare.

Conform normativului IRE-Ip 30/2004 instalatia de legare la paméant va fi astfel dimensionata
incat rezistenta de dispersie rezultatd (Rd) va fi:
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» De maxim 1 Q 1n cazul in care la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie impotriva
descarcarilor atmosferice

» Mai mica sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pamant nu se racordeaza instalatia de protectie
impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform prevederilor
1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor
de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de
izolatie sau prin intermediul unui arc electric (suportii metalici de sustinere a panourilor fotovoltaice,
ingradirile din plasa metalica, portile metalice etc.).

3.2.1. SCENARIUL 1 - MODULE FOTOVOLTAICE MONOCRISTALINE CU O PUTERE
NOMINALA DE 660 Wp [total putere instalata 4,8 MW — (4,99356 MWp - DC) + stocare
8,944MWh]

In cazul scenarului 1 se consider o putere instalata totala de 4,8 MW — (4,99356 MWp - DC).
Sistemul fotovoltaic va avea un numar de 7.566 module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un
numar de 144 de celule (monocristaline), cu o dimensiune medie de 2.382 x 1.134 x 30 mm si o
greutate de aproximativ 33,5 kg.

Puterea nominala a modulelor PV analizate este de 660 Wp, cu un randament nominal de
24,2%. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.1.

Tabelul 3.1 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 660 Wp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 (24x6) -
Dimensiuni 2.382x 1.134x 30 | mm
Greutate 33,5 kg
Module PV per palet 36 Buc.
Module PV per container 720 Buc.
Putere nominald (Pmax) 660 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 44,85 A%
Intensitate curent de operare (Imp) 14,72 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 54,00 v
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (ISC) | 15,41 A
Eficienta modul 24,2 %
Temperaturi de exploatare -40 — +85 °C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 v
Rezistenta la foc C -
Capacitate de rupere siguranta serie 30 A
Clasificare aplicatie A -
Toleranta putere 0-5 \%
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Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalatd de
300kW (16 bucati — 4,80 MW), cu un randament minim de 98,8% STC. Caracteristicile tehnice
nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.2.

Tabelul 3.2 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 300 kW

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Putere nominala (AC) 300 kW

Putere maxima (AC) 330 kW

Putere nominala aparenta (AC) 330 kVA

Tensiunea nominala la iesire 800 v

Frecventa nominala la iesire 50 Hz

Intensitatea curentului electric nominal la iesire | 216,6 A

Caracteristica tehnica

Valoare

Intensitatea maxima a curentului electric 238,2 A
Reglajul factorului de putere 0,8ind. — 0,8 cap. | -
Valoarea maxima a THD 1 %
Dimensiuni 1.048 x 732 x 395 | mm
Greutate 112 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 °C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie P66 -

Sistemul de stocare va fi construit folosind o configuratie de baterii de tip Litiu-Ion (LFP), cu
o capacitate instalatd de 8,944 MWh (doua baterii de 4,472 MWh). Aceste baterii vor avea un
randament minim de 89,50% pe ciclu de Incarcare-descarcare, la o ratd de Incarcare/descarcare de
0,5C, la o temperatura standard de 25 de grade Celsius si un nivel de stare a sanatatii (SoH) de 50%.

Sistemul de stocare denumit in continuare va fi compus din:

> Sistemul de baterii electrochimice, dispus in solutie modulara, containerizata / pe skid-uri metalice

> Sistemul de invertoare bidirectionale, cu rolul de a asigura conversia AC / DC / AC, dispus in
solutie modulara, containerizatd / pe skid-uri metalice

> Sistemul de transformatoare de putere ridicatoare (JT/20 kV), cu rolul de a ridica nivelul tensiunii
pentru asigurarea racordului la retea beneficiarului, dispus in solutie PTM (Post de transformare 1n
Anvelopd Metalicd), PTAB (Post de Transformare in Anvelopd de Beton) sau PTAZ (Post de

Transformare In Anvelopa Ziditd);
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Figura3.4: Schema de functionare

Starea de sanatate (SoH) a unei baterii reprezinta discrepanta intre starea actuala a unei baterii
utilizate si starea unei baterii noi, ludnd in considerare procesul de imbatranire a celulelor. Aceasta
este calculata ca raportul intre capacitatea maxima actuald a bateriei si capacitatea nominala a acesteia.
Durata de viatd a bateriilor va fi de cel putin 15 ani. Prin aplicarea unui program de mentenanta
preventiva, durata de viata operationala a bateriilor poate fi extinsa la un interval de aproximativ 20
de ani.

Rolul unei baterii de stocare a energiei electrice intr-un sistem fotovoltaic (PV) este esential
pentru cresterea eficientei si autonomiei energetice a sistemului. Mai jos sunt principalele functii si
avantaje ale acesteia:

Stocarea energiei produse in exces:
« In timpul zilei, panourile solare pot produce mai multi energie decét este consumati.
o Bateria stocheaza aceasta energie pentru a fi folositd ulterior, mai ales pe timp de noapte sau
in conditii meteorologice nefavorabile.
Asigurarea alimentarii continue cu energie:
« In lipsa luminii solare (noapte, nor, iarni), bateria furnizeazi energia necesari, asigurand
continuitatea in alimentare.

Pentru sistemul propus, bateria propriu zisa, va avea caracteristicile tehnice minim obligatorii
prezentate in tabelul de mai jos:

Valoare Unitate de Masurare

Caracteristica tehnica

Capacitate totala a containerulu 4472 kWh
Tensiune nominala per rack de celule 1209,6 V \"
Capacitate nominala a celulelor 280 Ah, 16,13 kWh
Ratad maxima de incarcare/descarcare (C) <0,5 C
Adancimea maxima de descarcare <100 %
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Cicluri 1/zi timp de 15 ani | timp de 15 ani
Garantie 15 ani
Randament ciclu complet 86,63 %
Dimensiune container 6058 x 2896 x 2438 | mm

Masa container 30t t

Clasa de protectie IP55 -

Temperatura de functionare -30...55 grade Celsius

Racire

Smart air cooling

Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici, la o Inclinare de 30° cu orientarea Sud.

Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand softul
specializat PV SOL si platforma PV GIS SARAH pusa la dispozitie de Comisia Europeana.
Rezultatele simularii sunt prezentate in Fig. 3.5 si in Tabelul 3.3.

Production Forecast
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Fig. 3.5 — Simularea sistemului PV monocristalin—module 660Wp + invertoare 300 kW Rompetrol Rafinare S.A.

Tabelul 3.3 — Productia Sistemului PV CEF Rompetrol Rafinare S.A. monocristalin — module 660 Wp + invertor 300

kw
Cantitatea de energie Cantitatea de energie electrica
Luna electrica produsa produsa [MWh/luna]

[kWh/luna] TOTAL
Tanuarie 307.414,9 307,42
Februarie 361.690,7 361,69
Martie 557.925,2 557,93
Aprilie 625.031,7 625,03
Mai 719.631,9 719,63
Tunie 719.641,0 719,64
Tulie 710.122,9 710,12
August 704.425,2 704,43
Septembrie 587.164,7 587,16
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Octombrie 462.751,3 462,75
Noiembrie 273.589,0 273,59
Decembrie 241.7353 241,74
TOTAL 6.271.123,8 6.271,124

Indicatorii urmariti prin proiect rezultati sunt:

Indicatorul 1.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile
eolian, solar sau hidro: 4,80 MW.

Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a gazelor cu
efect de sera: productia de energie electrica 6.271,124 MWh/an * 0,6119 tone CO2/MWh
= 3.837,30 tone CO2/an. Rezulta o perioada de utilizare anuald de 1.306 h/an.
Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
cu softurile de specialitate: 6.271,124 MWh/an = 539,22 tep/an.

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
pentru o durata de 20 de ani de functionare: 112.103,24 MWh/20 ani.

Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu 100%

Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei (%) productia medie anuala de energie
din surse regenerabile / (Capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile * 8.760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8.760 h) * 100:
14,91%.

Avand in vedere cele mentionate mai sus reiese ca se respecta conditia din ghid 1 <30% P
(0<30%%*6.271,124)

unde:

I = Cantitatea anuald de energie electrica injectatd in retea, avand la bazd ca document justificativ
facturile emise de furnizor (in cazul incheierii unui contract de prosumator) sau cantitatea injectatd in
retea Tnregistrata de contorul de masura al operatorului de retea.

P = Cantitatea anuald de energie electrica produsa de centrala electrica instalatd, avand la baza ca

document justificativ productia Inregistrata de contorul centralei.
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3.2.2. SCENARIUL 2 - MODULE FOTOVOLTAICE MONOCRISTALINE CU O PUTERE
NOMINALA DE 525Wp [total putere instalata 3,9 MW (3,97215 MWp - DC) + stocare

8,944MWh]

Folosind aceeasi suprafati de teren — 85.000 m?, in cazul scenarului 2 se consideri o putere
instalata totald de 3,9 MW (3,97215 MWp - DC). Sistemul fotovoltaic va avea un numar de 7.566
module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 132 de celule (monocristaline), cu o
dimensiune medie de 2.094 x 1.134 x 35 mm si o greutate de aproximativ 26 kg.

Puterea nominala a modulelor PV analizate este de 525 Wp, cu un randament nominal de
22,1%. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.4.

Tabelul 3.4 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 525 Wp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 132 (22x6) -
Dimensiuni 2.094x1.134x35 | mm
Greutate 26 kg
Module PV per palet 31 Buc.
Module PV per container 682 Buc.
Putere nominala (Pmax) 525 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 40.06 \Y
Intensitate curent de operare (Imp) 13.11 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 47.73 v
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (ISC) | 14.12 A
Eficientd modul 22,1 %
Temperaturi de exploatare -40 — +85 °C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 v
Rezistenta la foc C -
Capacitate de rupere siguranta serie 25 A
Clasificare aplicatie A -
Toleranta putere 0-5 W

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalatd de
300 kW (13 buciti — 3,9 MW), cu un randament minim de 98,8% STC. Caracteristicile tehnice

nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3.5.
Tabelul 3.5 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 300 kWp

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Putere nominala (AC) 300 kW

Putere maxima (AC) 330 kW

Putere nominala aparenta (AC) 330 kVA
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Tensiunea nominala la iesire 800 A"

Frecventa nominala la iesire 50 Hz

Intensitatea curentului electric nominal la iesire | 216,6 A

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Intensitatea maxima a curentului electric 238,2 A

Reglajul factorului de putere

0,8 ind. — 0,8 cap.

Valoarea maxima a THD 1 %
Dimensiuni 1.048 x 732 x 395 | mm
Greutate 112 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 °’C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m

Grad de protectie P66 -
Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici, la o inclinare de 30° cu orientarea SUD.
Sistemul de stocare va fi construit folosind o configuratie de baterii de tip Litiu-lon (LFP), cu
o capacitate instalatd de 8,944 MWh (doua baterii de 4,472 MWh). Aceste baterii vor avea un
randament minim de 89,50% pe ciclu de incarcare-descarcare, la o ratd de incarcare/descarcare de
0,5C, la o temperatura standard de 25 de grade Celsius si un nivel de stare a sandtatii (SoH) de 50%.

Sistemul de stocare denumit in continuare va fi compus din:

> Sistemul de baterii electrochimice, dispus in solutie modulara, containerizata / pe skid-uri
metalice

> Sistemul de invertoare bidirectionale, cu rolul de a asigura conversia AC / DC / AC, dispus in
solutie modulara, containerizata / pe skid-uri metalice.

> Sistemul de transformatoare de putere ridicatoare (JT/20 kV), cu rolul de a ridica nivelul
tensiunii pentru asigurarea racordului la retea beneficiarului, dispus in solutie PTM (Post de
transformare in Anvelopa Metalica), PTAB (Post de Transformare in Anvelopa de Beton) sau
PTAZ (Post de Transformare in Anvelopa Ziditd);

200kW PCS, STS
Smart String ESS multiple units 0.8/20kV or Substation Grid
in panliel other voltage
- II.LU! =) r; '.l:'_. XL
! ! —_— ——— = : N—
S
N u _—r 5L
D
Auxiliary
Transtormer
0.4/0.8kV

Figura 3.6: Schema de functionare
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Starea de sanatate (SoH) a unei baterii reprezinta discrepanta intre starea actuald a unei
baterii utilizate si starea unei baterii noi, ludnd in considerare procesul de imbatranire a celulelor.
Aceasta este calculatd ca raportul Intre capacitatea maxima actuald a bateriei si capacitatea
nominald a acesteia. Durata de viata a bateriilor va fi de cel putin 15 ani. Prin aplicarea unui
program de mentenanta preventiva, durata de viata operationald a bateriilor poate fi extinsa la un
interval de aproximativ 20 de ani.

Rolul unei baterii de stocare a energiei electrice intr-un sistem fotovoltaic (PV) este esential
pentru cresterea eficientei si autonomiei energetice a sistemului. Mai jos sunt principalele functii si
avantaje ale acesteia:

Stocarea energiei produse in exces:

« In timpul zilei, panourile solare pot produce mai multi energie decét este consumata.

o Bateria stocheaza aceasta energie pentru a fi folosita ulterior, mai ales pe timp de noapte sau
in conditii meteorologice nefavorabile.
Asigurarea alimentarii continue cu energie:

e In lipsa luminii solare (noapte, nor, iarnd), bateria furnizeaza energia necesara, asigurand

continuitatea in alimentare.

Pentru sistemul propus, bateria propriu zisa, va avea caracteristicile tehnice minim obligatorii
prezentate 1n tabelul de mai jos:

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Capacitate totala a containerului 4472 kWh
Tensiune nominala per rack de celule 1209,6 V v

Capacitate nominala a celulelor 280 Ah, 16,13 kWh

Ratd maxima de Incércare/descarcare (C) <0,5 C

Adancimea maxima de descarcare <100 %

Cicluri 1/zi timp de 15 ani | timp de 15 ani
Garantie 15 ani
Randament ciclu complet 86,63 %
Dimensiune container 6058 x 2896 x 2438 | mm

Masa container 30t t

Clasa de protectie IP55 -

Temperatura de functionare -30...55 grade Celsius
Récire Smart air cooling -

Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizata utilizand, pentru
usurinta trasabilitatii, platforma PV SOL si platforma PV GIS SARAH pusa la dispozitie de Comisia
Europeana. Rezultatele simularii sunt prezentate in Fig. 3.7 si in Tabelul 3.6.
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Fig. 3.7 — Simularea sistemului PV monocristalin—module 525Wp + invertoare 300 kW pentru CEF Rompetrol

Rafinare S.A
Tabelul 3.6 — Productia Sistemului PV CEF Rompetrol Rafinare S.A. monocristalin — module 525 Wp + invertoare 300
14/4
Cantitatea de energie Cantitatea de energie
Luna electrica produsa electrica produsa
[kWh/luna] [MWh/luna]

Zona 1 TOTAL
Tanuarie 242.490,7 242.49
Februarie 284.408,0 284.41
Martie 436.464,0 436.46
Aprilie 486.807,3 486.81
Mai 556.598,1 556.60
Iunie 554.313,9 554.31
Tulie 545.117,1 545.12
August 540.761,0 540.76
Septembrie 453.551,8 453.55
Octombrie 359.846,1 359.85
Noiembrie 214.421,5 214.42
Decembrie 190.297,0 190.30
TOTAL 4.865.076,5 4.865,076

Indicatorii urmariti prin proiect rezultati sunt:

e Indicatorul 1.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile
eolian, solar sau hidro: 3,9 MW.

e Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a gazelor cu
efect de sera: productia de energie electrica 4.865,076 MWh/an * 0,6119 tone CO2/MWh
= 2.976,94 tone CO2/an. Rezulta o perioada de utilizare anuala de 1.247 h/an.

e Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
cu softurile de specialitate: 4.865,076 MWh/an = 418,32 tep/an.

e Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
pentru o duratd de 20 de ani de functionare: 86.968,58 MWh/20 ani.
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e Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu 100%

e Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei (%) productia medie anuala de energie
din surse regenerabile / (Capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile * 8.760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8.760 h) * 100:
14,24%.

Avand in vedere cele mentionate mai sus reiese ca se respecta conditia din ghid [ <30% P
(0<30%*4.865,076)

unde:I = Cantitatea anuald de energie electricd injectatd in retea, avand la bazda ca document
justificativ facturile emise de furnizor (in cazul incheierii unui contract de prosumator) sau cantitatea
injectatd in retea inregistrata de contorul de masura al operatorului de retea.

P = Cantitatea anuala de energie electrica produsa de centrala electrica instalata, avand la baza ca
document justificativ productia Inregistrata de contorul centralei.

3.2.3. SCENARIUL 3 — CENTRALA CICLU COMBINAT AVANSAT DE 4,80 MWe PE GAZE
NATURALE

Scenariul 3 este reprezentat de o centrald cu ciclu combinat avansat de 4,80 MWe pe gaze
naturale.

Schema tehnica a echipamentelor necesare este prezentata in Figura 3.10.

! COMBUSTION
Y CHAMBER
4 STEAM
TURBINE
+ HEAT RECOVERY
% STEAM GENERATOR @
: TURBO GENERATOR
AR COOLING AIR GAS K
COMPRESSOR TURBINE ? 8 1 ’
ES
w
é’ CONDENSER
STACK
—  ARFLOW T
-
——— FLUEGAS “ Q_
———  STEAM AND WATER FLOW PUMP —‘ﬁ*
e FURL COOLING TOWER

Figura 3.10 — Schema unui ciclu combinat avansat pe gaze naturale pentru producere energie electrica

Pentru echivalarea scenariilor analizate, se va considera ca ciclul combinat va produce exact
aceeasi cantitate de energie electrica pe care o produce parcul fotovoltaic, destinatd vanzarii care face
obiectul acestui Studiu. Conform sursei Technology pathways in decarbonisation scenarios ASSET
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(2018), randamentul unui astfel de ciclu poate fi considerat 60%. Pentru a produce acceasi cantitate
de energie electrica pe care o produce parcul fotovoltaic In primul an de functionare (adica 6.271,124
MWoh/an), cantitatea anuala de gaz natural consumat va fi de 10.368,45 MWh/an. Cantitatile anuale
de gaz natural consumate de catre ciclul combinat in cei 20 de ani de analizd (in ipotezele deja
considerate si prezentate), se regasesc in Tabelul 3.10.

Tabelul 3.10 — Consumuri anuale de gaze naturale pe durata de studiu (considerarea la producerea aceleiasi cantitati
de energie electrica ca la scenariul 1)

Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7

Consum gaze naturale [MWh/an] | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45

Anul de functionare 8 9 10 11 12 13 14

Consum gaze naturale [MWh/an] | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45

Anul de functionare 15 16 17 18 19 20
Consum gaze naturale [MWh/an] 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45 | 10.368,45

3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie intocmit la faza
Studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind etapele de elaborare
si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice.

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si
parametrii specifici obiectivului de investitii;

Scenariul 1
Deviz general centralizator Scenariul 1 — (Anexa 4)
Devize pe obiecte Scenariul 1 - (Anexa 5)

Scenariul 2
Deviz general centralizator Scenariul 2 — (Anexa 6)
Devize pe obiecte Scenariul 2 - (Anexa 7)

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.

Pentru scenariul 1, evolutia pe perioada de analiza a cheltuielilor anuale (Euro/an) sunt
prezentate in tabelul de mai jos:
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Tabelul 3.11 — Cheltuieli anuale de functionare pentru parc fotovoltaic de 4,80 MW

Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7
Cheltuieli anuale de 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00
functionare [euro/an]

Anul de functionare | 8 9 10 11 12 13 14
Cheltuieli anuale de 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00
functionare [euro/an]

Anul de functionare ‘ 15 16 17 18 19 20

Cheltuieli anuale de 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00 | 115.500,00

functionare [euro/an]

Pentru scenariul 2, evolutia pe perioada de analizd a cheltuielilor anuale (Euro/an) sunt

prezentate 1n tabelul de mai jos:

Tabelul 3.12 — Cheltuieli anuale de functionare pentru parc fotovoltaic de 3,9 MW

Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7
Cheltuieli anuale de 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00
functionare [euro/an]

Anul de functionare | 8 9 10 11 12 13 14
Cheltuieli anuale de 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00 [ 104.600,00 | 104.600,00
functionare [euro/an]

Anul de functionare ‘ 15 16 17 18 19 20

Cheltuieli anuale de 104.600,00 | 104.600,00 [ 104.600,00 [ 104.600,00 | 104.600,00 | 104.600,00

functionare [euro/an]

Pentru scenariul 3, evolutia pe perioada de analizd a cheltuielilor anuale (mil.euro/an) sunt

prezentate in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.14 — Cheltuieli anuale cu combustibilul pentru ciclul combinat de 4,8 MWe

Anul de functionare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cheltuieli anuale cu 6,065 | 6,065 | 6,065 | 6,065 | 6,065 | 6065 | 6065 |6065 |6065 |6,065
combustibilul [mil.euro/an]

Anul de functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Cheltuieli anuale cu 6,065 | 6,065 | 6,065 | 6,065 |6065 | 6065 | 6065 | 6065 | 6065 | 6065
combustibilul [mil.euro/an]

Aceste cheltuieli cuprind operarea parcului, mentenanta, asigurdrile si orice alte cheltuiala

prilejuitd de functionarea acestei centrale fotovoltaice.
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3.4. STUDII DE SPECIALITATE, iN FUNCTIE DE CATEGORIA SI CLASA DE
IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR, dupi caz

- studiu topografic: beneficiarul a realizat studiul topografic.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitatea terenului: beneficiarul a realizat studiul
geotehnic

- studiu hidrologic, hidrogeologic: nu este necesar.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice: nu este cazul.

- studiu de trafic si studiu de circulatie: nu este cazul.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investifii
ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica: nu este cazul.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi si peisajere:
nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale: nu este cazul.

- studii de specialitate necesare 1n functie de specificul investitiei: nu este cazul.

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Graficul orientativ de realizare a investitiei este cel prezentat in Anexa 8.

4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI
TEHNICO - ECONOMIC(E) PROPUS(E)
4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA

PERIOADEI DE REFERINTA SI PREZENTAREA SCENARIULUI DE
REFERINTA

Avand 1n vedere evolutia pietei de energie electricd, a strategiei energetice a Romaniei,
Rompetrol Rafinare S.A. urmeaza sd implementeze un proiect de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solard in Municipiului Ploiesti, judetul Prahova. Avand la dispozitie o
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suprafata disponibila a terenului de aproximativ 85.000 m?, compania doreste optimizarea la maxim
a acestei suprafete.

modernizare — Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din
surse regenerabile pentru autoconsum, Rompetrol Rafinare S.A.. doreste implementarea unui parc
fotovoltaic, iar conform Ghidului acestui program perioada de referinta este de 20 ani.

4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC,
ANTROPICI SI NATURALI, INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE, CE POT
AFECTA INVESTITIA

Riscurile se pot clasifica in functie de cauzad (naturale sau antropice), fie dupa modul de
manisfestare (lente sau rapide).
Constructia poate fi afectatd de urmatoarele riscuri naturale:

e cutremure

e alunecari de teren = risc redus, terenul este situat in zona plana cu relief de campie.

e inundatii => risc redus, terenul pe care urmeaza sa fie implementat proiectul nu se afla
in zone inundabile;

e fenomene meteorologice extreme (ninsori abundente, vant puternic) = risc redus,
eventualele pagube din cauza acestor fenomene vor avea impact minim asupra
panourilor fotovoltaice; masurile de reducere a riscurilor: montajul structurii se face
conform detaliilor de producdtor ce va preveni colapsarea panourilor din cauza
vantului puternic.

Constructia poate fi afectata de urmatoarele riscuri antropice:
e riscuri tehnologice
» Incendii = risc redus, nu sunt surse potentiale de incendiu;
» Antiefractie = risc mediu, ca masura de protectie antiefractie terenul va fi
imprejmuit, va avea sistem de securitate cu fir senzitiv si camere video.
e riscuri financiare
> lipsa finantarii corespunzatoare pentru efectuarea lucrarilor de mentenanta in
timp—> risc redus, in analiza s-a avut in vedere acest cost.

4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz: Nu este cazul.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare: Nu este cazul.
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4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si la nivelul marilor producatori
este reducerea consumul de energie si implicit a costurilor cu energia. Acesta este si scopul principal
al obiectivului de investitii.

Prin prezentul proiect se doreste, pe de o parte, scaderea impactului asupra mediului global
pe care Rompetrol Rafinare S.A. 1l are, la nivel national, iar pe de altd parte optimizarea
performantelor financiare.

Egalitatea de sanse si tratament este asiguratd in cadrul Rompetrol Rafinare S.A., in
conformitate cu prevederile Regulamentului de organizare si functionare, legate de non-discriminarea
angajatilor, colaboratorilor si tuturor partilor implicate in activitatea companiei.

Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi luate in
considerare toate politicile si practicile prin care sd nu se realizeze nici o deosebire, excludere,
restrictie sau preferintd, pe bazd de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociala,
convingeri, sex, varsta, handicap, apartenenta la o categorie defavorizata, precum si orice alt criteriu
care are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditii
de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege.

De asemenea, Rompetrol Rafinare S.A. va impune furnizorilor de echipamente respectarea
legislatiei in vigoare si a bunelor practici in domeniul egalitatii de sanse.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de
operare

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia necesara,

.....

c¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate,
dupa caz
Nu este cazul.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz.
Nu este cazul.

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, CARE JUSTIFICA
DIMENSIONAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Incepand cu a doua jumitate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc al preturilor energiei in
UE si in Intreaga lume.
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Reiterand cele mentionate in capitolele anterioare, Intr-o anumitd masura, acest lucru era de
asteptat in contextul redresarii economice post-COVID-19 si al relaxarii restrictiilor de calatorie, dar
totusi, preturile energiei au crescut mai mult decat se anticipase.

Cresterea inregistratd in 2021 a fost total inedita. Preturile importurilor de energie, desi destul
de volatile, nu s-au modificat in trecut cu mai mult de aproximativ 30% pe an, in timp ce intre
decembrie 2020 si decembrie 2021 importurile de energie au costat mai mult decat dublu fata de anul
precedent.

Agresiunea militara a Rusiei impotriva Ucrainei, care a inceput la 24 februarie 2022, a
perturbat si mai mult pietele energiei, sporind presiunea asupra preturilor, in special a gazelor si
petrolului, si generand preocupdri cu privire la securitatea aproviziondrii cu energie in UE.

Cresterea ponderii energiei regenerabile 1n diferite sectoare ale economiei este, prin urmare,
un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima.

Iar prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, se urmareste cresterea performantelor financiare ale Rompetrol Rafinare S.A.,
cit si reducerea impactului asupra mediului.

4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA
NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

4.6.1. PREZENTAREA CONTEXTULUI

Contextul in care se va realiza proiectul vizeaza mai multe dimensiuni analitice:

Contextul social - in prezent Romania se confrunta cu un fenomen de crestere semnificativa a
preturilor in sectorul energiei electrice, acest aspect fiind resimtit la nivelul tuturor tipurilor de
consumatori. In ceea ce priveste consumatorii din sectorul activitatilor economice, cresterea preturilor
la energia electrica are un efect de domino in sensul ca aceasta crestere se va reflecta in pretul
bunurilor si serviciilor pe care antreprenorii le ofera. De altfel, acest lucru este resimtit la nivel
mondial, activitatea economica din UE fiind direct afectata si in unele sectoare chiar mai mult decat
media globala. Realizarea unor proiecte prin intermediul carora sunt create capacitati noi de
producere a energiei verzi vor contribui atat la consolidarea capacitatilor SEN, la reducerea emisiilor
de carbon, cat si la atenuarea cresterii preturilor din sectorul energie, dar si din toate celelalte sectoare
care includ in costul bunurilor si serviciilor oferite si pretul energiei electrice consumate pentru
realizarea acestora;

Contextul economic — avand in vedere faptul ca economia Romaniei parcurge o perioada de
consolidare este nevoie ca intregul sector sa beneficieze de cele mai eficiente solutii pentru
eficientizarea costurilor cu bunurile si serviciile pe care le ofera. In acest sens costul cu energia
electrica poate reprezenta un factor determinant in stabilirea pretului final in foarte multe sectoare
economice, in unele fiind determinant (industrie), fapt ce determina identificarea celor mai bune
solutii pentru optimizarea acestor costuri, iar producerea de energie regenerabila constituie cea mai
buna solutie a momentului. Mentinerea la un pret acceptabil a costurilor cu energie electrica va avea
drept efect in sectorul economic si 0 mentinere a preturilor bunurilor si serviciilor achizitionate.
Contextul politic — Romania parcurge o perioada de stabilitate politica, care se reflecta la nivel
guvernamental, aspect care poate avea efecte pozitive in domeniul economic si social generand si o
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predictibilitate in ceea ce priveste deciziile politice. Daca din acest punct de vedere se poate consemna
o situatie pozitiva, la nivel regional sectorul producerii de energie electrica poate fi afectat de
contextul geopolitic actual si de problemele cu care se confrunta tarile de granita ale Romaniei. Cu
toate ca sistemul energetic din tara noastra are un grad de autonomie si independenta foarte ridicat,
totusi costul producerii de energie electrica clasica precum si preturile de vanzare catre consumatori
au fost afectate in mod semnificativ de tendintele de crestere inregistrate la nivel global. Din punct
de vedere politic exista vointa de implicare in plafonarea sau subventionarea costurilor cu energia
electrica, insa trebuie identificate cele mai bune solutii legislative si cele mai potrivite politici publice
sectoriale pentru a implementa aceste masuri in conditi de legalitate si eficienta.

Contextul institutional — in Romania exista in cadrul sistemului institutional mai multe entitati
care sunt implicate in gestionarea sistemului national energetic (detinatori de retele, furnizori,
distribuitori, ANRE etc.). De asemenea exista legislatie in domeniul reglementarii producerii de
energie electrica si entitati abilitate care emit avize si autorizatii in acest sector, dar si entitati care
raspund de monitorizarea si verificarea conformitatii legale si tehnice a SEN.

4.6.2. DEFINIREA OBIECTIVELOR CONFORM SCENARIULUI ALES

Obiectivul general al proiectului

Obiectivul general al proiectului este de a aborda principalele provocari ale sectorului energetic din
Romania in ceea ce priveste decarbonizarea si poluarea aerului, respectiv asigurarea tranzitiei verzi
prin promovarea productiei de energie electrica din surse regenerabile, a eficientei energetice si a
tehnologiilor viitorului.

Prin implementarea proiectului se vor atinge urmatoarele obiective:

Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile;

Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului
verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si combaterea schimbarilor climatice

Proiectul de fata are ca scop sprijinirea intreprinderii Rompetrol Rafinare S.A. in crearea unei noi
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara, cu stocare
integrata.

Rezultatele asteptate ale acestui proiect sunt:

Realizarea unei capacitatii nou instalate de producere a energiei electrice din surse solare de o putere
instalata totala de 4,8 MW — (4,99356 MWp - DC). Sistemul fotovoltaic va avea un numar de 7.566
module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (monocristaline), cu o
dimensiune medie de 2.382 x 1.134 x 30 mm si o greutate de aproximativ 33,5 kg. Puterea nominala
a modulelor PV analizate este de 660 Wp, cu un randament nominal de 24,2%.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt urmatoarele:
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Prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile in scopul
autoconsumului, sub forma unei centrale fotovoltaice, se urmareste acoperirea unei ponderi din
consumul anual de energie electrica cu o energie curatd, cu impact de mediu nul.

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea investitiei publice

,, Construire centrala electrica fotovoltaica amplasata pe sol, instalatie de stocare energie si posturi
de transformare si demolare cladiri C101, C102, C103,C105 " in Jud. Prahova, Mun. Ploiesti, Strada
Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289:

Cresterea capacitatii nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile (solar) pusd In
functiune si conectata la retea;

Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO; echivalent;

Cresterea numarului de locuri de munca.

Indicatorii urmariti prin proiect rezultati sunt:

. Indicatorul I.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile eolian,
solar sau hidro: 4,80 MW.

. Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuald estimata a gazelor cu
efect de serd: productia de energie electrica 6.271,124 MWh/an * 0,6119 tone CO2/MWh= 3.837,30
tone CO2/an. Rezulta o perioada de utilizare anuala de 1.306 h/an.

. Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
cu softurile de specialitate: 6.271,124 MWh/an = 539,22 tep/an.

. Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
pentru o duratd de 20 de ani de functionare: 112.103,24 MWh/20 ani.

. Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totald de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu 100%

. Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei (%) productia medie anuald de energie din
surse regenerabile / (Capacitatea nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8.760
h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul I.1 *8.760 h) * 100: 14,91%.

Analiza financiara s-a realizat pe baza ghidurilor, normelor si reglementarilor in vigoare la
nivel national, conformindu-se de asemenea, si cu recomanddrile Comisiei Europene privind acest
tip de analiza.

Conform Regulamentului de Punere in Aplicare 2015/2017 al Comisiei Europene, Analiza
Cost - Beneficiu la nivelul studiului de fezabilitate este realizatd cu scopul de a evalua avantajele si
dezavantajele economice ale scenariilor tehnico — economice pentru realizarea obiectivului de
investitii ,, Construire centrala electrica fotovoltaica amplasata pe sol, instalatie de stocare energie
si posturi de transformare si demolare cladiri C101, C102, C103,C105 " in Jud. Prahova, Mun.
Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289 pentru a oferi fundamentare deciziei de a finanta
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proiectul in cauza. Rentabilitatea economica a proiectului este evaluata prin cuantificarea beneficiilor
si a costurilor economice ale implementarii proiectului respectiv in comparatie cu un scenariu
alternativ in care proiectul investitional nu se realizeaza.

Aceastd analiza se efectueaza prin compararea veniturilor si a cheltuielilor aferente proiectului
investitional. Pentru a compara veniturile si cheltuielile (respectiv beneficiile si costurile) care se
realizeaza in perioade diferite de timp, se utilizeazd indicatorii Valoarea Actualizatd Neta si Rata
Interna de Rentabilitate.

Valoarea actualizata netd (VAN) a proiectului investitional este calculatd ca suma tuturor
fluxurilor financiare viitoare pe durata de implementare si durata de exploatare a proiectului,
actualizata prin aplicarea ratei de actualizare financiara conform formulei:

N
fi
VAN = —_—
A+r)r
i=1

Unde:

fi reprezintd un element de flux financiar, in total N la numar. Veniturile se noteaza cu semn pozitiv
(+), iar cheltuielile se noteaza cu semn negativ (-);

y; este anul in care se realizeaza fluxul financiar f;;

r este rata de actualizare.

Rata Interna de Rentabilitate (RIR) este solutia pentru ecuatia care face ca VAN sa fie egala cu 0:

N
—fi =0
(1 + RIR)Y:
i=1

Perioada de referinta pentru analiza financiard este de 20 ani, fiind astfel in conformitate cu
Ghidul Pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia Europeana,
care recomanda o perioada de referinta de 15-25 de ani pentru proiectele in domeniul energiei.

Se considera ca proiectul se implementeaza in anul O (inainte de PIF).

In perioada de implementare se suporti costurile investitionale, iar in perioada de exploatare
se incaseaza veniturile / beneficiile economice si se suportd costurile operationale. Compozitia
tipurilor de beneficii si costuri variaza in functie de tipul de analiza.

Unul dintre principiile de bazd ale Analizei Cost-Beneficiu este cd analiza trebuie sa fie
incrementald. Acest lucru inseamna ca sunt relevante pentru analiza doar beneficiile si costurile strict
legate de proiectul investitional, care nu s-ar fi materializat in scenariul in care proiectul investitional
nu are loc. Orice cheltuieli sau venituri suportate in toate scenariile analizate sunt excluse din analiza.

Teoretic, cheltuielile trebuie sa includa costurile de oportunitate — adica sa ia in calcul faptul
cd, in cazul realizarii proiectului investitional, fondurile respective nu mai pot fi cheltuite pentru alte
proiecte care ar putea aduce beneficii la randul lor. Respectarea acestui principiu este, insa, asigurata
de autoritatea care acorda finantare in momentul in care aceasta compara diferite propuneri de proiect
depuse si o alege pe cea cu beneficiul net maxim.

Scopul analizei financiare este de a determina rentabilitatea financiard a proiectului,
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profitabilitatea lui pentru beneficiar, sustenabilitatea financiara a proiectului, precum si de a detalia
fluxurile financiare care stau la baza costurilor si a beneficiilor socio-economice.

Analiza financiara este efectuata din punctul de vedere al beneficiarului proiectului, care este
in acelasi timp si proprietar, si operator al activelor rezultante din acest proiect. Prin urmare, nu este
cazul unei analize financiare consolidate.

Analiza financiara consta din analiza rentabilitétii tuturor costurilor investitiei, indiferent de
sursa de finantare, care determind daca investitia In sine este profitabila, prin calcularea Valorii
Actualizate Nete Financiare asupra Tuturor Costurilor Investitiet — VANF(C). Valoarea actualizata
neta financiara a investitiei este definitd ca suma care rezulta atunci cand costurile de investitie si de
operare preconizate ale proiectului (actualizate) sunt deduse din valoarea actualizata a veniturilor
preconizate.

4.6.3. COSTURILE FINANCIARE ALE SCENARIILOR

Costurile financiare sunt formate din costuri de investitie si costuri de exploatare si
mentenantd. Costurile de investitie, prezentate in cadrul Capitolului 3, sunt reiterate, sintetizat, in
Tabelul 4.1. si nu contin costurile cu cheltuieli diverse si neprevazute prezentate la Capitolul 5.3 din
Anexa 4 - Devizul General.

Tabelul 4.1 - Costurile de investie

Scenariu Cost Euro Cost RON
1 4.449.705,01 22.143.067,04
2 4.266.088,64 21.229.336,90
3 6.065.606,23 30.184.276,30

Din punct de vedere al costurilor de operare si mentenanta, necesarul pentru acestea au fost
estimate in capitolele anterioare.

Pentru centralele fotovoltaice, acestea includ mentenanta periodica (preventiva) ce consta in
verificarea legdturilor electrice, verificarea integritdtii modulelor PV, testare cu camera cu
termoviziune (selectiv, conform standardelor de exploatare), curdtarea periodica a modulelor PV etc.
Pentru centralele cu ciclu combinat, mentenanta periodica (preventivd) ce constd in verificarea
echipamentelor principale (turbina gaz, turbina abur, compresor gaz, cazan recuperator, degazor, tur
racier si generator) cat si a echipamentor secundare (conducte gaz, conducte abur, supape de siguranta
etc.). Totodata se fac zilnic teste chimice ale agentului primar (apa/abur) pentru turbina pe abur
(conform standardelor de exploatare) si se impune supraveghere permantena 24h/24 de catre un
fochist/automatist. Pentru mentenanta corectiva, daca un echipament se defecteaza se opreste toata
instalatia. Acestea sunt prezentate, sintetizat, in Tabelul 4.2.

Tabelul 4.2 - Costurile de operare si mentenantd a scenariilor

Scenariu Cost Euro / an Cost RON / an
1 115.500,00 574.762,65
2 104.600,00 520.520,98
3 1.208.513,28 6.013.924,64
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Se poate observa cd, 1n scenariul 1, costurile de exploatare si mentenanta se ridica la valoarea,
de 115.500,00 EUR/an, in scenariul 2, costurile se ridica la 104.600,00 EUR/an, iar in scenariul 3,
acestea se ridica la 1.208.513,28 EUR/an. Acest lucru se datoreaza utilizarii gazului natural in
varianta a 3-a, dar si din punct de vedere al implicatiilor privind mentenanta sistemelor fotovoltaice.

4.6.4. VENITURILE FINANCIARE ALE SCENARIILOR

In urma implementarii proiectului, efectul pozitiv al acestuia este reprezentat de obtinerea
unor venituri financiare. Asa cum a fost prezentat anterior, prin realizarea investitiei sunt asteptate
obtinerea unor venituri financiare pentru Rompetrol Rafinare S.A., prin autoconsumul de energie
electrica produsa de CEF Rompetrol Rafinare S.A.

Tinand cont de productia de energie electrica estimata a se realiza, se preconizeaza ca se vor
obtine urmatoarele beneficii prin implementarea proiectului, prezentate in Tabelul 4.3.

Pentru estimarea pretului energiei electrice s-a recurs la consultarea preturilor medii ale
energiei electrice pentru ultimii ani si la studierea contextului actual. S-a obtinut o valoare medie de
aproximativ 401,41 Lei/MWh, conform tabelului de mai jos.

Pret energie
Anul electrica PZU
[lei/MWh]
2019 238,80
2020 190,92
2021 549,52
2023 512,87
2024 514,96
Pret mediu 401,41

In modelele financiare dezvoltate in cadrul acestui studiu de fezabilitate, s-a luat drept valoare
de referintd pentru pretul energiei electrice valoare de 400 lei/MWh, adica 80,381 Euro/MWh, la
cursul de 4,9763 RON/EUR (curs Ghid).

Anul 2022 nu a fost inclus in calculul mediei, intrucat a fost considerat un an atipic, extrem, marcat de
circumstante exceptionale generate de conflictul armat din Ucraina, care au condus la perturbéri majore si la
o volatilitate accentuatd a pietei energetice europene, cu impact semnificativ asupra formarii preturilor la
energie electrica.

In analiza pretului energiei electrice, utilizarea unei valori de referinta de 400 lei/MWh este justificata
de contextul actual al pietei si de asteptarile privind evolutiile viitoare. Desi piata nu este incd complet
liberalizata, exista un angajament clar ca acest proces sa fie finalizat in cursul acestui an, ceea ce va
influenta mecanismele de formare a preturilor si va stimula competitia intre furnizori.

Pagina 47 din 84




Odatad cu liberalizarea, se anticipeaza o crestere a concurentei pe piata de energie, ceea ce va
determina o ajustare a tarifelor in functie de cerere si oferta, favorizand preturi mai competitive pentru
consumatori. Un alt factor care contribuie la justificarea acestei valori este stabilizarea pietei energiei
electrice, dupi o perioada marcati de volatilitate ridicata. In ultimii ani, preturile au fost influentate
de criza energetica europeand si de perturbarile generate de fluctuatiile preturilor la combustibilii
fosili. Cu oate acestea, cresterea capacitatilor de productie din surse regenerabile, diversificarea
surselor de aprovizionare si masurile de eficienta energetica adoptate la nivel national si european au
contribuit la o tendinta de echilibrare a pietei. Roménia beneficiazd de o interconectare tot mai buna
cu pietele europene, ceea ce Inseamna ca scaderile de pret la nivel regional au un impact direct asupra
pietei locale.

Pe langa efectele liberalizarii, dinamica cererii de energie electrica joaca un rol important in stabilirea
pretului. Adoptarea unor solutii mai eficiente energetic, cresterea ponderii prosumatorilor si utilizarea
tehnologiilor de management inteligent al consumului contribuie la o reducere a cererii nete din retea.
Aceste evolutii, impreuna cu cresterea productiei regenerabile, reduc dependenta de energia produsa
din surse conventionale, ceea ce favorizeaza o tendintd descendenta a preturilor.

Astfel, utilizarea unei valori de 400 lei/MWh 1n analiza pretului energiei electrice reflectd o estimare
realistd, ludnd 1n considerare atat asteptarile privind liberalizarea pietei si impactul acesteia asupra

eficientizarea consumului energetic. Asadar, pretul de 400 Lei/MWh a fost considerat in dezvoltarea
tuturor modelelor financiare si economice utilizate in acest Studiu de Fezabilitate

Tabelul 4.3 — Beneficii obtinute pe an in urma implementarii proiectului

Scenariu ‘ Beneficii EUR Beneficii RON
1 504.079,24 2.508.449,52
391.059,74 1.946.030,58
3 504.079,24 2.508.449,52

4.6.5. INDICATORII FINANCIARI Al SCENARIILOR

Dupa compararea costurilor totale de investitie, costurilor totale de operare si a beneficiilor
totale, urmatoarea etapd a analizei financiare consta in calcularea indicatorilor rentabilitatii financiare
a capitalului investit si a sustenabilitatii financiare a fondurilor din cadrul proiectelor.

Pentru evaluarea indicatorilor financiari s-au folosit urmatoarele ipoteze de calcul:

» TVA-ul aferent investitiei nu a fost luat in calcul;

» Rata de actualizare pentru scenariul in care investitia se realizeaza cu atragerea
finantarii nerambursabile in cuantum de 100% din valoarea cheltuielilor eligibile, a
fost considerata ca fiind 7,5%/an;

Rata de actualizare pentru scenariul in care investitia se realizeaza cu atragerea finantarii
nerambursabile In cuantum de 100% din valoarea cheltuielilor eligibile, a fost considerata ca fiind
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7.5%/an;(https://anap.gov.ro/web/wp-content/uploads/2025/01/ORDIN-nr.-3.694-din-23-
decembrie-2024.pdf - aprobarea metodologiei de calcul al ratei de actualizare ce va fi utilizata la
atribuirea contractelor de achizitie publica, se stabileste pentru anul 2025 un nivel al acestui indicator
de 7,5%.)

» Rata de schimb valutar — 4,9763 RON/EUR (curs Ghid).

Indicatorii financiari ai investitiei sunt calculati pe baza urmatoarelor elemente:

» Costul investitiei

» Rata de actualizare

» Perioada de referinta

» Preturi utilizate

» Venituri si cheltuieli.

Pentru calcularea indicatorilor financiari ai capitalului au fost luate in considerare fluxurile
financiare de venituri si cheltuieli.

Analiza comparativd a celor doua scenarii evidentiaza clar importanta finantarii
nerambursabile in asigurarea viabilitatii si rentabilitatii proiectului. Scenariile fara finantare
nerambursabild 1 si 2 sunt neviabile si necesitd finantare nerambursabild. Cu ajutorul finantarii
nerambursabile, scenariile 1 si 2 devin profitabile.

Dintre acestea, scenariul 1 este mai avantajos, avand cea mai mare rentabilitate, cel mai scurt
termen de recuperare si cele mai mari beneficii financiare. Scenariul 2, desi viabil, este considerabil
mai putin profitabil, necesitand o perioadd mai lunga pentru recuperarea investitiei. Aceste rezultate
evidentiazd necesitatea finantarii nerambursabile si confirma ca Scenariul 1 reprezintd cea mai buna
solutie din punct de vedere economic.

1) Fara finantare nerambursabila
Pentru cele doua variante constructive ale parcului au fost obtinuti urmatorii indicatori financiari:

Denumire Unitate de masura Scenariu 1 Scenariu 2
RIRF (Rata de rentabilitate financiara | % 4,53% 1,44%
RRF/C)

VANF (Valoare actualizata neta financiara) | LEI -4.501.837,13 -8.304.178,07
Costuri investitionale LEI 22.143.067,04 21.229.336,90
VANTF incasari LEI 23.500.360,37 18.231.349,69
VANTF cheltuieli LEI -28.002.197,50 -26.535.527,77
TR ani 12,53 16,99
RBC 0,84 0,69

Scenariile 1 si 2, care nu beneficiazd de finantare nerambursabild, nu sunt viabile din punct
de vedere economic, deoarece indicatorii financiari evidentiaza o rentabilitate scazutd si pierderi
semnificative.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) este de 4,53% in cazul scenariului 1 si de
1,44% in cazul scenariului 2, sub pragul minim de 7,5%, ceea ce sugereaza ca proiectul necesita
finantare nerambursabild pentru implementare. Raportul Cost-Beneficiu (RBC) de 0,84 pentru
scenariul 1 si 0,69 pentru scenariul 2 confirma ca beneficiile sunt mai mici decat costurile, ceea ce
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inseamna ca proiectul nu se poate sustine singur din punct de vedere financiar, necesitand finantare
prin Fondul pentru Modernizare.

In concluzie, niciunul dintre scenarii nu este sustenabil fara finantare nerambursabila, avand pierderi
semnificative si o rentabilitate scazuta. Aceste rezultate subliniaza necesitatea unui sprijin financiar
extern pentru ca proiectul sa fie viabil.

2) CU finantare nerambursabila

Denumire Unitate de masura Scenariu 1 — cu Scenariu 2 — cu
finantiara finantiara
Valoara sprijin financiar solicit LEI 6.879.237,12 5.589.380,16
RIRF (Rata de rentabilitate financiard | % 9,62% 4,97%
RRF/C)
VANF (Valoare actualizata neta financiara) | LEI 2.377.399,99 -2.714.797,91
Costuri investitionale LEI 15.263.829,92 15.639.956,74
VANF incasari LEI 23.500.360,37 18.231.349,69
VANF cheltuieli LEI -21.122.960,38 -20.946.147,61
TR ani 8,22 11,83
RBC 1,11 0,87

Scenariul 1, care beneficiazd de finantare nerambursabild, este viabil si profitabil, avand indicatori
financiari semnificativ mai buni fatd de scenariul fara finantare.

Rata Internd de Rentabilitate Financiara (RIRF) este de 9,62%, peste pragul minim de 7,5%, ceea ce
confirma ca investitia este rentabila si atractiva.

Valoarea Actualizata Netd Financiard (VANF) este pozitiva, la 2.377.399,99 LEI in cazul scenariului
1, indicand un beneficiu net considerabil, ceea ce face ca proiectul sa fie sustenabil pe termen lung.

Termenul de recuperare a investitiei (TR) este de 8,22 ani, semnificativ mai scurt decat in scenariile
fara finantare, ceea ce face ca proiectul sa fie atractiv pentru investitori, intrucat costurile sunt
amortizate intr-un timp relativ redus. Raportul Cost-Beneficiu (RBC) de 1,11 arata ca beneficiile
depdsesc costurile, consolidand rentabilitatea investitiei.

Asadar, Scenariul 1 demonstreaza ca finantarea nerambursabila transforma proiectul intr-o investitie
viabila si atractivd, cu un randament ridicat si un termen de recuperare optim. Aceasta analiza
confirmd importanta accesdrii finantdrii externe pentru a maximiza beneficiile economice ale
proiectului.

Avand in vedere ca s-a luat in calcul o duratd de viatd a sistemului de 20 ani, valoarea reziduald a
investitiei este considerata 0.
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Tabelul 4.4 Rezultatele analizelor tehnico-economice sunt prezentate in Euro pentru scenariul 1

Fara ajutor de stat

Anul 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Anul din DNF 0 1 2 3 4 5 6
Costul de investitie - C; (4.449.705.01)
[EUR] - - - - - -

Costurile anuale de operare
si exploatare - Coem

(115.500,00) (115.500,00)

(115.500,00)

(115.500,00)

(115.500,00)

(115.500,00)

[EUR/an]
Beneficii anuale - B,, 504.079.20
[EUR/an] - S 498.030,25 492.053,89 486.149,24 480.315,45 474.551,67
Venit Anual - V,, [EUR/an] (4.449.705,01) 388.579,20 382.530,25 376.553,89 370.649,24 364.815,45 359.051,67
Cashflow cumulat (4.449.705,01) (4.061.125.81) (3.678.595,56) (3.302.041,67) (2.931.392.43) (2.566.576,97) (2207.52531)
Breake even point (1,00) 0,91) (0,83) (0,74) (0,66) (0,58) (0,50)
Factor de actualizare - F, 1,00 0,93 0,87 0.81 0,75 0,70 0,65
Venit Actualizat Net Anual - (4.449.705.01) 361.469,03
VAN., [EUR/an] 331.015,90 303.111,03 277.542,35 25411535 232.651,66

Venit Actualizat Net
Cumulat - VAN¢ [EUR]

(4.449.705,01)

(4.088.235,98) (3.757.220,08)

(3.454.109,05)

(3.176.566,70)

(2.922.451,35)

(2.689.799,69)

Cheltuiala Actualizata

(4.449.705,01)

Anuali - CTA,, [EUR/an] (107.415,00) (99.907,50) (92.977,50) (86.509,50) (80.503,50) (74.844,00)
Cu ajutor de stat 1.382.400,00
Venit Anual - V,, [EUR/an] (3,067,305.01) 388,579.24 382,530.29 376,553.93 370,649.28 364,815.49 359,051.70
Fira ajutor de stat
Anul 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Anul din DNF 7 8 9 10 11 12 13

Costul de investitie - C; [EUR]

Costurile anuale de operare si
exploatare - Cogv [EUR/an]

(115.500,00)

(115.500,00) (115.500,00)

(115.500,00)

(115.500,00)

(115.500,00)

(115.500,00)

Beneficii anuale - B,, [EUR/an]

446.753,77

468.857,05 463.230,76 457.671,99 452.179,93 441.392,72 436.096,01
Venit Anual - V,, [EUR/an] 353.357,05 347.730,76 342.171,99 336.679,93 331.253,77 325.892,72 320.596,01
Cashflow cumulat (1.854.168,26) (1.506.437,50) (1.164.265,51) (827.585,58) (496.331,81) (170.439,09) 150.156,92
Breake even point (0,42) (0,34) (0,26) (0,19) 0,11 (0,04) 0,03
Factor de actualizare - Fo. 0,60 0,56 0,52 0,49 0,45 0,42 0,39
Venit Actualizat Net Anual -
VAN, [EUR/an] 212.987,69 194.973,41 178.471,26 163.355,06 149.509,13 136.827,41 125.212,61

Venit Actualizat Net Cumulat -

(1.790.503,14)

VANc [EUR] (2.476.812,00) (2.281.838,58) (2.103.367,33) (1.940.012,27) (1.653.675,73) (1.528.463,12)
Cheltuiala Actualizata Anuali
- CTA,, [EUR/an] (69.646,50) (64.795,50) (60.291,00) (56.017,50) (52.090,50) (48.510,00) (45.160,50)
Cu ajutor de stat
Venit Anual - V,, [EUR/an] 353,357.08 347,730.80 342,172.03 336,679.96 331,253.80 325,892.76 320,596.04
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Fara ajutor de stat

Anul 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Anul din DNF 14 15 16 17 18 19 20
Costul de investitie - C;
[EUR] - - - - - - :
Costurile anuale de operare
si exploatare - Cogm (115.500,00) (115.500,00) (115.500,00) (115.500,00) (115.500,00) (115.500,00) (115.500,00)
[EUR/an]
Beneficii anuale - B,
[EUR/an] 430.862,86 425.692,50 420.584,19 415.537,18 410.550,74 405.624,13 400.756,64
Venit Anual - V,, [EUR/an] 315.362,86 310.192,50 305.084,19 300.037,18 295.050,74 290.124,13 285.256,64
Cashflow cumulat 46551978 775.712.29 1.080.796,48 1.380.833,67 1.675.884,40 1.966.008,53 2251.265.17
Breake even point 0,10 0,17 0,24 031 0.38 0.44 0,51
Factor de actualizare - F, 036 0,34 0,31 0,29 0,27 0,25 0,24
Venit Actualizat Net Anual -
VAN.. [EUR/an] 114.575,57 104.834,53 95.914,50 87.746,78 80.268,35 73.421,46 67.153,16
Venit Actualizat Net
Cumulat - VANc [EUR] (1.413.887,54) (1.309.053,02) |1 513 138 51) (1.125.391,73) (1.045.123,38) (971.701,92) (904.548,76)
Cheltuiala Actualizata
Anuali - CTA,, [EUR/an] (41.926,50) (39.039,00) (36.267,00) (33.726,00) (31.416,00) (29.221,50) (27.142,50)
Cu ajutor de stat
Venit Anual - V,, [EUR/an] 315,362.89 310,192.54 305,084.23 300,037.22 295,050.77 290,124.16 285,256.67
Tabelul 4.5 Rezultatele analizelor tehnico-economice sunt prezentate in Euro pentru scenariul 2
Fira ajutor de stat
Anul 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Anul din DNF 0 1 2 3 4 5 6
Costul de investitie - C; [EUR] (4.266.088,64) R R B _ - -
Costurile anuale de operare si
exploatare - Cogy [EUR/an] (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00)
Beneficii anuale - B,, 186.367.00
[EUR/an] - 391.059,71 207 381.730,59 377.149,83 372.624,03 368.152,54
Venit Anual - V,,, [EUR/an] (4.266.088,64) 286.459,71 281.767,00 277.130,59 272.549,83 268.024,03 263.552,54
Cashflow cumulat (4.266.088,64) (3.979.628,93) (3.697.861,93) 342073133) 00615 (2.880.15748) (2.616.604,94)
Breake even point (1,00) (0,93) 0,87) (0,80) (0,74) (0,68) (0,61)
Factor de actualizare - Foc 1,00 0.93 0.87 0,81 0,75 0,70 0,65
Venit Actualizat Net Anual -
VAN, [EUR/an] (4.266.088,64) 266.474,15 243.822,17 223.079,20 204.085,45 186.694,45 170.771,90
Venit Actualizat Net Cumulat
- VAN [EUR] (4.266.088.64) | (3 999 614,49) (3.755.792,32) (3.532.713,11) (3:328.627.66) | (3 141.93321) (2.971.161,31)
Cheltuiala Actualizata Anuala (4.266.088.64)
- CTA.. [EUR/an] ~20OLeS, (97.278,00) (90.479,00) (84.203,00) (78.345,40) (72.906,20) (67.780,80)
Cu ajutor de stat 1.123.200,00
Venit Anual - V,, [EUR/an] (3,142,888.64) 286,459.74 281,767.03 277,130.62 272,549.85 268,024.06 263,552.57
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Fira ajutor de stat

Anul 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Anul din DNF 7 8 9 10 11 12 13
Costul de investitie - CI
[EUR] - - - - - - .
Costurile anuale de operare si (104.600,00) (104.600,00)
exploatare - CO&M [EUR/an] (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00)
Beneficii anuale - Ban
[EUR/an] 363.73471 359.369,89 355.057,45 350.796,77 346.587,20 342.428,16 338.319,02
Venit Anual - Van [EUR/an] 259.134,71 254.769,89 25045745 246.196,77 241.987,20 237.828,16 233.719,02

Cashflow cumulat

(2.357.470,23)

(2.102.700,34)

(1.852.242,88)

(1.606.046,12)

(1.364.058,91)

(1.126.230,76)

(892.511,74)

Breake even point

(0,55) (0,49) (0,43) (0,38) (0,32) (0,26) 0,21
Factor de actualizare - Fact 0.60 0.56 0.52 0.49 045 042 039
Venit Actualizat Net Anual - 130.634.47

VANan [EUR/an] 156.194,72 142.850,05 O2% 119.453,18 109.219.28 99.853,13 91.281,76
Venit Actualizat Net Cumulat
- VANC [EUR] (2.814.966,59) (2.672.116,54) (2.541.482,07) (2:422.028,50) (2.312.809,62) (2.212.956,49) (2.121.674,72)
Cheltuiala Actualizata Anuala (50.731,00
- CTAan [EUR/an] (63.073,80) (58.680,60) (54.601,20) 731,00) (47.174,60) (43.932,00) (40.898,60)
Cu ajutor de stat

Venit Anual - Van [EUR/an] 259.134,74 254.769,92 250.457,48 246.196,79 241.987,23 237.828,18 233.719,04

Fara ajutor de stat

Anul 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
Anul din DNF 14 15 16 17 18 19 20
Costul de investitie - C;
[EUR] - - - - - - -
Costurile anuale de operare
si exploatare - Cogm (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00) (104.600,00)
[EUR/an]
Beneficii anuale - By, 330.248.08
[EUR/an] 334.259,19 S 326.285,10 322.369,68 318.501,25 314.679,23 310.903,08

Venit Anual - V,, [EUR/an] 229.659,19 225.648,08 221.685,10 217.769,68 213.901,25 21007923 206.303,08

Cashflow cumulat (662.852,54) (437.204,46) (215.519,36) 2.250,32 216.151,57 426.230.80 632.533,88

Breake even point (0,16) (0,10) (0,05) 0,00 0,05 0,10 0,15
Factor de actualizare - F, 036 0,34 0,31 0,29 0,27 0,25 0,24

Venit Actualizat Net Anual -

VAN, [EUR/an] 83.438,28 76.261,38 69.694,91 63.687,40 58.191,69 53.164,57 48.566,46
Venit Actualizat Net
Cumulat - VAN¢ [EUR] (2.038.236,45) (1.961.975,06) (1.892.280,15) (1.828.592,75) (1.770.401,06) (1.717.236,49) (1.668.670,03)
Cheltuiala Actualizata
Anuali - CTA,, [EUR/an] (37.969,80) (35.354,80) (32.844,40) (30.543,20) (28.451,20) (26.463,80) (24.581,00)
Cu ajutor de stat
Venit Anual - V,, [EUR/an] 229.659,22 225.648,11 221.685,13 217.769,71 213.901,27 210.079,25 206.303,10
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Analiza comparativda a celor doua scenarii demonstreaza rolul esential al finantarii
nerambursabile in asigurarea viabilititii si rentabilititii proiectului. in lipsa acestui sprijin, scenariile
nu sunt sustenabile din punct de vedere financiar, iar implementarea lor ar fi imposibild fara aport
nerambursabil. Prin includerea finantarii nerambursabile, scenariile devin fezabile si profitabile,
diferentele fiind date de nivelul de performantd economica.

Dintre acestea, Scenariul 1 se evidentiaza ca solutie optima, intrucat genereaza cea mai
ridicatd ratd de rentabilitate, cel mai scurt termen de recuperare a investitiei si cele mai consistente
beneficii financiare. Concret, pentru Scenariul 1 fara finantare nerambursabild, Rata Interna de
Rentabilitate Financiard (RIRF) este de doar 4,53%, sub pragul minim acceptat de 7,5%, ceea ce
confirma nevoia unei contributii nerambursabile. In schimb, cu finantare nerambursabila, RIRF creste
12 9,62 %, iar toti indicatorii financiari se imbundtatesc semnificativ, garantdnd amortizarea investitiei
intr-un interval mai scurt si consolidand atractivitatea economica a proiectului.

Se constatd, faptul cd, scenariul tehnic 1 este cel mai atractiv din punct de vedere financiar.

4.7. ANALIZA ECONOMICA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA
INTERNA DE RENTABILITATE SI RAPORTUL COST-BENEFICIU

Venitul Actualizat Net (Net Present Value) se foloseste pentru aprecierea proiectelor de
investitii si exprimd valoarea actualizatd a fluxului de numerar generat de proiectul in cauza,
determinat ca diferenta intre valoarea actualizatd a veniturilor si valoarea actualizata a cheltuielilor.
Criteriul de acceptanta consta in obtinerea unei valori strict pozitive a VAN / NPV pe durata de studiu
considerata.

VAN / NPV constituie un indicator fundamental pentru evaluarea economica si financiara a
proiectelor de investitii si, prin continutul sau, caracterizeaza in valoare absolutd aportul de avantaj
economic al acestora.

Relatia de determinare a VAN / NPV este‘

anl+Vanl
VAN——C,+Z e

unde:
C; [EUR] — Costul total de Investitii;
Cani [EUR] — Cheltuiala anuala de exploatare, in anul i;
Vani [EUR] — Venitul anual, 1n anul i;
a [%/an] — Rata de Actualizare.
Rata Internd de Rentabilitate (Internal Rate of Return) exprima rata de actualizare pentru care
veniturile brute totale actualizate sunt egale cu costurile totale actualizate, ambii indicatori fiind

determinati pentru intreaga durata de studiu. Altfel spus, RIR / IRR este acea rata de actualizare pentru
care VAN / NPV este nul.
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VAN / NPV si RIR / IRR sunt utilizati concomitent pentru a conduce la o mai buna decizie
de realizare a investitiei, Intrucat RIR / IRR este un indicator de eficienta, de calitate, pe cand VAN /
NPV este un indicator al valorii, al amplorii unei investitii.

Valoarea RIR / IRR se determina utilizénd relatia:

an,i Van i

AN =0 = Z— 9
% 0=—C+ ) —Aimy /e

Termenul Brut de Recupare a Investl‘glel (S1mple Payback Period) exprima perioada de timp
in care se recupereaza investitia din venitul net obtinut in urma realizérii acesteia. TRB / SPP este un
indicator de minim economic ce se determina folosind relatia:

Cr :
TRB = —— [ani]
Z st V
i=1 an
se

Analiza Cost — Beneficiu (Cost-Benefit Analysis) se concentreaza de asemenea pe eficienta
economica a unui proiect si are la baza, ca si VAN / NPV, principiul de actualizare a costurilor si
beneficiilor. Pentru a fi considerat fezabil din punct de vedere economic, conform acestui criteriu de
analiza, un proiect trebuie sa aiba coeficientul beneficiu-cost Acs > 1. Coeficientul beneficiu-cost
indica randamentul financiar total, sau beneficiile generate de o unitate de investitii sau costuri si se

determina cu ajutorul relatiei:

t actualizat
i=1"an,

tualizat (-]
 Coe

Ac/p =

Analiza economica masoard impactul economic, social si de mediu al proiectului si evalueaza
proiectul din punctul de vedere al societatii. Metodologia folositd in analiza economica este cea
recomandata de Comisia Europeana in Ghidul analizei Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii,
realizat de Comisia Europeana.

in plus, fata de analiza financiara, in analiza economica se considerda urmatoarele aspecte:
* Corectii fiscale - eliminarea impozitelor/subventiilor si a altor transferuri,
e inclusiv TVA;
* Corectia externalitatilor;
* Corectiile fiscale.

Preturile de piata includ uneori impozite, subventii si alte transferuri, care pot afecta nivelul lor
relativ. Corectiile fiscale se vor efectua cu luarea in considerare a urmatoarelor principii:

* Preturile aferente fluxurilor de intrare si iesire nu vor include TVA si nici alte impozite
indirecte;

* Preturile aferente fluxurilor de intrare vor include impozitele directe.
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In cadrul prezentei analize economice se va tine seama de efectele primare asociate implementarii
investitiei: reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (CO2 echivalent), asociate judetului Prahova,
dar si la nivel national.

Cuantificarea monetara a economiilor rezultate din reducerea emisiilor de CO2 echivalent s-a realizat
pe literaturii de specialitate si a fost obtinuta pe baza pretului mediu de vaznare a certificatelor verzi.

Certificatul verde este un instrument introdus de Uniunea Europeana pentru a incuraja productia de
energie din surse regenerabile. Apare pe factura de energie pentru ca furnizorii de energie sunt
obligati de lege sa cumpere un anumit numar de certificate verzi pentru fiecare unitate de energie
vanduta. Valoric, pretul certificatelor de mai sus difera in functie de numerosi factori, iar volatilitatea
pretului este foarte mare, chiar in decursul aceleiasi zile de tranzactionare.

Astfel, a fost estimate un pret mediu de 464,13 LEI/tona CO?2.

Pentru calcularea indicatorilor de performantd economica, cum ar fi RIRE (rata internd de
rentabilitate economicd) si VANE (venit net actualizat economic), se va tine cont de avantajul indirect
rezultat din implementarea si ulterioara exploatare a centralei fotovoltaice. Acest beneficiu indirect,
definit in cadrul analizei economice, se reflecta in cantitdtile de emisii de carbon evitate, legate de
productia de energie electricd valorificabild generata din sursele fotovoltaice.

Asadar, se includ in categoria beneficiilor reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
exprimatd in tone de carbon evitat. Beneficiul indirect pentru fiecare tona de carbon evitat a fost
considerat in valoare de 464,13 1ei/tCO2. Aceasta valoare de 464,13 1lei/tCO2 provine din prognoza
de pret a tonei de carbon evitat pentru perioada 2026-2030, aceastda prognoza fiind realizata la nivel
european si fiind preluatd din surse oficiale (https://climate.ec.europa.eu/eu-action/carbon-
markets/eu-emissions-trading-system-eu-ets_en).

Tabelul 4.7 — Pret mediu [lei/tCO2]

ANUL Emission Trading

System [lei/tCO2]
2026 460,01
2027 466,98
2028 468,62
2029 457,62
2030 467,42
Pret mediu 464,13

Indicatorii de performanta economica analizati sunt: valoarea actualizata neta (VANe), rata internd
de rentabilitate (RIRe) si raportul cost beneficiu (B/C).

* Valoarea actualizatd netd economica (VANE) reprezintd diferenta dintre suma veniturilor
actualizate si suma cheltuielilor actualizate, la nivelul intregii perioade de analiza.
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* Rata internd de actualizare economica (RIRE), este acea ratd de actualizare, i, care face ca
valoarea neta a fluxului de numerar sa fie egala cu zero sau punctul de intersectie dintre curba

veniturilor actualizate si curba costurilor actualizate.

* Raport Beneficiu Cost (B/C) - reprezinta raportul dintre suma veniturilor actualizate si suma
cheltuielilor actualizate, la nivelul Intregii perioade de analiza.

Pe baza tabelului de mai sus au fost generate indicatorii economici VANe, RIRe si raportul B/C.

Analiza financiara — scenariul 1 fara ajutor de stat

Denumire Unitate de Scenariu 1
masura
RIRF (Rata de rentabilitate financiara RRF/C) % 4,53%
VANF (Valoare actualizata neta financiara) LEI -4.501.837,13
Costuri investitionale LEI 22.143.067,04
VANF incasari LEI 23.500.360,37
VANF cheltuieli LEI -28.002.197,50
TR ani 12,53
RBC 0,84
Analiza economica — scenariul 1 fara ajutor de stat
Denumire Unitate de Scenariu 1
masura
RIRE (Rata de rentabilitate economica RRE/C) % 14,54%
VANE (Valoare actualizata neta economica) LEI 27.011.067,07
Costuri investitionale LEI 22.143.067,04
VANE incasari LEI 57.703,728,53
VANE cheltuieli LEI -30.692.661,46
TR ani 5,89
RBC 1,88

In cadrul analizei economice a indicatorilor de mai sus, a fost utilizata o valoare pentru rata de
actualizare de 3%, conform ,, Ghid pentru analiza cost — beneficiu a proiectelor de investitii pentru

politica de coeziune 2014-2020 ,, emis de Comisia europeana.

La nivel economic, rata de rentabilitate economicd (RIRE) ajunge la 14,54% iar Valoarea Actualizata
Neta Economica (VANE) este de 27.011.067,07 LEI. Aceste rezultate inseamna pentru comunitate
locuri de munca noi, activitate economica suplimentara pentru societate, beneficii si servicii mai bune
pe termen lung. In esenta, proiectul reprezinta o oportunitate reala de a ridica nivelul de trai si de a

consolida dezvoltarea comunitatii si meritd finantat.
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4.8.

......

ANALIZA DE SENZITIVITATE

care sunt acele variabile ale caror variatii, pozitive sau negative, comparate cu valoarea utilizata ca
cea mai buna estimare in cazul de baza, are cel mai mare efect asupra ratei interne a rentabilitétii
(RIR) sau asupra venitului actualizat net (VAN). Variatia parametrilor critici se va produce in
conditiile pastrarii celorlalte date de intrare neschimbate. Pe scurt, analiza de senzitivitate permite
determinarea modului in care se modificd concluziile unei cercetari fata de variatiile posibile ale
factorilor sau fatd de erorile de estimatii facute. Prin aceasta se realizeazd o perfectionare a
fundamentarii procesului de adoptare a deciziilor, intrucat se asigurd o mai buna intelegere per
ansamblu, a riscului existent in diversele alternative de actiune.

Analiza de senzitivitate, desi utild in numeroase situatii, prezinta unele limite. Ea nu permite
indicarea probabilitatii cu care se va realiza varianta initiala sau celelalte alternative decizionale, iar
realitatile sunt caracterizate printr-un dinamism accentuat, in care de multe ori variabilele se modifica
simultan, 1n ritmuri si sensuri diferite. Analiza de senzitivitate consta in analiza variatiei rezultatelor
financiare si a indicatorilor financiari ai investitiei, in conditiile variatiei unor variabile cheie.

In cazul variatiei pozitive a pretului la energie electrica (in analiza s-a considerat 0,8 x pretul
actual si 2 x pretul actual), venitul actualizat net (VAN) creste, ducand, totodata, la o rata internd a
rentabilitdtii mai mare fatd de cea rezultatd in urma analizarii scenariilor propuse.

In cazul variatiei pozitive a cheltuielilor anuale de exploatare (5 x costul actual), venitul
actualizat net (VAN) scade, ducand, totodata, la o ratd internd a rentabilitatii mai mica fatd de cea
rezultatd Tn urma analizarii scenariilor propuse.

In cazul variatiei negative a productiei de energie electrici (0,5 x productie actuala), venitul
actualizat net (VAN) scade, ducand, totodata, la o rata internd a rentabilitatii mai mica fatd de cea
rezultatd in urma analizarii scenariilor propuse.

In cazul variatiei pozitive a CAPEX (1,1 x CAPEX actual), venitul actualizat net (VAN) scade,
ducand, totodata, la o rata internd a rentabilitatii mai mica fatd de cea rezultatd in urma analizarii
scenariilor propuse.

Rezultatele analizei sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Tabelul 4.8 — Rezultatele analizei economice a proiectului— pret energie variabil

Beneficii [Euro/an] VAN [Euro/an]
Pret energie . . : Scenariu 1 : . Scenariu 2 :
[Euro/MWh] Scenariu 1 Scenariu 2 Fara ajutor de | Cu ajutor de Fara ajutor Cu ajutor de
stat stat de stat stat
64,30 403.263,36 312.847,77 (1.720.330,02) (434.376,53) | (2.234.084,93) | (1.189.247,72)
160,76 1.008.158,40 782.119,43 3.551.584,88 4.837.538,37 1.855.815,08 2.900.652,29
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Tabelul 4.9 — Rezultatele analizei economice a proiectului— cresterea cheltuielilor de operare si mentenantd

Cheltuieli operare & exploatare
[Euro/an]

VAN [Euro/an]

Scenariu 1

Scenariu 2

Scenariu 1

Scenariu 2

Fara ajutor de stat

Cu ajutor de stat

Fira ajutor de stat

Cu ajutor de stat

(577.500,00)

(523.000,00)

(5.222.701,17)

(3.936.747,69)

(5.520.042,06)

(4.475.204,85)

Tabelul 4.10 — Rezultatele analizei economice a proiectului— scaderea/cresterea productiei de energie electricda

Productie [MWh/an]

VAN [Euro/an]

) . Scenariu 1 Scenariu 2
Scenariu 1 Scenariu 2
Fira ajutor de stat Cu ajutor de stat Fira ajutor de stat Cu ajutor de stat
3.135,56 2.432,54 (3.038.009,48) (1.752.055,99) (3.256.325,50) (2.211.488,29)
6.898,24 5.351,58 (402,124,54) 883.828.,95 (1.211.438,99) (166.601,78)

Tabelul 4.11 — Rezultatele analizei economice a proiectului— cresterea costului investitiei

Costul investitiei [Euro]

VAN [Euro/an]

Scenariu 1

Scenariu 2

Scenariu 1

Scenariu 2

Fara ajutor de stat

Cu ajutor de stat

Fira ajutor de stat

Cu ajutor de stat

(4.894.675,51)

(4,692.697,50)

(1.255.363,81)

30.589,68

(1.949.096,64)

(904.259,43)

4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A
RISCURILOR

O componentd importantd a activitatii de management a proiectului/investitiei este
reprezentatd de managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei, cu atat
mai importanta in masura in care proiectul este depus si finantat in cadrul unui program de finantare

nerambursabila.

In acest context, devine imperios necesara acordarea unei atentii sporite activitatii de
identificare si management a potentialelor riscuri. Identificarea riscurilor este de dubla factura:
» Identificarea calitativa a riscurilor (probabilitate si impact);

» Identificarea cantitativa a riscurilor (masurarea impactului).

Tehnicile de abordare a riscurilor se Tmpart in urmatoarele categorii:

» Evitarea riscului. Evitarea riscului presupune inlaturarea totala a riscului din cadrul
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proiectului/investitiet si poate insemna chiar executarea
proiectului/investitiei.

Reducerea riscului. Reducerea riscului presupune diminuarea probabilititii, a

renuntarea la

impactului sau a ambelor elemente si este o strategie importanta ce poate fi rentabila
dacd se compard cu anumite costuri pe care le-ar cauza riscurile probabile a se
materializa.

Transferarea riscului. Asigurarea este un mijloc de transferare a impactului financiar
pe care il are materializarea unui risc.

Planurile pentru situatii neprevazute. Planurile pentru situatii neprevazute se refera
la identificarea unor optiuni alternative care sa prevada strategii acceptabile menite sa
contribuie la recuperarea unor eventuale pierderi.

Acceptarea riscului. Acceptarea riscului presupune situatia in care, in momentul
respectiv, nu trebuie sau nu poate fi facut nimic, dar trebuie reanalizatd situatia, in
timp, pe parcursul executiei proiectului/investitiei.

Analiza calitativa a riscurilor presupune incadrarea acestora intr-un tabel, dupa probabilitate

si impact, dupd cum urmeaza a fi prezentat in tabelul de mai jos.

Urmarind tabelul de mai jos, o atentie deosebitd trebuie acordatd riscurilor care apar in

cadranele riscurilor cu impact mare.

Evaluarea riscurilor presupune cuantificarea factorilor de risc identificati anterior prin doua

elemente:

» P - probabilitatea aparitiei (sau a manifestarii);
» 1 -impactul (sau efectul) asupra proiectului/investitiei.

Impact mare — probabilitate mica
Modificarea legislatiei in ceea ce priveste cadrul

legal de aplicabil proiectelor cu finantare
nerambursabila

Lipsa de lichiditati in momente cheie

Riscuri privind fenomene extreme de tip forta
majord, Inregistrate la beneficiar, indiferent de
vointa sau controlul acestuia (incendiu, inundatie,
cutremur, fenomene sociale, sabotaj etc.) si care
pot intrerupe activitatea de implementare a
echipamentelor

Impact mare — probabilitate mare

Neincadrarea Antreprenorilor Generali din culpa
lor, 1n graficul de timp aprobat si in cuantumul
financiar stipulat in contractul de
furnizare/executie.

Intarzieri in procesul de verificare a cererilor de
rambursare sau in rambursarea banilor aferenti

acestor cereri.

Impact mic — probabilitate mica
Slaba cooperare si colaborare dintre entitdtile
implicate in implementarea proiectului/investitiei

si in procesul de implementare

Impact mic — probabilitate mare
Aparitia de cheltuieli neeligibile neprevazute

Aceste elemente se estimeaza pe baza unei scale cu gradatii (de la 1 [minim] la 5 [maxim]),
elaborandu-se astfel "Registrul de Risc" al proiectului. Atat la probabilitate, cat si la impact, nota 1
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reprezinta probabilitate si impact foarte mici, iar nota 5 reprezintd probabilitate si impact foarte mari.
Mai jos este redata o evaluare si ierarhizare preliminara a riscurilor, ce pot apdrea pe parcursul
implementdrii proiectului/investitiei:

Nr. L. . Evaluarea riscului
Factor de risc identificat
crt. P I VR

Neincadrarea Antreprenorilor Generali din culpa lor, in

1. | graficul de timp aprobat si in cuantumul financiar 4 5 20
stipulat in contractul de furnizare/executie.

2. | Aparitia de cheltuieli neeligibile neprevazute 4 2 8
Intarzieri in procesul de verificare a cererilor de

3. | rambursare sau in rambursarea banilor aferenti acestor 5 5 25
cereri.
Modificarea legislatiei in ceea ce priveste cadrul legal

4. . . e 3 4 12
de aplicabil proiectelor cu finantare nerambursabila
Slaba cooperare si colaborare dintre entitatile implicate

5. | in implementarea proiectului/investitiei si in procesul 2 3 6
de implementare

6. | Lipsa de lichiditati in momente cheie 2 5 10
Riscuri privind fenomene extreme de tip fortd majora,
inregistrate la beneficiar, indiferent de vointa sau

7. | controlul acestuia (incendiu, inundatie, cutremur, 1 4 4

fenomene sociale, sabotaj etc.) si care pot intrerupe
activitatea de implementare a echipamentelor

VR reprezinta valoarea riscului si se calculeaza conform formulei:
VR =P*]

Strategii de abordare a riscurilor identificate

In urma stabilirii valorii riscului, in tabelul de mai jos sunt centralizate strategiile de abordare
a riscurilor globale care pot afecta implementarea in conditii optime a proiectului. Astfel, se
construieste o matrice de control sau mangement al riscurilor:

Tabelul 4.12 — Matricea de management al riscurilor

Neincadrarea Antreprenorilor | Transferul Prevederea in contract a unor penalitéti
Generali din culpa lor, in graficul | riscului importante pentru depasirea termenelor
de timp aprobat si in cuantumul de livrare/executie, impreuna cu luarea
financiar stipulat in contractul de in considerare a unor marje de timp in
furnizare/executie. planificare

Intarzieri in procesul de verificare | Planuri  pentru | In aceasta situatie, beneficiarul va
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a cererilor de rambursare sau in | situatii identifica din timp resursele financiare
rambursarea  banilor  aferenti | neprevazute pentru  acoperirea  necesarului  de
acestor cereri. finantare pana la efectuarea
rambursarilor, prin realizarea unei
prognoze de cash-flow a investitiei sau
va recurge la mecanismul cererilor de
platd sau prefinantare, in conformitate cu
prevederile  fiecarui  program  de
finantare.
Conform celor prezentate in analiza cost-
beneficiu, pe toatad afacerea in varianta cu
proiect, rezultd o situatie foarte bund a
societatii din perspectiva resurselor
financiare.
Aparitia de cheltuieli neeligibile | Reducerea Includerea in bugetul de investitii al
neprevazute riscului societatii, a unor sume pentru cheltuieli
neprevazute
Modificarea legislatiei in ceea ce | Reducerea Asigurarea prin graficul de executie a
priveste cadrul legal de aplicabil | riscului proiectului/investitiei de  suficiente
proiectelor cu finantare resurse de timp pentru adaptarea/
nerambursabila conformarea proiectului cu noile
prevederi normative
Slaba cooperare si colaborare | Reducerea Evaluarea factorilor motivationali;
dintre entitatile implicate in | riscului Furnizarea unor definitii clare a rolurilor
implementarea  proiectului  / in contextul implementarii proiectului in
investitiei si In procesul de cadrul unui program de finantare;
implementare Stabilirea unor linii eficiente si
concentrate de comunicare;
Minimizarea birocratiei;
Asigurarea accesibilitatii informatiei.
Lipsa de lichiditati in momente | Planuri  pentru | Realizarea unui cash-flow al proiectului
cheie situatii din momentul In care sunt semnate
neprevazute contractele cu furnizorii principali pentru

a tine sub control platile pentru proiect si
incasarile din fonduri nerambursabile
aferente acestuia.
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7 Riscuri privind fenomene extreme | Planuri  pentru | Previzionarea executiei pe fiecare
de tip fortd majora, inregistrate la | situatii perioadd de timp cu o rezerva
beneficiar, indiferent de vointa | neprevazute operationala realistd si care permite
sau controlul acestuia (incendiu, asigurarea unui interval de timp
inundatie, cutremur, fenomene suficient, astfel incat In cazul aparitiei
sociale, sabotaj etc.) si care pot unor fenomene de tip fortd majora sa
intrerupe activitatea de asigure un interval suficient pentru
implementare a echipamentelor eliminarea  efectelor  acestora  si

continuarea lucrarilor/executiei  fara
afectarea in mod semnificativ a
graficului de implementare a
proiectului/investitiei.

In procesul de evaluare a riscurilor, o prima etapa importanta este si analiza de senzitivitate a
investitiei, in afara de analiza riscurilor.

Astfel cum a fost amintit mai sus, analiza de senzitivitate permite determinarea variabilelor
sau parametrilor ,,critici" ai modelului. Aceste variabile sunt cele ale caror variatii, pozitive sau
negative, au cel mai puternic impact asupra performantei financiare gi/sau economice a proiectului.
Analiza se efectueaza prin modificarea (fluctuarea) unui element si determinarea efectului schimbarii
respective asupra IRR sau VAN.

Analiza de senzitivitate elaborata pentru prezenta investitie avuta in vedere de catre Beneficiar
a aratat faptul ca rezultatele proiectului pot fi puternic influentate pozitiv de evolutia pretului cu
energia electricd, iar evolutia CAPEX-ului are o influentd negativa moderata.

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)
5.1. COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE, DIN PUNCT DE

VEDERE TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR, AL SUSTENABILITATII SI
RISCURILOR

Tabelul 5.1 - Costurile de investitie ale scenariilor

1 4.449.705,01 22.143.067,06
2 4.266.088,64 21.229.336,88
3 6.065.606,23 30.184.276,30

Tabelul 5.2 - Costurile de operare si mentenantd a scenariilor

1 115.500,00 574.762,65
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2 104.600,00 520.520,98

3 1.208.513,28 6.013.924,66
Tabelul 5.3 — Beneficii obtinute pe an in urma implementarii proiectului
Scenariu ‘ Beneficii EUR Beneficii RON
1 504.079,24 2.508.449,52
391.059,74 1.946.030,58
3 504.079,24 2.508.449,52

Tabelul 5.4 — Rezultatele analizei cost - beneficiu

Scenariul 1

Scenariul 2

Fara ajutor de

stat Cu ajutor de stat

Fara ajutor de stat

Cu ajutor de stat

Venitul Actualizat Net - VAN EUR (841.44038) | 44451311

(1.552.250,94)

(507.413,73)

Rata Interna de Rentabilitate - RIR %/an 4,53% 9,62%

1,44%

4,97%

5.2. SELECTAREA SI JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E)
RECOMANDAT(E)

Din analizele realizate, din punct de vedere economico-financiar, Scenariul 1 este
considerat optim spre a fi implementat.

Analiza de senzitivitate relevd acelasi aspect, prin faptul ca Scenariul 1 a ramas cel mai
atractiv, In toate situatiile de variabilitate analizate.

Scenariul 1 consta in dezvoltarea a unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 4,8 MW
—(4,99356 MWp - DC) utilizand module PV Monocristaline cu o putere nominala de 660 Wp (7.566
bucdti) si invertoare solare trifazate cu o putere nominala de 300 kW (16 bucati — 4,8 MW).

Descrierea tehnicd exhaustiva a solutiei tehnice a fost realizata in cadrul Capitolului 3.2.1.

Fisele tehnice ale echipamentelor propuse se regdsesc in Anexa 1 (module PV), Anexa 2
(invertor) si Anexa 3 (baterie)

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalicad prefabricata special proiectata
pentru instalatii fotovoltaice, care respectd azimutul si structura terenului pe care va fi amplasata,
precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile
suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E)
PRIVIND:

a) obtinerea si amenajarea terenului: Terenul se afla in proprietatea beneficiarului, sunt necesare doar
lucrari de amenajare teren.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului: Nu este cazul.
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c) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelatd cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Scenariul 1 consta in dezvoltarea a unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata de 4,8 MW
—(4,99356 MWp - DC) utilizand module PV Monocristaline cu o putere nominald de 660 Wp (7.566
buciti) si invertoare solare trifazate cu o putere nominala de 300 kW (16 buciti — 4,8 MW).

In cazul scenarului 1 se considera o putere instalata totald de 4,8 MW — (4,99356 MWp - DC).
Sistemul fotovoltaic va avea un numar de 7.566 module PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un
numar de 144 de celule (monocristaline), cu o dimensiune medie de 2.382 x 1.134 x 30 mm si o
greutate de aproximativ 33,5 kg.

Puterea nominala a modulelor PV analizate este de 660 Wp, cu un randament nominal de
24,2%.

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de

300 kW (16 buciti — 4,8 MW), cu un randament minim de 98,8% STC.

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

D) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV care se vor poza pe structura
metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de cabluri speciale
pentru protectia de cabluri electrice.

E) Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in canale de cabluri;

F) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor

Legatura dintre invertoare si reteaua electricd internd, respectiv tabloul electric general unde
se va conecta instalatia fotovoltaica, se va face prin intermediul unor tablouri electrice de conexiuni.
Acestea vor fi folosite pentru a colecta puterea produsd de invertoare si vor fi dotat cu 4/5 intrari de
invertoare.

Instalatia de impaméantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenanta Impotriva atingerilor accidentale
indirecte se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004).

d) probe tehnologice si teste

Pentru Punerea in Functiune (PIF), Antreprenorul general va asigura toate probele tehnologice
si testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele tehnice in vigoare, pentru
toate echipamentele / subansamblurile de echipamente ce fac parte din Centrala Fotovoltaica de
4,8MW.
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5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
si, respectiv, fara TV A, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

Valoarea totald a obiectivului de investitii, farda TVA pentru Scenariul 1 este de 4.449.705,01
EUR, respectiv  22.143.067,06 RON.

i Prin ,, Fondul pentru Modernizare — Programul cheie 1 — Surse regenerabile de energie si
i stocarea energiei” se solicita un sprijin financiar de
] 1.382.400,00 Euro.

Conform Ghid, costurile eligibile sunt costurile de investitii.
Totodata, pentru evitarea riscurilor unor practici neconcurentiale, valoarea ajutorului de
stat solicitat pe MW instalat se va incadra in urmatoarele plafoane maxime:
e Energie eoliand - 700.000 Euro/MW — pentru toate capacitatile

e Energie solara - 450.000 Euro/MW — pentru capacitatile instalate de pana la 5 MW
(inclusiv)
- 360.000 Euro/MW — pentru capacitatile instalate de peste 5 MW

e Energie hidro - 1.805.000 Euro/MW — pentru toate capacitatile

Ajutorul de stat se acorda in lei sub forma rambursarii cheltuielilor eligibile efectuate si nu
poate depdsi 100% din cheltuielile eligibile ale proiectului si 20 milioane EUR pe intreprindere, pe
proiect de investitii, echivalent in lei la cursul InforEuro din luna anterioard deschiderii procedurii de
ofertare concurentiala, respectiv, 1 euro =4,9763 lei.

Coroborat cu limita impusa de Ghid, sprijinul financiar acordat pentru proiectul
propus prin prezentul Studiu de Fezabilitate nu trebuie sa depaseasca 2.160.000 Euro.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea fintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementarile tehnice in vigoare

Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin
realizarea investitiei private ,, Construire centrala electrica fotovoltaica amplasata pe sol, instalatie
de stocare energie si posturi de transformare si demolare cladiri C101, C102, C103,C105 " in Jud.
Prahova, Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289:

» Producerea unei cantitati de energie electrica regenerabila: 6.271,124 MWh/an.

» Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO> echivalent: 3.837,30
tone CO2/an echivalent / an (la o ratd de conversie de 0,6119 tone CO: echivalent /
MWhelectric);

» Cresterea numarului si puterii instalate a instalatiilor de producere de energie electrica verde:
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1 Centrala Fotovoltaica cu o putere instalata de 4,8 MW - (4,99356 MWp - DC);
» Cresterea numarului de locuri de munca: minimum 2 locuri de munca in compania
Beneficiarului ce va implementa proiectul.

c¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

e Indicatorul 1.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile
eolian, solar sau hidro: 4,80 MW.

e Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuald estimata a gazelor cu
efect de sera: productia de energie electrica 6.271,124 MWh/an * 0,6119 tone CO2/MWh
= 3.837,30 tone CO2/an. Rezulta o perioada de utilizare anuala de 1.306 h/an.

e Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
cu softurile de specialitate: 6.271,124 MWh/an = 539,22 tep/an.

e Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
pentru o durata de 20 de ani de functionare: 112.103,24 MWh/20 ani.

e Indicatorul .5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu 100%

e Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei (%) productia medie anuala de energie
din surse regenerabile / (Capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile * 8.760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8.760 h) * 100:
14,91%.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni
Durata de executie a obiectivului de investitii va fi cuprinsa intre 12 si 18 luni.

5.5. PREZENTAREA MODULUI iN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE
APLICABILE CONSTRUCTIEI, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL
PROPUNERILOR TEHNICE

Executantul lucrarii este obligat sa respecte reglementarile enumerate:

o Legea 123/ 2012 Legea energiei electrice si a gazelor naturale;

¢ Ordin ANRE nr. 208 / 2018 Cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru module generatoare, centrale formate din module generatoare si centrale
formate din module generatoare offshore (situate in larg);

¢ Ordin ANRE nr. 228 / 2018 Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru prosumatorii cu injectie de putere activa in retea; (cu modificarile si
completarile din Ord.132/2020);

e Ordin ANRE 15/2022 pentru aprobarea Procedurii privind racordarea la retelele electrice de
interes public a locurilor de consum si de producere apartinand prosumatorilor care detin
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instalatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile cu puterea instalatd de cel
mult 400 kW pe loc de consum;

Ordin ANRE 74/2013 pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru
perioada de probe si certificarea conformitdtii tehnice a centralelor electrice eoliene si
fotovoltaice si abrogarea alin. (4) al art. 25 din Norma tehnica ,,Conditii tehnice de racordare
la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”, aprobata prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
30/2013;

17/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

NTE 001/03/00 Alegerea, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor electroenergetice
impotriva supratensiunilor;

NTE 007/08/00 Normativ si Anexe pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

NTE 005/06/00 Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;

I.RE-Ip 30-04 indrumar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant;

STAS 2612/1987 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

STAS 12217/1988 Protectia Impotriva electrocutdrilor la utilaje si echipamente electrice
mobile. Prescriptii;

STAS 297/1/1987 Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale;

STAS 297/2/1992 Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari,

HGR 300/2006 Cerinte minime de securitate si sandtate pentru santierele temporare sau
mobile;

HGR 1146/2006 Cerinte minime de securitate si sandtate pentru utilizarea de catre lucratori
a echipamentelor de munci;

HGR 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul
de munca;

HGR 1091/2006 Cerinte minime pentru pentru securitate si sanatate la locul de munca;
HGR 448/2005 privind deseurilor de echipamente electrice si electronice;

HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor din ambalaje;

HGR 918/2002 privind evaluarea impactului asupra mediului inconjurétor.
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5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, CA
URMARE A ANALIZEI FINANCIARE SI ECONOMICE: FONDURI PROPRII,
CREDITE BANCARE, ALOCATII DE LA BUGETUL DE STAT/BUGETUL LOCAL,
CREDITE EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI
EXTERNE NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL CONSTITUITE

Productie majoratd a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi
capacitati de producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor
asumate de Romdnia in cadrul PNIESC si FM - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie
si stocarea energiei.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d din
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire
a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de serd in cadrul Uniunii si de
modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificérile si completarile ulterioare (Directiva
ETS) si se deruleazd conform prevederilor Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al
Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a
Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste functionarea Fondului pentru modernizare
care sprijind investitiile Tn vederea modernizarii sistemelor energetice si a Tmbunatatirii eficientei
energetice a anumitor state membre.

In Romania, Fondul pentru modernizare este destinat finantirii investitiilor din sectoarele
prioritare identificate de Ministerul Energiei In baza strategiilor nationale si a obiectivelor la nivel
european si este implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul carora sunt definite
unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestui program este de tip nerambursabil si consta in prefinantarea
si rambursarea cheltuielilor eligibile efectuate pentru realizarea proiectului, la valoarea si in conditiile
stabilite prin Contractul de finantare, al carui model este prevazut in Anexa 5 la prezentul Ghid.

Programul vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curatd si eficientd

energetica in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, la
tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC) precum si cele stabilite in cadrul FM, privind utilizarea energiei din surse regenerabile,
prin cresterea ponderii productiei de energie electrica din energie eoliand, solard sau hidro.

Valoarea maxima a finantarii

Pentru proiectele finantate prin procedura de ofertare concurentiald pentru sprijinirea
investitiilor In noi capacititi de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile
intensitatea ajutorului de stat acordat din bugetul FM este de pana la 100% din cheltuielile eligibile
prevazute in Anexa nr. 4.

Cheltuielile eligibile sunt reprezentate de costurile de investitie, astfel cum sunt prevazute in
Anexa 4. Costurile de operare nu sunt eligibile.

Ulterior incheierii contractului de finantare, beneficiarul nu va mai putea primi finantiri din
alte surse publice pentru aceleasi cheltuieli eligibile ale proiectului, sub sanctiunea rezilierii
Contractului de finantare si a returnarii sumelor rambursate.

Pentru evitarea riscurilor unor practici neconcurentiale (intelegeri de cartel), valoarea
ajutorului de stat solicitat pe MW instalat se va incadra in urmatoarele plafoane maxime:
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Energie eoliand
700.000 Euro/MW — pentru toate capacitatile

Energie solara
450.000 Euro/MW — pentru capacitatile instalate de pana la 5 MW (inclusiv)

360.000 Euro/MW — pentru capacitétile instalate de peste 5 MW

Energie hidro
1.805.000 Euro/MW — pentru toate capacitatile

Ajutorul de stat se acorda in lei sub forma rambursarii cheltuielilor eligibile efectuate si nu
poate depasi 100% din cheltuielile eligibile ale proiectului i 20 milioane EUR pe intreprindere, pe
proiect de investitii, echivalent in lei la cursul InforEuro din luna anterioard deschiderii procedurii de
ofertare concurentiala, respectiv, 1 euro =4,9763 lei.

Diferenta pana la valoarea totald a proiectului se acopera de citre beneficiar. Acesta
trebuie sa aduci o contributie financiara pentru diferenta pana la totalul costurilor proiectului
fie din resurse proprii, fie din surse atrase, sub o forma care sa nu faca obiectul niciunui ajutor
de stat.

Conditii de eligibilitate a beneficiarilor
Beneficiarii schemei trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

a) Solicitantul are personalitate juridica, este legal constituit In conformitate cu legislatia
nationald sau in conformitate cu legislatia specifica din statul membru a carei nationalitate o detine
st inregistrat la ONRC in Romania panad la data primei plati din ajutorul de stat acordat:

Se probeaza prin:

V' Actul constitutiv/Statutul/actul normativ de infiintare sau documente echivalente cu traducere
autorizata si Certificatul constatator eliberat de Oficiul National al Registrului Comerului (emis
cu maximum 30 zile inainte de depunerea Cererii de finantare), dupa caz, valabile la data
depunerii Cererii de finantare. Solicitantul 1si desfagoara activitatea Intr-un sector eligibil;

Nota: Depunerea certificatului constatator este obligatorie odata cu depunerea cererii de finantare

pentru solicitantii deja inscrisi la ONRC din Romania.

b) Solicitantul isi desfasoara activitatea Intr-un sector eligibil;

Nu sunt eligibili solicitantii care 1si desfasoarad activitatea in sectorul pescuitului si acvaculturii,
precum si cei care au inscrise in statut/actul constitutiv ca activitati principale sau activitati secundare
urmatoarele coduri CAEN:

- cod CAEN 01 - Agricultura, vanatoare si servicii anexe;

- cod CAEN 10 - Industria alimentara;

- cod CAEN 11 - Fabricarea bauturilor.

Se probeaza prin:
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v' documente care atesta constituirea legala a solicitantului (actul constitutiv/Statutul/actul normativ
de infiintare, alte documente de infiintare echivalente cu traducere autorizatd, valabile la data
depunerii cererii de finantare)

v' Certificatul constatator (emis cu maximum 30 zile inainte de depunerea Cererii de finantare)
eliberat de Oficiul National al Registrului Comertului, pentru solicitantii deja Inscrisi la ONRC
din Romaénia la data depunerii cererii de finantare.

v" Declaratia privind tipul intreprinderii (Anexa 8).

Notd: In cazul in care intreprinderea isi desfisoard activitatea atdt in sectoarele si situatiile excluse
prin art. 1 alin. (3) din Regulament cat si in sectoarele care intra in sfera de acordare a finantarii,
aceasta poate primi ajutor pentru aceste ultime sectoare sau activitati, cu conditia sa dovedeasca fie
separarea activitatilor, fie o distinctie intre costuri, astfel incat activitatile desfasurate in sectoarele
excluse sa nu beneficieze de ajutoarele acordate in temeiul masurii Sprijinirea investitiilor in noi
capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile.

c) Solicitantul se 1Incadreazd Intr-una dintre categoriile: microintreprindere/intreprindere

micd/intreprindere mijlocie/intreprindere mare (inclusiv intreprinderi nou-infiintate)/regii autonome.

v’ Solicitantul (exclusiv regiile autonome) va completa Anexa nr. 8 Declaratia privind tipul
intreprinderii (din care sa reiasa incadrarea intr-o anumita categorie);

Incadrarea solicitantilor intreprinderi (microintreprindere, micd, mijlocie, mare, inclusiv

intreprindere nou-infiintate) se va face in conformitate cu prevederile Legii nr. 346/2004 privind
stimularea infiintarii si dezvoltarii IMM, cu modificarile si completarile ulterioare si ale Anexei I a
Regulamentului (UE) nr. 651/2014, avand in vedere inclusiv identificarea intreprinderilor partenere
si/sau legate cu intreprinderea solicitanta, astfel:
. Pentru intreprinderile care au cel putin un exercitiu financiar incheiat, categoria intreprinderii
se va stabili ludnd in considerare datele Intreprinderilor (numar de angajati, cifra de afaceri netd,
rezultat anual al bilantului contabil) din ultimul exercitiu financiar pentru care s-au depus §i s-au
inregistrat situatiile financiare la organul fiscal competent, cu mentiunea cd statutul de
microintreprindere sau de IMM se pierde sau se dobandeste numai daca intreprinderea respectiva a
depasit pragurile legale pe parcursul a 2 exercitii financiare consecutive (se vor analiza si datele
intreprinderii pe exercitiile financiare precedente).

. Dacd intreprinderea nu are un exercitiu financiar incheiat sau este Infiintatd in anul depunerii
Cererii de finantare, datele luate in considerare sunt cele care fac obiectul unei declaratii pe proprie
raspundere a solicitantului (conform Certificatului constatator si Anexei 8 - Declaratia privind tipul
intreprinderii).

. Suplimentar pentru intreprinderile nou-infiintate este necesar sa aiba capitalul social subscris
varsat 1n conditiile legii in valoare de minimum 100.000 lei sau echivalent.

. Metoda de calcul a datelor unei intreprinderi in cazurile in care aceasta este partenera si/sau
legata cu o alta intreprindere, prezentata in lege, se va realiza in conformitate cu prevederile Legii nr.
346/2004 privind stimularea infiintarii si dezvoltarii intreprinderilor mici si mijlocii $i a Ghidului
privind definirea IMM-urilor, elaborat de Comisia Europeana (varianta revizuitd in 2015), disponibil
la adresa:https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=celex%3 A32003H0361.
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d) Solicitantul nu se incadreaza intr-una din situatiile de mai jos:

1) este in incapacitate de platd/este in stare de insolventd conform prevederilor legale in vigoare
aplicabile;

2) este in stare de faliment, lichidare, are afacerile conduse de un administrator judiciar sau activitagile
sale comerciale sunt suspendate ori fac obiectul unui aranjament cu creditorii sau este intr-o situatie
similard cu cele anterioare, reglementata prin lege, ori face obiectul unei proceduri legale pentru
declararea sa 1n stare de faliment, lichidare, conducerea afacerilor de un administrator judiciar,
conform prevederilor legale in vigoare aplicabile;

3) nu si-a indeplinit obligatiile de platd a impozitelor, taxelor si contributiilor de asigurari sociale
catre bugetele componente ale bugetului general consolidat, conform prevederilor legale in vigoare
aplicabile;

4) este declarat intr-o situatie grava de Incélcare a prevederilor legislatiei privind achizitiile publice
si/sau a obligatiilor asumate printr-un contract/acord de finantare din fonduri publice, conform
prevederilor legale in vigoare aplicabile;

5) solicitantul/reprezentantul legal al solicitantului a suferit condamnari definitive din cauza unei
conduite profesionale Indreptatd impotriva legii, decizie formulata de o autoritate de judecata ce are
fortd de res judicata; 6) pentru solicitant si/sau reprezentantul legal s-a stabilit printr-o hotarare
judecdatoreasca definitiva sau printr-o decizie administrativa definitiva ca acestia se fac vinovati de
abatere profesionald grava deoarece au incalcat actele normative cu putere de lege si normele
administrative sau standardele etice aplicabile sectorului profesional din care face parte persoana sau
entitatea ori deoarece se fac vinovati de o conduita abuziva care ii afecteaza credibilitatea profesionala,
atunci cand o astfel de conduita tradeaza o intentie frauduloasa sau o neglijenta grava, in sensul art.
136 alin. (1) lit. ¢) din Regulamentul (UE, Euratom) 2018/1046 al Parlamentului European si al
Consiliului din 18 1ulie 2018 privind normele financiare aplicabile bugetului general al Uniunii, de
modificare a Regulamentelor (UE) nr. 1296/2013, (UE) nr. 1301/2013, (UE) nr. 1303/2013, (UE) nr.
1304/2013, (UE) nr. 1309/2013, (UE) nr. 1316/2013, (UE) nr. 223/2014, (UE) nr. 283/2014 si a
Deciziei nr. 541/2014/UE si de abrogare a Regulamentului (UE, Euratom) nr. 966/2012;

7) pentru solicitant si/sau reprezentantul legal s-a stabilit printr-o hotarare judecatoreasca definitiva
cd acestia se fac vinovati de comiterea de infractiuni pentru frauda, coruptie, implicarea in organizatii
criminale, spdlare de bani si finantarea terorismului sau in alte activitati ilegale, in sensul art. 136 alin.
(1) lit. d) si urmatoarele din Regulamentul (UE, Euratom) 2018/1046 al Parlamentului European si al
Consiliului din 18 iulie 2018 privind normele financiare aplicabile bugetului general al Uniunii, de
modificare a Regulamentelor (UE) nr. 1296/2013, (UE) nr. 1301/2013, (UE) nr. 1303/2013, (UE) nr.
1304/2013, (UE) nr. 1309/2013, (UE) nr. 1316/2013, (UE) nr. 223/2014, (UE) nr. 283/2014 si a
Deciziei nr. 541/2014/UE si de abrogare a Regulamentului (UE, Euratom) nr. 966/2012, in
detrimentul intereselor financiare ale Comunitatii Europene;

8) solicitantul/reprezentantul legal al solicitantului a fost subiectul unei judecati de tip res judicata
pentru fraudd, coruptie, implicarea in organizatii criminale sau in alte activitati ilegale, in detrimentul
intereselor financiare ale Comunitatii Europene;
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9) face obiectul unui ordin de recuperare neexecutat in urma unei decizii anterioare a Consiliului
Concurentei sau a Comisiei Europene, a unui furnizor/administrator de ajutor de stat sau a instantei,
prin care un ajutor de stat a fost declarat ilegal si incompatibil cu piata interna;

10) este o intreprindere in dificultate” in intelesul algoritmului de verificare aferent prezentei,
conform prevederilor art.2 pct.18 din Regulamentul (UE) nr. 651/2014 al Comisiei din 17 iunie 2014
de declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata internd in aplicarea articolelor 107
si 108 din tratat.

Se probeaza prin:

v’ Declaratia pe propria raspundere cu privire la neincadrarea in categoria "intreprindere in
dificultate" (Anexa 6)

v Declaratia unica (Anexa 3);

V' Declaratie privind conformitatea cu preverile Regulamentului (UE) nr. 651/2014 de declarare a
anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata interna in aplicarea articolelor 107 si 108
din tratat (Anexa 1.a);

e) Solicitantul demonstreaza capacitate financiara pentru sustinerea implementarii proiectului,
inclusiv pentru instalatia de stocare, daca este cazul, prin indicatorul de solvabilitate, respectiv prin
raportul dintre Datorii totale si Capitaluri proprii care trebuie sa fie pozitiv si mai mic de 7,5 in
ultimul an financiar,

Se probeaza cu:

V' Bilantul contabil (consolidat unde este cazul) auditat/semnat de cenzori daca acest lucru este
solicitat de legislatia in vigoare, depus si inregistrat la organul fiscal competent, pentru ultimele
3 exercitii financiare incheiate, anterioare anului de depunere a Cererii de finantare in corelare
cu sectiunea Capacitate solicitant din aceasta,

v’ Contul de profit si pierdere si datele informative (consolidat unde este cazul) auditat/semnat de
cenzori daca acest lucru este solicitat de legislatia in vigoare, insotit de lista entitatilor incluse
in consolidare, pentru ultimul exercitiu financiar incheiat, anterior anului de depunere a Cererii
de finantare, in corelare cu sectiunea Capacitate solicitant din aceasta;

v' Documente de confirmare/alocare a contribufiei solicitantului (de ex: Hotardrea AGA / CA
/Asociatilor/Asociatului Unic al societatii) privind asigurarea cofinantarii proiectului g§i
acoperirea contravalorii cheltuielilor altele decdt cele eligibile (care sa cuprinda cel putin, dar
fara a se limita la, denumirea proiectului, valoarea totala, din care eligibila si neeligibila,
indicatorii tehnico-economici ai proiectului);

v’ Declaratia unica (Anexa 3) din care sd reiasd ca acesta va asigura resursele financiare necesare
implementarii optime a proiectului.

f) Solicitantul justifica necesitatea finantdrii proiectului prin ajutor de stat
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Se probeaza prin:

v Declaratie privind Conformitatea cu preverile Regulamentului (UE) nr. 651/2014 de
declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata internd in aplicarea articolelor 107
si 108 din tratat (Anexa 1.a)

v Declaratia unica (Anexa 3);

Sub rezerva prevederilor articolelor 56 si 57 din Legea nr. 129 din 11 1ulie 2019 pentru prevenirea si
combaterea spalarii banilor si finantarii terorismului modificata si completata prin Legea 315/2021,
persoanele juridice supuse obligatiei de inregistrare in registrul comertului au, totodata, obligatia
actualizarii informatiilor de fiecare data cand are loc o modificare a acestora, sub rezerva aplicarii
sanctiunilor contraventionale si a dizolvarii societatii.

Verificarea conformitatii administrative si a eligibilitatii ofertei

Pentru verificarea conformitatii administrative si a eligibilitatii cererii de finantare se
utilizeaza un sistem de evaluare de tip DA/NU/NA, conform Anexei 2.1 — Grila de verificare a
conformitatii administrative si a eligibilitatii cererilor de finantare, la prezentul ghid. Verificarea
conformitatii administrative si a eligibilitatii cererii de finantare se va realiza de comisia de selectie
constituitd la nivelul furnizorului de ajutor de stat in baza grilei (Anexa 2.1 la prezentul ghid), n
ordinea clasamentului provizoriu, pana la epuizarea bugetului alocat.

Evaluarea tehnico-economica a ofertei

Evaluarea preliminara tehnico-economica a Cererii de finantare va fi realizatd in baza datelor
introduse de solicitant Tn aplicatia MySmis2021 pentru cele doua criterii de selectie, de citre Comisia
de selectie constituitd la nivelul Ministerului Energiei conform Grilei de evaluare tehnico-economica
a cererii de finantare din Anexa 2.2 la prezentul ghid, respectiv:

v" Criteriul 1 - Cuantum ajutor de stat solicitat pentru proiect din cheltuielile eligibile/MW instalat
de energie produsa din surse regenerabile - maxim 90 puncte;

Avand in vedere categoriile de cheltuieli eligibile prevazute in Anexa nr. 4 la prezentul ghid,
beneficiarul determind valoarea maxima a cheltuielilor eligibile aferente proiectului, in functie de
care stabileste ajutorul de stat solicitat pentru Cererea de finantare depusa care trebuie sd fie mai mic
sau egal cu valoarea cheltuielilor eligibile ale proiectului.

v" Criteriul 2 - Predictibilitatea productiei pentru SEN — maxim 10 puncte.
Conform criteriilor din Grila de evaluare tehnico-economicd a Cererilor de finantare (Anexa nr. 2.2
la prezentul ghid), punctajul este defalcat dupa cum urmeaza:
- Pentru Criteriul 1. Cuantum ajutor de stat solicitat pentru proiect din cheltuielile eligibile/
MW instalat de productie - maximum 90 puncte Cererea de finantare care va avea cea mai
micd valoare a ajutorului de stat solicitat si zero puncte Cererea de finantare care va avea cea
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mai mare valoare a ajutorului de stat solicitat, cu descresterea liniara a punctajului pentru
valorile intermediare ale ajutorului de stat solicitat;

- Pentru criteriul 2. Predictibilitatea productiei pentru SEN - 10 puncte pentru proiectele care
prevad. (Exemplu: pentru o capacitate de producere RES de 10 MW, se obtin 10 puncte pentru
o capacitate a instalatiei de stocare de minim 2 MWh (reprezentand stocarea energiei produse
la puterea nominala a centralei timp de 12 minute). Nu se acordd punctaj partial pentru
Criteriul nr. 2.

Noti: In perioada de implementare a proiectului, respectiv la ultima cerere de rambursare, in
cazul in care capacitatea de stocare (aferenta Criteriului 2 de mai sus in baza caruia proiectul
a obtinut 10 puncte) nu este realizata, valoarea totala a ajutorului de stat acordat va fi restituita,
inclusiv cu dobéanzi.

In urma evaluarii tehnico-economice, Cererea de finantare va primi un punctaj intre 0 si 100
puncte.

Cererile de finantare vor fi ordonate in functie de punctajul obtinut in aceasta etapa incepand
de la cele cu punctajul cel mai mare.

La finalizarea acestei etape se va Intocmi o Listd provizorie cuprinzand Cererile de finantare
depuse, ordonate in functie de punctajul obtinut pentru cele doud criterii de selectie prevazute la
prezenta etapa.

Clasamentul este provizoriu, avand in vedere faptul cd punctajul se realizeaza in functie de
elementele transmise in Cererile de finantare. Pentru respectarea principiului transparentei, Lista
provizorie se va publica pe pagina web a Ministerului Energiei http://energie.gov.ro.

Proiectele vor fi evaluate in continuare din punct de vedere administrativ si al eligibilitatii in
ordinea In care acestea au fost prevazute in Lista provizorie publicata pe site-ul Ministerului Energiei,
pana la limita care marcheaza epuizarea bugetului. De asemenea, pentru asigurarea unei marje de
siguranta, in eventualitatea in care unele proiecte vor fi respinse in etapa de precontractare, se va
constitui o listd de proiecte de rezerva in limita a 20% din bugetul apelului, aprobate sub rezerva
incadrarii in valoarea bugetului apelului.

Selectia Cererilor de finantare se va face in limita fondurilor disponibile pentru aceasta
procedura competitiva, in ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute.

6. URBANISM, ACORDURI ST AVIZE CONFORME

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS iN VEDEREA OBTINERII
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE

Beneficiarul are in posesie certificatul de urbanism.

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE,
EXPRES PREVAZUTE DE LEGE

Beneficiarul detine extrasul de Carte Funciara.
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6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU
PROTECTIA MEDIULUIL, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUIL, MASURI DE
COMPENSARE, MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI
DE MEDIU iN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

La momentul intocmirii Studiului de Fezabilitate avizului Autoritdtii pentru Protectia
Mediului (APM) nu este obtinut.

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Conform Certificatului de Urbanism este necesar acordul Operatorului de Distributie (OD)
pentru dezvoltarea proiectului.

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI
PUBLICITATE IMOBILIARA

Beneficiarul are studiul topografic vizat de catre OCPI.

6.6. AVIZE, ACORDURI SI STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, iN FUNCTIE DE
SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI CARE POT CONDITIONA
SOLUTIILE TEHNICE

Conform Certificatului de Urbanism Nr. 721 din 06.08.2025, pentru dezvoltarea proiectului
vor mai fi necesare:
» Certificatul de urbanism
» Dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan
cadastral actualizat la zi si extrasul de carte finciara de informare actualizat la zi, in cazul
in care legea nu dispune altfel (copie legalizata)
» Documentatie tehnica (D.T.A.C.)
» Avize si acorduri privind utilitatile urbane si infrastructura (Copie):
o Alimentare cu energie electrica
o Gaze naturale
o Societatea nationald de transport gaze naturale Transgaz Medias S.A.
o Sanatatea populatiei
o Agentia pentru Protectia Mediului Prahova
» Avize/acorduri specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor
descentralizate ale acestora:
o Aviz R.A.S.P. prrivind planul de eliminare a deseurilor provenite din lucrari de
construire, reabilitare, demolari si amenajari spatii verzi
o Certificat de evaluare fisacala- pentru constructiile care se desfiinteaza;
o Aviz SEVESO
o Pentru desfiintare se vor solicita urmatoarele avize: Engie, Transgaz si Mediu

» Studii de specialitate:
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o Plan pe suport topografic vizat de O.C.P.I. Prahova, conform Legii nr.50/1991,
republicata-actualizat la zi
» Punct de vedere/actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului
» Documentul de plata ale urmatoarelor taxe :
o Taxa emitere autorizatie de construire pentru alte destinatii 0,01 din valoarea
devizului general al lucrarilor
o Taxa autorizatie de desfiintare 0,001 din evaluarea fiscala

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Rompetrol Rafinare S.A. cu sediul in Bulevardul Navodari, Nr.215, Jud. Constanta;
e Numirul de Inregistrare la Registrul Comertului: J1991000534130;

e Cod Fiscal: RO 1860712;

e Telefon: +40 244406110;

e E-mail: office.vega@rompetrol.com

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE, CUPRINZAND: DURATA DE
IMPLEMENTARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII (iN LUNI CALENDARISTICE),
DURATA DE EXECUTIE, GRAFICUL DE IMPLEMENTARE A INVESTITIEI,
ESALONAREA INVESTITIEI PE ANI, RESURSE NECESARE

Durata de implementare a obiectivului de investitii este estimatd la 12-14 luni, durata de
executie fiind de 10 — 12 luni.

Estimativ, graficul de executie va avea in vedere urmatoarele termene de implementare de la
data de incepere a contractului (DI):

» Inginerie si proiectare, incl. obtinere acorduri si autorizatii: 1-2 luni de la DI;

» Implementare proiect (livrare procurari, executie lucrari, prestari servicii): 10-12 luni.

Un grafic de executie pentru principalele activitati ale contractului la cheie va fi asigurat in
cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuatd inainte de inceperea efectiva a
contractului respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia necesara,

Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucrarilor si serviciilor din santier
vor fi incluse in pretul contractului: macarale, ridicare persoane, remorca, dispozitive de sudare,
schele, scdri, etc. si toate consumurile si lucrarile de montaj aferente.
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Se va amenaja o organizare de santier pentru ca echipa locala sd gestioneze si sa execute
lucrarile, inclusiv: containere de birou, anexe sanitare, conectare la utilitati, telefon / conexiune la
internet.

Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale auxiliare pentru
vopsire/protectii.

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza ofertei
angajante, respectiv in faza de proiectare.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca grafic Gantt. Acest

program va evidentia toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului: proiectare, obtinerea
autorizatiilor, fabricatie, lucrari pregatitoare, livrari, montare, instalare, instruire, teste si punere in
functiune, test de performanta.
Termenul limitd si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu, finalizarea fazei de
proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea lucrdrilor, etc.) pot fi considerate
puncte de referintd pentru monitorizarea performantei. Punctele de referintd vor fi stabilite 1n
momentul negocierii contractului, ludnd in considerare conditiile finale ale proiectului de realizare a
centralei de cogenerare.

Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementarilor legale aplicabile, HG 273/1994 si
HG 51/1996, cu ultimele modificari si completari.

Dupa finalizarea tuturor lucrdrilor de constructie, se va efectua receptia la terminarea
lucrarilor (RTL) si un certificat va fi emis de catre beneficiar.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalatiei, se va efectua
receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre beneficiar.

Conform standardului SR EN ISO 9001 si reglementarilor aplicabile, in faza de initiere a
contractului sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va oferi Planul de asigurare a
calitdtii (PAC) si planurile de control al calitétii / planurile de inspectie si testare (PCCVI / PTI)
pentru toate lucrarile efectuate la fata locului si pentru fabricarea echipamentelor principale.

Conform standardului EN ISO 14001 si reglementdrilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va oferi Planul de
protectie a mediului (PPM) care acopera toate aspectele legate de activitatile desfasurate la fata
locului.

Conform standardului EN ISO 45001 si reglementdrilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va furniza, in faza
de initiere a contractului, Planul de sanatate si securitate (PSSM) care acopera toate aspectele legate
de activitatile desfasurate la fata locului.

Responsabilitatea sociald va fi asiguratd conform standardului SA 8000 si reglementarilor
aplicabile.

Managementul securitdtii informatiilor va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 27001
si cu politica beneficiarului in privinta informatiilor supuse schimbului intre parti.

Managementul energiei va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 50001 si
reglementdrile aplicabile.
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Pe langa certificatele care prezintd sistemele de management implementate in organizatia
Antreprenorului General, acesta va trebui sd prezinte certificatele, licentele si autorizatiile
profesionale necesare in diferite domenii cu activitdti reglementate.

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE SI INTRETINERE: ETAPE,
METODE SI RESURSE NECESARE

Mentenanta planificatd reprezinta totalitatea activitatilor realizate in scopul Intretinerii
echipamentului dupd un plan prealabil stabili pentru a preveni defectarea si uzura prematura, in
conformitate cu instructiunile producatorului. Mentenanta planificatd include materialele si piesele
obligatorii pentru inlocuire dupa o anumita perioada de timp de operare stabilita de producator.

Pentru mentenanta specializatd oferita de furnizor, utilizatorul va asigura conexiunea la
internet pentru accesarea de la distantd a datelor din sistemul informatic, in scop de monitorizare a
performantelor si de trasabilitate a defectelor/neconformitatilor aparute. Echipamentele necesare
pentru monitorizarea de la distantd vor fi incluse 1n oferta.

Contractul de mentenantd poate include garantarea anumitor parametri in operarea
echipamentelor. Acest lucru va fi detaliat ulterior, in functie si de politica de securitate a productiei
vizatd de Rompetrol Rafinare S.A.

Contractul de mentenanta se va semna (daca se va dori contractarea mentenantei) fie odata cu
semnarea contractului de proiectare si executie la cheie, fie pana cel mai tarziu la data punerii in
functiune a centralelor fotovoltaice. Lipsa contractului de mentenantd la momentul Tnceperii operarii
comerciale poate atrage dupa sine pierderea garantiei, dacd nu se realizeaza la termen operatiunile de
mentenanta prevazute in plan.

Mentenanta preventiva se va realiza dupd un grafic ce va fi anexat Ofertelor Antreprenorului
General, in termenul acceptat de furnizorii individuali de echipamente, pentru fiecare categorie de
echipamente 1n parte.

74. RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI
INSTITUTIONALE

Ofertele angajante vor trebui sd contind toate cheltuielile legate de echipa de managementul
de proiect si de organizarea de santier (facilitati si lucrdri temporare, container birou, container
aprovizionare, spatii deschise de depozitare) si servicii de paza, garduri/imprejmuiri perimetrale,
sistem logistic IT, sistem de supraveghere video.

Managementul proiectului trebuie s respecte regulile generale ale ISO 25001, PMBoK.

Se va folosi un program software pentru managementul proiectelor pentru a mentine actualizat
programul de timp pentru monitorizarea si controlul activitdtilor respectiv pentru raportare. Un
inginer de planificare calificat va fi inclus In organigrama proiectului.

Echipa de proiect va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la necesitatile
reale ale proiectului, functie de cerintele de implementare):

» Project Manager / Contract Manager

» Inginer constructor
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» Inginer electric

» Inginer de automatizare

» Manager de santier

» Responsabil SSM

La inceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa de gestionare a
proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui sa convind asupra aspectelor principale ale
comunicdrii si raportdrii progreselor, indicatori cheie asupra progresului si a celorlalte procese
implicate (integrare, domeniu de aplicare, timp, cost, calitate, resurse umane, riscuri, achizitii, parti
interesate) etc.

Urmatoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:

» Metodologia PM si formularele si sabloanele aferente (inclusiv raportul de progres, facturarea

lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc.)
Organigrama resurselor umane
Resurse tehnice implicate
Graficul de timp al proiectului
Planul de management si asigurare a calitatii (PAC)
Planuri de control al calitdtii, verificari si inspectii (PCCVI) si / sau planuri de inspectie si
testare (ITP)
Planul de management al protectiei mediului (PPM)
Planul de management al sanatatii si securitatii (PSSM)
Planul de gestionare a traficului (PGT)
Planul de gestionare a incendiilor si securitatii (PPSI)
Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulterior. Un program
detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 luna de la inceperea activitatilor

YV V VY

YV VYV

contractului, impreuna cu toate celelalte documentatii specifice de initiere si programare a lucrarilor
contractului.

Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa la intdlnirile de
progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodica a starii efective a proiectului
catre organizatia internd (comitetul de supraveghere a proiectului) si catre client, inclusiv in legdtura
cu orice eventuala intarziere care poate aparea.

Raportul de progres pentru o anumitd perioadd (lunar) va include un rezumat executiv,
activitatile cheie efectuate, activitatile planificate pentru luna si perioada urmatoare, orice actualizare
a planificdrii de timp, eventualele riscuri identificate, situatia financiard a contractului si orice alte
date stabilite de parti.

In cazul depunerii si finantarii prezentei investitii in cadrul unui program cu finantare
nerambursabild, echipa prezentatd mai sus poate fi, de asemenea, valabila sau complementard unei
astfel de echipe.

Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabild va putea avea ca atributii
principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):

» monitorizarea §i supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si
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financiar;

monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere al
proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;

monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;

intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de rapoarte, in
conformitate cu cerintele finantatorului;

derularea achizitiilor din cadrul proiectului;

intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului, in
conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;

gestionarea relatiilor cu Autoritatea finantatoare.
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8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Asa cum a fost demonstrat, in vederea dezvoltarii unei Centrale Fotovoltaice cu o putere
instalatd de 4,8 MW — (4,99356MWp - DC), in cadrul amplasamentului Beneficiarului, cea mai
fezabila solutie tehnica, atat din punct de vedere financiar cat si din punct de vedere economic este
reprezentatd de utilizarea unor module PV monocristaline, cu o putere nominald de 660 Wp si a 16
invertoare de string de 300 kW.

Cu un cost investitional de 4.449.705,01 EUR (fard TVA) si o cheltuiala anuala de aproximativ
50.000,00 EUR/an, proiectul va genera beneficii tehnice si economice substantiale, sub forma
generarii de energie electrica din surse regenerabile, de aproximativ 6.271,124 MWh/an.

Aceste beneficii ale productiei de energie electrica se vor cuantifica atat intr-o crestere a
performantelor financiare ale Rompetrol Rafinare S.A., cat si prin reducerea impactului asupra
mediului printr-o cantitate de CO> echivalent de aproximativ 3.837,30 tone CO; echivalent/an.

De asemenea, prin implementarea proiectului industria autohtond de instaldri sisteme
fotovoltaice va fi sustinuta, aceastd sustinere conducand mai departe la cresterea necesitatii de
ocupare a fortei de munca — crearea de noi locuri de munca in Romania.

Nici componenta de marketing nu este de neglijat, Beneficiarul putand valorifica prin
externalizari suplimentare beneficiile de imagine oferite de implementarea de proiecte de producere
a energiei din surse regenerabile de energie, aceste doua centrale fotovoltaice putand reprezenta de
altfel o piatra de temelie 1n tranzitia catre sustenabilitate a unei companii “verzi” in Romania.

(B) PIESE DESENATE

1. plan de amplasare in zona;
2. plan de situatie.

(C) ANEXE

Anexa 1 — fisa tehnica panou;

Anexa 2 — fisd tehnica invertor;

Anexa 3 — fisa tehnica baterie;

Anexa 4 — deviz general scenariul 1;
Anexa 5 — deviz pe obiecte scenariul 1;
Anexa 6 — deviz general scenariul 2;
Anexa 7 — deviz pe obiecte_scenariul 2;
Anexa 8 — grafic de lucrari.
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