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REZUMAT EXECUTIV

Scopul prezentei lucrari este de a realiza o analizd energeticd pentru sprijinirea
investitiilor destinate promovarii productiei de energie din surse regenerabile pentru consum
propriu la nivelul ROMPETROL RAFINARE S.A., pentru punctul de lucru din Mun. Ploiesti,
Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289, Judetul Prahova, Romania in vederea atragerii de
surse de finantare conform specificatiilor puse la dispozitie de catre autoritatea finantatoare.

Incepand cu a doua jumitate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc al preturilor
energiei in UE si in Intreaga lume. Statele membre ale UE au convenit asupra necesitatii de a
actiona in mod coordonat si de a lua masuri urgente pentru a atenua impactul acestei cresteri
in special asupra celor mai vulnerabile gospodarii si intreprinderi.

Desi, intr-o anumitd masurd, acest lucru era de asteptat in contextul redresarii
economice post-COVID-19 si al relaxarii restrictiilor de calatorie, preturile energiei au crescut
mai mult decat se anticipase.

Mai multi factori au contribuit la cresterea preturilor:

0 cresterea fara precedent a preturilor gazelor naturale pe pietele mondiale — cu
peste 170% 1n 2021;
0 iarna lunga si friguroasa de la inceputul lui 2021, ce a sporit necesarul de

incalzire, urmata de o vara lunga si torida si de o utilizare crescutd a dispozitivelor de racire, a
intensificat cererea de energie;

O cresterea cererii de gaz natural lichefiat si, Tn consecintd, majorarea pretului
acestuia;

O cresterea consumului de gaze naturale In Asia ca urmare a redresdrii economice;

0 tensiuni geopolitice tot mai accentuate, inclusiv razboiul din Ucraina.

Tarile UE se angajeaza sd indeplineasca obiectivele Pactului verde european. Tranzitia
energeticd va conduce UE la o dependentd mai scazutd de combustibilii fosili si la reducerea
dependentelor energetice.

Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin
urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima.

In completare, pe langa programele si schemele lansate de Guvernul Romaniei, acesta
instituie o schema de ajutor de stat transparent, conform prevederilor art. 41 din Regulamentul
(UE) nr. 651/2014 al Comisiei din 17 iunie 2014 de declarare a anumitor categorii de ajutoare
compatibile cu piata internd in aplicarea art. 107 si 108 din tratat, cu modificarile si
completdrile ulterioare, bazatd pe procedurd de ofertare concurentiald, pentru sprijinirea
investitiilor in producerea energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliana si solara,
cu sau fara instalatii de stocare integrate, in scopul cresterii ponderii surselor regenerabile de
energie in mixul total de energie, cresterii adecvantei Sistemului Energetic National si reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu prevederile Fondului de Modernizare aprobat prin Ordonanta de
urgentd a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare,
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precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative, ajutorul acordat in cadrul
prezentei scheme vizeaza doar sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand si solara, celelalte tehnologii pentru autoconsumul energiei din
surse regenerabile fiind finantate din Fondul pentru modernizare in perioada 2022-2030 in
Romania, instituit prin art. 10d din Directiva EU 2003/87, revizuita.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce
priveste:

reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz
natural;

o economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si
mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si de
combatere a schimbadrilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de punere in
aplicare a Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand, solara sau hidro;

atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralittii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050,
a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacitati
de productie a energiei electrice descentralizate;

punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea
surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DCO0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).
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Prin incurajarea cresterii investitiilor din Romania, si implicit din zona judetului
Prahova, rezultd necesitatea implementarii obiectivului de investitii aferent prezentului studiu
ce contribuie la o dezvoltare durabild in regiune si imbunadtirea calitatii vietii pentru cetdtenii
comunei.

Romania a atins in 2020 obiectivul de 24% din consumul de energie total provenit din
surse regenerabile. Pentru 2030, noul obiectiv stabilit de guvernul roman este de 30,7%,
realizabil prin adaugarea a 7 GW 1n capacitate regenerabila.

In ceea ce priveste consumul de energie, conform datelor Eurostat, in 2019, putin peste
24% din consumul de energie a provenit din surse regenerabile de energie, plasind Roméania
pe locul 10 in UE si peste nivelul mediu al Uniunii.

In 2020, productia de energie electrica din Romania provenea in proportie de 12,4%
energie eoliani, 3,4% din panouri solare fotovoltaice si 27,6% din hidroenergie. In total,
productia de energie regenerabild (eoliana, fotovoltaica si biomasa) a reprezentat 16% din total.

Emisiile de gaze cu efect de serd ale Romaniei au scazut cu peste 50% fata de nivelurile
din 1990, datoritd unei reduceri semnificative a cererii de energie si a activitatii industriale,
cresterii eficientei energetice si conformarii treptate la standarde de mediu mai restrictive. In
prezent, energia reprezintd Incd sursa principald de emisii, reprezentdnd 2/3 din emisiile
nationale de gaze cu efect de serd, urmate de agricultura si industrie.

Plasarea obiectivului de investitii in centrul teritoriului Roméaniei constituie un
avantaj si din punct de vedere energetic, ludnd in considerare ci zona de centru a tarii
este propice din punct de vedere al dezvoltarii productiei de energie electricd pentru
autoconsumul fabricii Rompetrol Rafinare S.A.

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si local este
cresterea si dezvoltarea durabilad a localitatilor, prin utilizarea de surse regenerabile,
incurajand sectorul economic rural si, implicit, reducind impactul asupra mediului, dar
si a costurilor cu energia. Acesta este si scopul principal al obiectivului de investitii
prezentat.

Pentru calculul indicatorilor si realizarea analizei energetice, perioada de analiza a fost
de 12 luni calendaristice, luand in considerare fisele tehnice ale echipamentelor ce urmeaza a
f1 instalate.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:

. Indicatorul 1.1 = Capacitatea suplimentard instalatd pentru energia din surse
regenerabile datoritd sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este
operationala (si anume, conectata la retea, daca este cazul, si complet pregatita sa produca
energie sau care produce deja energie). Capacitatea de productie este definitd drept ,,puterea
electrica maxima neta”, astfel cum este definita de Eurostat.

In cazul energiei produsi din sursi regenerabild solard, acest indicator reprezinti
capacitatea nou instalatd obtinuta prin insumarea puterii din invertoare (puterea in curent
alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este mai mare decat cea instalati in panouri
fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doud la calculul indicatorului si
ajutorului de stat solicitat. In acest sens, in cadrul studiului de fezabilitate, este obligatoriu sa
R —m—S———— —,
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fie mentionate numarul si puterea nominala a invertoarelor, precum si numarul si puterea
nominala a panourilor fotovoltaice, care vor fi instalate in cadrul proiectului.

0 Formula de calcul I.1: Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile, exprimata Tn MW.

. Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze
cu efect de serd la sfarsitul perioadei ca urmare a Inlocuirii productiei de energie care nu este
din surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

0 Formula de calcul 1.2: cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca
urmare a instaldrii capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata
neutrd din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

0 Se calculeaza productia anuala de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a
fi instalata din surse regenerabile x perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat
1000 h/an pentru energie solarda, 2100 h/an pentru energie eoliand, 2400h/an pentru energie
hidro);

0 Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald de energie electrica
se inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

. Indicatorul 1.3 =Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

O Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform
capacitatii instalate, calculata cu programe de specialitate, monitorizatd prin rapoartele anuale
ale operatorilor inregistrati si statistici oficiale.

. Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile
pentru perioada de referinta

O Formula de calcul 1.4: Productia anuala de energie electrica x durata de analiza
(20 de ani).

. Indicatorul I.5 = Procentul din productia totala de energie din surse
regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul propriu

0 Formula de calcul I.5: Cantitatea de energie produsa si consumatd/cantitatea de
energie produsa in total (minimum 70%)

. Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei

0 Formula de calcul 1.6: Productia medie anuald de energie din surse regenerabile

/ (Capacitatea nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100,
respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul I.1 *8760 h) * 100.
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In tabelul de mai jos se prezinta, centralizat indicatorii conform Ghidul Solicitantului
pentru ,,Fondul pentru Modernizare — Programul cheie 1 — Surse regenerabile de energie
si stocarea energiei — Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei
electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum”, care se estimeaza a se obtine

dupa implementarea prezentului proiect.

Capacitate nou instalata de producere
L1 a energiei din surse regenerabile 4,8 MW
eolian, solar sau hidro

Estimarea totald a scaderii anuale a
cantitatii de emisii de gaze cu efect de
serd la sfarsitul perioadei ca urmare a
1.2 inlocuirii productiei de energie care 3.837,30 tone CO2/an
nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse
regenerabile

Productia medie de energie electrica
din surse regenerabile

Productia totald de energie electrica
din surse regenerabile (solar) estimata
pentru o duratd de 20 de ani de
functionare

Procentul din productia totald de
L5 energie din surse regenerabile estimat 100 %
a fi folosit pentru consumul propriu

L3 6.271,124 MWh/an

1.4 112.103,24 MWh

1.6 Factorul de capacitate al centralei 14,91 %

DESCRIEREA SI SCOPUL ANALIZEI ENERGETICE

Scopul prezentei lucrari este de a realiza o lucrare de analiza pentru promovarea
productiei de energie din surse regenerabile pentru consumul propriu la nivelul ROMPETROL
RAFINARE S.A., pentru punctul de lucru din Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF
124289, Judetul Prahova in vederea atragerii de surse de finantare conform specificatiilor puse
la dispozitie de catre autoritatea finantatoare prin schema de ajutor de stat, ,,Fondul pentru

Modernizare — Programul cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei-
Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice produsa din
surse regenerabile pentru autoconsum.

Scopul intocmirii prezentei analize energetice este de a atrage surse de finantare pentru
implementarea unei centrale electrice fotovoltaice cu puterea instalata de 4,8 MW, la nivelul
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ROMPETROL RAFINARE S.A., pentru punctul de lucru din Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr.
146, Extras CF 124289, Judetul Prahova.

Prin prezenta schema de ajutor de stat, cuprinsa in Ghidul Solicitantului pentru ,,Fondul
pentru Modernizare — Programul cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea

energiei”, bazata pe o procedura de ofertare concurentiala este vizata sprijinirea investitiilor in
producerea energiei electrice din surse regenerabile eoliene si solare pentru autoconsum
realizate de intreprinderile din cadrul microintreprinderi, Intreprinderi mici, mijlocii si
intreprinderi mari, inclusiv Intreprinderi nou infiintate, in scopul cresterii ponderii surselor
regenerabile de energie in mixul total de energie si reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.
Implementarea prezentei scheme va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

4+ reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin

inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;

4+ 0 economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si
mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza, printre altele, pe
un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

4+ atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile;

4 implementarea programelor cheie stabilite In Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Roméaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si
pentru modificarea si completarea unor acte normative;

4 atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala de
energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

4+ cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si
combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune
in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

4+ cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliand, solard, hidro, geotermald, biomasa sau

biogaz;
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+ atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, previzut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de serd care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga
la zero emisii nete pana la acea data;

4+ decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice descentralizate;

4+ punerea in aplicare a inifiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si

utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex

(europa.eu).

Lucrarea de analiza energetica este Intocmita in conformitate cu structura cadru pusa la
dispozitie de catre autoritatea finantatoare prin Ghidul Solicitantului pentru ,,Fondul pentru
Modernizare — Programul cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei”
prin schema de ajutor de stat, in vederea realizarii analizei energetice, in corelare cu legislatia
romand in vigoare, tindnd cont de standardele de specialitate din acest domeniu, i anume:

4+ Legea 121/2014 privind eficienta energetica, modificatd si completatd prin Legea nr.
160/2016;
+ Ghidul de elaborare a auditurilor energetice aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123/2013.
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Capitolul 1. DESCRIEREA SOLICITANTULUI

l. Denumirea entitatii si localizarea acesteia: ROMPETROL RAFINARE S.A., cu
punctul de lucru in Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289, Judetul
Prahova.

2. Scurta descriere a entitatii:

Proiectarea si constructia rafindriei s-a facut in perioada 1975-1977 avand la

baza tehnologii moderne folosind experienta interna si internationala.

> 1979 — prima instalatie DAV (Distilare Atmosferica si in Vid);
> 1981 — instalatia de reformare catalitica;

> 1984 — instalatia de cracare catalitica;

> 1984 — instalatia de cocsare;

> 1996 — instalatia MTBE.

Toate aceste instalatii consolideaza o serie de activitati, produse si servicii
bazate pe inalta calitate, relatii apropiate cu clientii, prezentare locala si inovatie.
In 1997 s-a obtinut prima certificare a sistemului de management al calitatii
conform ISO 9001:1994 iar in anul 2000 s-a obtinut si prima certificare a
sistemului de management al mediului conform ISO 14001:1996.

Din 2001 Grupul Rompetrol preia Rafindria si incepe un amplu proces de
restructurare §1 modernizare acceleratd, modernizare concretizatd prin
introducerea unui program de automatizare ce avea la baza implementarea
sistemelor de control distribuit (DCS) prin care Rompetrol Rafinare devine cea
mai modernad rafindrie din Romania.

Rompetrol Rafinare este prima rafindrie din Romania care a renuntat la
utilizarea tetraetilului de plumb in formularea benzinelor (2002). Ca
recunoastere a succesului procesului de restucturare si modernizare, in anul
2003 Rompetrol Rafinare primeste titlul de ,,Rafindria Anului in Europa
Centrald si de Est”, din partea Asociatiei Mondiale a Rafinorilor (World
Refining Association). In aprilie 2004 Rompetrol Rafinare este listati la Bursa
de Valori Bucuresti si din decembrie 2004 compania este inclusd, Tn urma
interesului investitorilor si a evolutiei pozitive a actiunilor, in indicele select

BET.
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Tranzactionatd sub indicativul RRC, reprezintd una dintre cele mai lichide
companii listate la Bursa de Valori Bucuresti, RRC face parte din portofoliul
indicelui ROTX (The Romanian Traded Index), marindu-si astfel expunerea
catre fondurile de investitii internationale. ROTX este primul indice lansat de
Bursa de Valori Bucuresti impreuna cu o bursa straina, Bursa din Viena (Wiener
Borse).
Rafinaria incheie cu succes o noua serie de investitii in 2005 cu o valoare de 30
de milioane USD. Pana in 2009, acest amplu program de modernizare a atins un
nivel de 200 milioane USD si va avea ca efect cresterea capacitatii de prelucrare
cu 30% pe an, marirea gradului de automatizare a rafinariei, o0 majorare a
randamentelor intregii capacitati de productie, un control mai strict al calitatii
produselor, precum si o reducere a impactului activitatii de rafinare asupra
mediului Inconjurator.
In 2006 Rompetrol Rafinare a semnat cu DuPont un contract de consultanti in
domeniul securitatii iIn munca, masura care intdreste politica societatii de a
atinge excelenta in siguranta operatiunilor desfasurate.
In perioada 2010-2012 au fost realizate si puse in funtiune noi instalatii
tehnologice: MHC (hidrocracare blanda), HPP (fabrica de hidrogen) si
NewSRU (recuperare sulf).
Pe langa diverse tipuri de carburanti auto (benzina, motorina, LPG), compania
este unicul producdtor national de carburant de tip Jet A-1, intentionand sa
devina in perioada urmadtoare principalul furnizor de combustibil pentru liniile
aeriene care opereazd in Romania si Republica Moldova.
Rompetrol Rafinare si-a certificat sistemul de management al energiei conform
standardului ISO 50001:2011 in martie 2018, iar in martie 2021 a efectuat tranzitia la

noua varianta a standardului obtinand certificarea pe standardul ISO 50001:2018.
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3. Numele complet al reprezentantului legal/ administratorilor si
actionarilor, cote de participare detinute sunt conform tabelului numarul
1.1.
Tabel nr. 1.1

Numele complet al reprezentantului legal/ asociatilor

1. INTERNATIONAL NV Asociat prinicipal ’
STATUL ROMAN
2. | REPREZENTAT  DE | Asociat secundar 447

MINISTERUL

Numarul de inregistrare la Oficiul Registrului Comertului: J1991000534130
Cod Unic de inregistrare: RO1860712
Tipul capitalului, 100 % capital privat

N ok

Datele de contact (telefon, fax, mobil, e-mail):
Tel.: 0241506286
Fax: -

E-mail: office.vega@rompetrol.com

=+ + F

Site: www.rompetrol.com

o0

. Descrierea activitatii solicitantului

Domeniul principal de activitate al ROMPETROL RAFINARE S.A., pentru punctul de
lucru din Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289, Judetul Prahova il
reprezintd CAEN 1920 — fabricarea produselor obtinute din prelucrarea titeiului. Aceasta clasa
include fabricarea combustibililor lichizi sau gazosi si a altor produse din petrol brut, din
minereuri bituminoase sau alte produse obtinute prin fractionarea acestora. Rafinarea petrolului
implica una sau mai multe activitdti ca: fractionarea, distilarea directa a petrolului brut, cracare.
Aceastd clasa include:

- Productia combustibilului pentru motoare: benzina, kerosen etc.

- Productia altor combustibili: ulei combustibil usor, mediu si greu, gaze de rafinarie ca:
etan, propan, butan, etc.

- Fabricarea uleiurilor sau unsorilor lubrifiante din titei, inclusiv din reziduuri de titei,

- Fabricarea produselor pentru industria petrochimica si pentru prepararea mixturilor
asfaltice,

- Fabricarea de diverse produse: white spirit, parafina, vaselina rectificata, etc.

11
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In ceea ce priveste personalul angajat, in tabelul numarul 1.2 este prezentati numeric
evolutia numarului de persoane angajate in cadrul ROMPETROL RAFINARE S.A., in punctul
de lucru din Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289, Judetul Prahova din
perioada 2022-2024.

Evolutia numarului de persoane angajate in cadrul ROMPETROL RAFINARE S.A., in punctul de lucru din
Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289, Judetul Prahova din perioada 2022-2024

An 2022 2023 2024
Numar de angajati 1074 1124 1112

In figura numarul 1.1 este prezentati grafic evolutia numarului de persoane angajate in cadrul
ROMPETROL RAFINARE S.A. in punctul de lucru din Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146,
Extras CF 124289, Judetul Prahova din perioada 2022-2024.

1,200

1,000

800

600

Nr. Angajati

400

200

2022 2023 2024

Fig. nr. 1.1 — Evolutia numarului de persoane angajate in cadrul ROMPETROL RAFINARE
S.A. in punctul de lucru din Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289, Judetul
Prahova

Conform figurii 1.1, in perioada 2022 — 2024 numarul de persoane angajate in cadrul
ROMPETROL RAFINARE S.A. in punctul de lucru din Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146,
Extras CF 124289, Judetul Prahova a fost constant, inregistrand un numar mediu de peste 1000
de angajati.
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Capitolul 2. DATE DESPRE EXPERTUL INDEPENDENT CARE
A VERIFICAT ANALIZA ENERGETICA

Prezenta lucrare a fost intocmita de inginer Ion — Cosmin CHERAN si verficatd de inginer
Cosmin — Marius VASILE.

Mai jos se prezinta referintele profesionale pentru expertul independent care a verificat
analiza energeticd
Auditor electroenergetic clasa I:

1. Nume si prenume: Ing. Cosmin — Marius VASILE

2. Numir autorizatie emisi/ valabilitate autorizatie: 0152/22.02.2023, valabila 3 ani

de la emitere,

ol

Experienta:

4+ Administrator al societatii Renewables SOL Design SRL,

4+ Membru in Societatea Auditorilor si Managerilor Energetici din Romania — Asociatia
SAMER

Ani de experienta profesionala: 5 ani (ELSACO ESCo — Inginer energetician — responsabil de
partea electricd), 3 ani (EGPR — dispecer sef turd DLC si Responsabil Parc Fotovoltaic), 2 ani
(Think Blu Solution — Project Manager), 1 an ( ECI Project Management Consulting SRL) —
Project Manager, 2 ani (DLC Alpiq — dispecer sef turd DLC) 2 ani (Administrator Societate
privata — RSD):

v 5 ani ELSACO ESCo — Inginer Energetician - expert in realizare audituri si

bilanturi energetice pentru consumatori industriali,

v 3 ani ENEL Green Power Romania - Responsabil Parcuri Fotovoltaice in cadrul
Enel Green Power Roméania — Coordonarea si verificarea activitatilor de
mentenanta preventiva, planificata si corectiva,

v 2 ani DLC Alpiq — Coordonarea manevrelor energetice din cadrul centralelor
fotovoltaice detinute in comanda operativd a DLC — ului,

v" 2 ani Think Blu Solution Manager Project management pentru integrarea noilor
capacitati fotovoltaice, eoliene, sau in cadrul proiectelor de constructii civile,
atat pentru licentierea lor cat si pentru constructia acestora,

v" 1 an la ECI Project Management Consulting SRL Project management pentru

integrarea noilor capacitati fotovoltaice.
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Capitolul 3. IDENTIFICAREA IMOBILULUI SI/SAU
ACTIVITATEA ECONOMICA SUPUSE ANALIZEI
ENERGETICE

3.1. Localizarea geografica a perimetrului analizat

Romania este un stat situat in sud-estul Europei Centrale, pe cursul inferior al Dunarii, la
nord de peninsula Balcanica si la tdrmul nord-vestic al Marii Negre. Se invecineaza cu Bulgaria
la sud, Serbia la sud-vest, Ungaria la nord-vest, Ucraina la nord si est si Republica Moldova la
est, iar tarmul Marii Negre se gaseste la sud-est. Populatia Romaniei la nivelul anului 2018 era
de 22.213.533 de locuitori.

Relieful Romaniei este caracterizat prin patru elemente: varietate, proportionalitate,
complementaritate si dispunere simetrica, dat fiind numarul mare de forme de relief, repartitia
aproximativ egald a principalelor unitéti de relief (35% munti, 35% dealuri si podisuri si 30%
campii) si gruparea reliefului.

In figura numarul 3.1, se prezintd incadrarea localititilor din Romania in zone climatice si
eoliene, conform standardului SR 1907-1:2014.

Legencs
2 2 2 2 25 b b » 29 Zona Ba,=-12°C
e = T T i Zonan O, = 18 ¢

v ’ it : L
S A . /

| gy ol % \JV,‘ o -

L] J J \ l

Fig. nr.3.1 — Incadrarea localitatilor in zone climatice si eoliene

ROMPETROL RAFINARE S.A., locatia este amplasata in Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146,
Extras CF 124289, Judetul Prahova.

Ploiesti este municipiul de resedinta al judetului Prahova, Muntenia, Romania. Este situat la 60
km nord de Bucuresti, pe coordonatele de 26°1'48" longitudine estica si 44°56'24" latitudine nordica si
are o suprafatd de aproape 60 km?. Este inconjurat de comunele Blejoi (la nord), Targsoru Vechi (la
vest), Barcanesti, Brazi (Ia sud) si Bucov (la est).

Municipiul Ploiesti este asezat in centrul Munteniei, in partea central-nordica a Campiei
Romane.

Ploiestiul, unul dintre orasele cele mai importante ale tarii, se afla la cea mai mica distanta de
capitala, si cu toate cd pe parcursul a patru secole a avut stranse legaturi cu aceasta, el si-a pastrat
personalitatea.
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Orasul Ploiesti este traversat de meridianul 25°E (in partea sa de vest) si de paralela 44°55’N
(in partea de sud). Paralela 45 Nord trece prin comunele suburbane Paulesti, Blejoi si Bucov.

Municipiul ocupa o suprafatd de peste 60 km2, din care 35 km2 reprezinta comunele suburbane.
Ploiestiul se gaseste intre doud mari rauri, primul dintre ele, Prahova, spre sud-vest, atingand

usor municipiul prin comuna suburbana Brazi, iar cel de-al doilea, Teleajenul, spre nord si est,

strabatandu-1 prin comunele suburbane Blejoi, Bucov, Berceni. Orasul este asezat pe raul Dambu, care

izvordste in zona de dealuri a orasului Béicoi, trece prin oras si prin doud comune suburbane si apoi
prin comuna Réfov, unde se varsa in Teleajen. Dambu are astizi apa putind; este canalizat pe aproape
toatd partea ploiesteand a traseului sdu, in el deversandu-se, la iesirea din oras, sistemul de canalizare
al acestuia.

Altitudinea medie a asezarii este de 150 m, orasul fiind deci plasat intr-o zona de campie.
Aspectul solului si subsolului este determinat de asezarea sa pe structurile vechiului con de dejectie al
raului Prahova, ce trece prin albia situata in prezent la circa 25 km - vest si de vecinatatea raului Teleajen
(latura de est), cu afluentul sau, paraul Dambu, care strabate cartierele din nord-est.

Se doreste utilizarea unei suprafete de aproximativ 85.000 m?, suprafata aflatd in proprietatea
Rompetrol Rafinare S.A. , teren localizat in zona de Nord a Orasului Ploiesti avand coordonatele
geografice: 44°57'55.0"N - Latitudine Nordica si 26°01'39.9"E - Latitudine Estica; in Judetul Prahova
pentru a amplasa obiectivul de investitie.

In figura 3.1 este prezentata evolutia populatiei conform recensamintelor realizate in perioada

1930 —2011.
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Fig. nr. 3.1 Evolutia populatiei conform recensamintelor realizate

la nivelul judetului Prahova in perioada 1930 — 2011

Conform figurii numarul 3.1 se observa o usoara tendinta de scadere a populatiei la nivelul judetului
Prahova, in ciuda dezvoltirii continue a judetului.
Judetul Prahova are o populatie de 735,335 locuitori, din care peste 56% traiesc in mediul urban.
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In figura numarul 3.2 se prezinti localizarea amplasamentului:
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Fig. 3.2. Localizarea amplasamentului
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Fig. nr. 3.3 — Localizarea amplasamentului Rompetrol Rafinare, judetul Prahova
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Capitolul 4. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE PRIVIND
CONSUMUL ENERGETIC iN CADRUL PERIMETRULUI
ANALIZAT

Pentru realizarea analizei energetice s-au utilizat datele transmise de beneficiar, al
echipamentelor instalate si un grad de incarcare al acestora de minim 70%, facturile de energie
electrica fiind suficiente la acest moment, locatia avand activitatea din anul 2024-2025 conform
specificatiilor Ghidul Solicitantului pentru ,,Fondul pentru Modernizare — Programul cheie
1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei” prin scheméa de ajutor de stat, in
vederea realizdrii analizei energetice privind Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum.

4.1.Analiza productiei in raport cu costul energiei electrice pe 1 an de zile

Activitatea propriu-zisd a societdtiit ROMPETROL RAFINARE S.A. constd in activitdti de
servicii in domeniul fabricarii produselor obtinute din prelucrarea titeiului conform codului
CAEN.

In figura numarul 4.1 sunt prezentate evolutiile lunare a valorii cconsumului specific estimate
inregistrate in perimetrul analizat al ROMPETROL RAFINARE S.A., aferente perioadei de 12
luni calendaristice.

MWh/T
0.05000
0.04000
0.03000
0.02000
0.01000
0.00000
lanuarie-25 Martie-25 Mai-25 lulie-24 Septembrie-24 Noiembrie-24

Fig. 4.1 — Evolutia estimata lunara a consumului specific ce pot fi realizate in ROMPETROL
RAFINARE , judetul Prahova

In tabelul numdrul 4.1 se prezintd evolutia estimatd lunard a consumului specific pe platforma
ROMPETROL RAFINARE , judetul Prahova.

Analiza a fost efectuatd utilizdnd valorile instalatiilor existente ludnd in considerare datele
transmise de catre beneficiar pe perioada iulie 2024-iunie 2025.
Tabelul 4.1

Evolutia estimata lunara a consumului specific de citre ROMPETROL RAFINARE ,
judetul Prahova —- MWh/tona
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Ian-25 Feb-25 Mar-25 Apr-25 Mai-25 Tun-25
Productia 0.04327 0.03603 0.02847 0.02987 0.03796 0.03039

Tul-24 Aug-24 Sep-24 Oct-24 Noi-24 Dec-24
Productia 0.03164 0.02955 0.02990 0.02757 0.02940 0.03316

4.2.Analiza consumului de energie electrica

In cadrul ROMPETROL RAFINARE S.A., punct de lucru in Sat Corlatesti, Com. Berceni, Str
Rompetrol Rafinare , Mun. Ploiesti, Strada Valeni, Nr. 146, Extras CF 124289, Judetul
Prahova energia electrica este resursa energetica preluatd din afara conturului analizat, iar
masurarea acesteia se face conform specificatiilor din Avizului tehnic de racordare existent.
Energia electrica este utilizata pentru:
# actionarea tuturor echipamentelor necesare procesului industrial,

%+ iluminarea interioara si exterioara a platformelor industriale,
+ asigurarea necesarului de aer comprimat,
< climatizarea zonelor administrative, etc
Analiza a fost efectuata utilizand valori ale celor 12 facturi de energie electrica pe ultimul an.

In figura numarul 4.2 se prezinti evolutiile consumului lunar pe 12 luni de energie electrici
inregistrate n perioada unui an.
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Fig. 4.2 — Consumul lunar estimat de energie electrica din cadrul ROMPETROL RAFINARE
, judetul Prahova
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Dupa cum se remarca din figura numarul 4.2, curba de consum estimata a energiei electrice
inregistreaza o tendinta de crestere la nivelul perioadei unui an calendaristic.
In tabelul 4.2 se prezinti evolutia lunari a consumurilor de energie inregistrate de citre
companie la nivelul perioadei unui an calendaristic.

Tabelul 4.2

Evolutia lunara a consumurilor de energie estimate ROMPETROL RAFINARE ,
judetul Prahova MWh/luna

Ian-25 Feb-25 Mar-25 Apr-25 Mai-25 Iun-25

Energia electrica 721.09 713.26 954.42 916.18 962.03 904.49
Tul-24 Aug-24 Sep-24 Oct-24 Noi-24 Dec-24
Energia electrica 855.18 876.19 851.00 935.00 898.80 853.08

Din analiza datelor prezentate, rezulta ca pentru perioada unui an calendaristic s-a estimat un
consum anual total de energie electrica de 10440,72 MWh/an.

Analiza a fost efectuata utilizand valori estimate pe baza instalatiilor existente cele 12 facturi
de energie electrica din iulie 2024-iunie 2025 pentru determinarea solutiei optime.

4.3.Analiza consumului echivalent de energie estimat

O analiza importantd a consumurilor energetice de pe platforma ROMPETROL RAFINARE
din judetul Prahova se va realiza prin echivalarea tuturor valorilor inregistrate pentru diferite
fluxuri energetice i exprimarea lor in unitati energetice echivalente tep/an.
Formula utilizata pentru echivalare a energiei electrice este de echivalare a unui MWhe
consumat cu 0,086 tep.
In tabelul 4.3 se prezinti evolutia lunard a consumurilor echivalente de energie estimate de
catre companie la nivelul perioadei unui an de zile.

Tabelul 4.3

Evolutia lunara a consumurilor echivalente de energie ROMPETROL RAFINARE ,
judetul Prahova tep/luna

ian feb mar apr mai iun
Energia electrica 62.01 61.34 82.08 78.79 82.73 77.79
iul aug sep oct noi dec
Energia electrica 73.55 75.35 73.19 80.41 77.30 73.37

Din analiza datelor prezentate, rezulta ca pentru perioada de un an de zile calendaristic s-a
estimat un consum echivalent aproximativ total de 897.9 tep/an.

Analiza a fost efectuata utilizand valori estimate pe baza instalatiilor existente si ludnd in cele
12 facturi de energie electricd din ultimul an calendaristic.

4.4. Date privind managerul energetic al activitatii economice
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In momentul realizarii analizei energetice, consumul energetic estimat total aferent perioadei
pe un an de zile calendaristic al ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova a fost de
897,9 tep/an, sub limita de 1.000 tep/ an, ceea ce nu determind obligativitatea de a avea prins
in organigrama societatii un Manager Energetic, conform legislatiei in vigoare.

In situatia in care consumul energetic al societitii este peste pragul de 1000 tep/an, se va avea
in vedere Incheierea unui contract de colaborare cu un Manager energetic autorizat de citre
Ministerul Energiei, manager care va avea urmatoarele responsabilitati si atribugii:

+ monitorizarea consumurilor energetice,

4+ mentinerea unei colabordri eficiente cu persoanele responsabile cu procesele
tehnologice,

4 elaborarea programelor de eficienta energetica,

4+ colaborarea cu factorii de decizie ai companiei pentru obtinerea sustinerii acestora
in dezvoltarea si implementarea masurilor de crestere a eficientei energetice,

4+ claborarea documentelor necesare pentru raportarea cdtre autoritatea de
reglementare a programelor de eficientd energetica, a stadiului de implementare a
masurilor si a rezultatelor monitorizarii acestora; pentru aceste activitati, partile
contractante vor incheia acte aditionale la prezentul contract prin care se vor preciza
criteriile de performanta si beneficiile corespunzétoare pentru Prestator,

4 elaborarea chestionarelor si declaratiilor anuale de consum de energie.

Atributii specifice pentru postul de Manager Energetic conform legislatiei in vigoare:

e Managerul Energetic este persoana calificatd care asigurd managementul energetic in
cadrul unei ierarhii functionale din cadrul societatilor comerciale consumatoare de
energie, la nivelul unui grup de consumatori de energie sau la nivelul unei entitati
administrativ-teritoriale.

Responsabilitatea Managerului Energetic decurge dintr-o expertiza de specialitate, iar sarcinile

si atributiunile sale sunt superioare celor ale responsabilului cu atributii In domeniul gestiunii
energiei din cadrul societatilor comerciale, reglementate de legea 121/2014 cu completdrile si
modificarile ulterioare.
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4.5.Impactul de mediu al utilizarii energiei

Impactul de mediul al utilizarii energiei la nivelul perioadei un an de zile calendaristic in cadrul
ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova se prezinta in tabelul numarul 4.5.

Tabelul 4.5
Impactul de mediu al modului de utilizare a energiei
in cadrul ROMPETROL RAFINARE, judetul Prahova

2024-2025 6388,67

Astfel, Indicatorul pentru emisiile de gaze cu efect de sera, exprimat in tone CO2, pentru
perioada unui an de zile calendaristic, fara implementarea proiectului, este de 6388,67 tone
COo/an.

Emisiile de CO2 s-au calculat prin utilizarea factorului de emisii din Ghidul Solicitantului
pentru accesarea programului din cadrul ,,Fondul pentru Modernizare — Programul cheie 1 —

Surse regenerabile de energie si stocarea energiei”, factorul de emisii utilizat este 0,6119 tone
CO2/MWh.

Ca o concluzie acestui capitol, enuntam:
4+ consumul total - estimat de energie electricd preluatd din SEN, estimat de catre

ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova la nivelul perioadei analizate de un
an de zile calendaristice a fost de 10440,72 MWh/an, echivalent total de 897,9 tep/an,
+ emisiile de gaze cu efect de serd, exprimate in tone CO, inregistrate de catre
ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova la nivelul perioadei unui an de zile
calendaristice, fara implementarea proiectului au fost de 6388,67 tone CO> /an,
4+ la nivelul ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova se doreste a se
implementa o centrala electrica fotovoltaica cu puterea instalata Pi = 4,8 MW,

datorita consumul de energie electrica de aproximativ 10440,72 MWh/an.
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Capitolul 5. OPORTUNITATEA PROIECTULUI SI
INTERVENTIILE PROPUSE A FI REALIZATE IN CADRUL
PROIECTULUI

Oportunitatea proiectului vin din perspectica consumului de energie electric la o valoarea
de 10440,72 MWh pentru anul 2024-2025. Coroborat cu aceasta valoare se impune
instalarea unei centrale fotovoltaice de minim 4 MW pentru a depasi o valoare de
autoconsum de peste 70%.
In vederea sciderii emisiilor de carbon in atmosferd generate de consumul propriu al
perimetrului analizat, se urmareste realizarea unei investitii in implementarea unei centrale
electrice fotovoltaice pentru producerea de energie electrica din resurse regenerabile pentru
consum propriu.
Implementarea unei centrale electrice fotovoltaice pentru producerea de energie electrica din
resurse regenerabile pentru consum propriu, va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste
reducerea emisiilor CO: si va contribui la realizarea urmatoarelor obiective:

+ 0 economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si

mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe
un nivel Tnalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului, ca parte a Strategiei
Europa 2020,

+ atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizdrii energiei din resurse regenerabile,

+ cresterea productiei de energie din resurse regenerabile,

+ cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice si
termice din resurse regenerabile,

+ reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural.

Iradianta reprezinta cantitatea de energie solard ce cade pe unitatea de suprafatd in
unitatea de timp. Iradianta medie extraterestrd la marginea superioard a atmosferei este de
aproximativ 1,36 kW/m?. Intrucat orbita Pimantului in jurul Soarelui este una eliptica, distanta
dintre cele doud corpuri ceresti variaza cu + 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completa a
Pamantului in jurul Soarelui). Iradianta solarad ce loveste continuu atmosfera Pamantului este
de aproximativ 1,75 x 10° TW. Considerand o rati de transfer de 60% prin atmosfera
Pamantului, 1,05 x 10° TW lovesc continuu suprafata Pdmantului.
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Prin comparatie, necesarul anual de energie electricd la nivel mondial, in anul 2018 a
fost cca. 22.500 TWh (cu o productie estimata de 26.700 TWh).

Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afla situatd intr-o zona buna,
inregistrand un numir de 210 zile insorite pe an si o radiantd de 1.000 — 1.300 kWh/m?*/an cu
o valoare tehnic fezabild de 600 — 800 kWh/m?/an, conform figurii numarul 5.1.

Global horizontal irradiation Romania
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Fig. nr. 5.1 Harta Romaniei privind Potentialul Solar.

Pentru locatia studiatd, in figura numarul 5.2 se prezintd informatii privind datele
meteorologice specifice judetului Prahova, acolo unde se propune a se instala centrala electrica

fotovoltaica.
Grade de Grade -zile

Temperatura Radiatie solard Presiunea Temperatura incilzire-zile pentru ricire

Luna aerului Umiditate relativd  Precipitatii zilnicd - orizontal  atmosfericd Viteza véntului solului 18 °C 10°C
°C v % mm v kWh/m¥z v kPa v m/s v °C v °Cz v °Cz v

lanuarie 28 871% 25,11 136 9,7 21 A7 645 0
Februarie -19 82,1% 26,04 213 96,6 24 3.1 557 0
Martie 28 776% 31,62 3,05 96,5 30 20 471 0
Aprilie 95 722% 49,20 382 96,3 29 87 255 0
Mai 154 69,5% 62,31 498 96,4 26 15,0 81 167
lunie 185 745% 83,70 518 96,4 21 19,0 0 255
lulie 202 729% 79,05 529 964 19 214 0 316
August 195 739% 57,04 479 96,5 16 208 0 295
Septembrie 150 76,5% 46,50 353 96,6 19 150 90 150
Octombrie 93 804% 37.20 236 9,9 2,0 86 270 0
Noiembrie 21 86.2% 28,80 146 9,7 21 20 471 0
Decembrie 22 88,5% 31,00 1,10 96,7 20 34 626 0
Anual 88 78,5% 557,57 3,26 9,6 2,2 85 3472 1.183

Fig. nr. 5.2 Date meteorologice specifice zonei analizate

Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doua
categorii de beneficii. In primul rind, este generati o scidere a facturii cu energia electricd la
beneficiar, prin auto-producerea unei ponderi din totalul de energie electrica necesara. In al
doilea rand, este generata o reducere proportionald a amprentei de Dioxid de Carbon.

In acest sens, se va analiza viabilitatea tehnico-economica a implementirii unui sistem
fotovoltaic compus din:
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#+ 7566 de panouri PV, cu o putere de 660 W fiecare, ce au o eficienta de 24,2% in conditii
STC, a caror fisa tehnica este prezentatd in anexa la prezenta lucrare,

4+ 16 invertor cu puterea de 300 kW, a caror fisd tehnicad este prezentatd in anexa la
prezenta lucrare.

+ 2 baterii de 4,472 MWh

Atasat la prezenta lucrare, se regasesc detaliile tehnice precum si fisele tehnice
orientative ale panourilor fotovoltaice, dar si ale invertoarelor; aceastea sunt pur orientative,
acestea nefiind definitorii in alegerea finald a solutiei tehnice, in situatia In care masura propusa
de crestere a eficientei energetice privind instalarea unei centrale electrice fotovoltaice se va
implementa.

Pentru a determina productia prognozatd de energie electricd, in baza solutiei tehnice
propuse, a fost folositd aplicatia PVsol. In tabelul numarul 5.1 sunt prezentate, sub forma
sintetizata, productiile prognozate de energie electrica si deviatiile standard de la productia de
energie year — to — year (an de an).

Tabelul 5.1

Prognoza productiei sistemului PV

Cantitatea de energie Cantitatea de energie electrica
electrica produsa produsda [MWh/luna]

[kWh/luna] TOTAL
lanuarie 307.414,9 307,42
Februarie 361.690,7 361,69
Martie 557.925,2 557,93
Aprilie 625.031,7 625,03
Mai 719.631,9 719,63
Iunie 719.641,0 719,64
Iulie 710.122,9 710,12
August 704.425,2 704,43
Septembrie 587.164,7 587,16
Octombrie 462.751,3 462,75
Noiembrie 273.589,0 273,59
Decembrie 241.735,3 241,74
TOTAL 6.271.123,8 6.271,124

In urma utilizarii aplicatiei PVsol au reiesit urmatoarele concluzii:
4+ 0 productie anuala de energie electrica de aproximativ 6.271,124 MWh/an,

4 o iradiatie anuali de aproximativ 2 MWh/m?,

4 0 variabilitate de la an la an de aproximativ 5 MWh.
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Indicatorii urmariti prin proiect rezultati sunt:

Indicatorul 1.1 = Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile
eolian, solar sau hidro: 4,8 MW.

Indicatorul 1.2 = Reducerea gazelor cu efect de sera: Scdadere anuala estimata a gazelor cu
efect de sera: productia de energie electrica 6.271,124 MWh/an * 0,6119 tone CO,/MWh =
3.837,30 tone CO»/an. Rezulta o perioada de utilizare anuald de 1.306 h/an.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
cu softurile de specialitate: 6.271,124 MWh/an = 539,22 tep/an.

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electrica din surse regenerabile (solar) estimata
pentru o durata de 20 de ani de functionare: 112.103,24 MWh/20 ani.

Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi

folosit pentru consumul propriu 100%

Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei (%) productia medie anuala de energie din
surse regenerabile / (Capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile
*8.760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 / (Indicatorul 1.1 *8.760 h) * 100: 14,91%.

Datele exacte furnizate de catre aplicatia PVsol sunt prezentate in anexa la prezenta lucrare.

Pentru

estimarea productiei de energie electrica obtinuta prin centrala electrica fotovoltaica, nu

s-au luat in considerare:

+

+

Pentru

pierderile cauzate de praf, zapada, poluare atmosferica sau alte conditii climatice, ce
pot conduce la acoperirea celulelor fotovoltaice cu particule solide de materiale,
alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

realizarea analizei tehnico-economice se vor considera urmatoarele costuri

investitionale de operare si mentenanta:

#+ Celule PV: 200 EUR/buc,

+ Invertoare,

4 Total investitie care cuprinde si montaj, instalare plus alte materiale necesare
finalizarii investitiei: 22,253,887.31 RON,

+ Durata de studiu: 20 ani;

4 Durata de garantie comerciald sistem PV: 5 ani.
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In tabelul numarul 5.2 se prezintd estimarea eficientei energetice care s-ar putea obtine In urma
implementarii acestei masuri.
Tabelul 5.2

Sinteza masurii privind implementarea unui centrala electrica fotovoltaica in cadrul
perimetrului analizat

Instalarea
unei centrale Reducere consum
. energie electrica 539,22 22253 887.31 >10 <0
electrice .
. din SEN
fotovoltaice

* Curs valutar utilizat: 4.9763 RON/EURO, inforeuro din luna martie 2024

Din cauza faptului ca investitia nu se poate recupera pe baza economiilor financiare produse
de utilizarea panourilor fotovoltaice, se recomanda accesarea de fonduri nerambursabile
destinate finantarii unor astfel de proiecte de energii regenerabile.
Pentru accesarea de fonduri nerambursabile destinate finantarii unor proiecte de energii
regenerabile privind implementarea unei centrale electrice fotovoltaice prin programului din
cadrul ,,Fondul pentru Modernizare — Programul cheie 1 — Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei” se prezinta in tabelul numarul 5.3 detalierea bugetara a proiectului.

Tabelul 5.3
Detalierea bugetara a proiectului de implementare a centralei electrice fotovoltaice

Echipamente
specifice in scopul
obtinerii unei

Centrald  electricd 22,253,887 | 22,253,887 |  economii de
- Buc 1 energie, sisteme
fotovoltaica 31 31 1 8
care utilizeaza
surse regenerabile/
alternative de
energie

Ca o concluzie pentru acest capitol, enuntam:
+ in cadrul companiei se urmareste implementarea unui centrala electrica fotovoltaica cu

puterea instalata de 4,8 MW
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#+ productia totald de energie electrica estimata utilizand programul PVsol, a se obtine in
urma implementarii centralei electrice fotovoltaice cu puterea instalata de 4,8 MW este
de 6.271,124 MWh/an, reprezentand economia de energie electrica preluata din SEN de

catre societate, echivalent total de 539,22 tep/an.
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Capitolul 6. REZULTATELE PRECONIZATE ALE
PROIECTULUI (ECONOMIA DE ENERGIE SI REDUCEREA
GAZELOR CU EFECT DE SERA iN URMA IMPLEMENTARII
PROIECTULUI)

Pentru calculul indicatorilor si realizarea analizei energetice, perioada de analiza a fost de 12
luni calendaristice, perioada unui an calendaristic, iar in vederea asigurarii unei analize
calitative si cantitative optime a fluxurilor de energie eletricd se pleacd de la urmatoarele
ipoteze identificate in cadrul prezentei lucrari:

4+ consumul total — estimat de energie electrica preluatd din SEN, estimat de catre

ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova la nivelul anului iulie 2024 — iunie
2025 a fost de 10440,72 MWh/an, echivalent total de 897,9 tep/an,

+ emisiile de gaze cu efect de serd, exprimate in tone CO, estimate de catre
ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova la nivelul perioadei de analizd de 12
luni calendaristice din intervalul unui an calendaristic, fara implementarea proiectului
au fost de 6388,67 tone CO> /an,

+ la nivelul ROMPETROL RAFINARE din judetul Prahova se doreste a se implementa
un centrald electrica fotovoltaicd cu puterea instalata de 4,8 MW; astfel, Pi = 4,8 MW
si va sta la baza calcularii criteriului 1./ Capacitatea operationala instalata de
producerea energiei din surse regenerabile unde Pi este puterea instalatd din surse
regenerabile de energie realizata prin proiectul de investitii, exprimata in MW, conform
Ghidului Solicitantului,

4 productia totald de energie electrica estimata a se obtine in urma implementarii centralei
electrice fotovoltaice cu puterea instalata de 4,8 MW este de 6.271,124 MWh/an ,
echivalent total de 539,22 tep/an, reprezentind reducerea consumului de energie
electrica preluatd din SEN de catre societate pentru o perioada de un an, primul an dupa
implementarea proiectului (realizarea investitiei),

4+ emisiile de gaze cu efect de serd reduse, exprimat in tone CO> pentru primul an
calendaristic dupa realizarea proiectului vor fi de 3.837,30 tone CQ2/an; va sta la baza
calcularii criteriului 1.2 Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze
cu efect de sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care

nu este din surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.
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4+ Productia medie de energie electrica din surse regenerabile este de 6.271,124 MWh/an

rezultat conform calcularii criteriului /7. 3.

+ Perioada de referintd pentru criteriul 1.4 Productia totald de energie electrica din surse

regenerabile este de 20 de ani, rezultatul fiind 112.103,24 MWh /20 ani

+ Raportul dintre cantitatea de energie electricd consumata si energia electrica produsa in

total sta la baza calcularii criteriului 1.5. si este Procentul din productia totala de energie

din surse regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul propriu de 100 %

+ Criteriul 1.6. Factorul de capacitate al centralei are o valoare de 14,91 % obtinut din

raportul dintre Indicatorul 1.3 si Indicatorul 1.1 la care se aplica o corectie privind orele

dintr-un an calendaristic.

Plecand de la ipotezele de mai sus rezultd urmatoarele rezultate ale proiectului:

1.1

Capacitate nou instalatd de producere
a energiei din surse regenerabile 4,8 MW
eolian, solar sau hidro

1.2

Estimarea totala a scaderii anuale a
cantitatii de emisii de gaze cu efect de
sera la sfarsitul perioadei ca urmare a
inlocuirii productiei de energie care 3.837,30 tone CO2/an
nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse
regenerabile

1.3

Productia medie de energie electrica

. . 6.271,124 MWh/an
din surse regenerabile

14

Productia totala de energie electrica
din surse regenerabile (solar) estimata
pentru o duratd de 20 de ani de
functionare

112.103,24 MWh

| B

Procentul din productia totald de
energie din surse regenerabile estimat 100 %
a fi folosit pentru consumul propriu

1.6

Factorul de capacitate al centralei 14,91 %
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Capitolul 7. MONITORIZARE SI RISCURI

Centrala Electrica Fotovoltaica echipata cu grupuri generatoare fotovoltaice, va fi racordata la
statia electricd unde Compania are conexiunea cu reteaua de distributie locala.
Sistemul va fi compus din:

+
+

+

module fotovoltaice cu 144 celule monocristaline,

invertoare de putere unidirectional trifazat, cu puterea nominala tensiune alternativa

300 kWp c.a.,

ansamblu structurd de montaj aluminiu pentru montajul modulelor fotovoltaice pe

acoperis plan, montaj iInclinat fatd de invelitoarea acoperisului, cu fixare prin

contragreutdti (dale beton) si orientare bidirectionala fixa,

instalatii:

o

tablou electric general utilizare Centrald Electrica Fotovoltaicd, racordare in
instalatia de utilizare existenta 0,8 kV, inclusiv aparataj de masura,

retele electrice de cablu 0,8 kV pentru instalatia de utilizare aferentd Centralei
Electrice Fotovoltaica, in trasee de pozare aeriene si subterane,

instalatie de legare la padmant pentru instalatia de utilizare aferentd Centralei
Electrice Fotovoltaica,

Instalatie electrica curenti slabi — sistem masurd energie, sistem monitorizare
locala si la distanta invertoare de putere pentru Centrala Electrica Fotovoltaica
(inclusiv softul pentru monitorizare locala si de la distantd),

Dispozitive de protectie Tmpotriva supratensiunilor, incluse in invertoarele de

putere aferenta Centralei Electrice Fotovoltaica,

Pentru eliminarea riscurilor care ar putea sd apara, Centrala Electrica Fotovoltaica va avea:
+ Dotiri NPM Centrala Electrica Fotovoltaica,

#+ Dotiri PSI Centrala Electrica Fotovoltaica.

Pentru a optimiza eficienta echipamentelor energetice fotovoltaice se va integra in circuite unul
dintre sistemele de monitorizare a energie cum ar fi: Smart Meter, Dongle 4G, Dongle Wlan,
Smart Logger, Ohmpilot, solutie care se va decide la momentul realizarii proiectului tehnic.
Prin acest sistem de monitorizare se va:

+
+
+

contoriza energia electrica produsa si utilizata,
furniza detalii clare cu privire la consumul de energie electrica,
se vor calcula emisiile de gaze cu efect de serd, exprimat in tone CO: dupa

implementarea proiectului.
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Implementarea unor sisteme de monitorizare a energie presupune ca invertorul sa fie dotat cu
un display cu indicatoare LED. Pentru a transmite informatiile colectate local, spre o interfata
de comunicare care poate fi interogata de catre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul
permite o comunicatie pe RS485 pana la Smart Power Meter amplasat in tabloul electric de
conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele colectate catre portalul
producatorului Fusion Solar, similar cu configuratia de mai jos.

Smart PV inverter
Data Logger NetEco System

(- =TIk
L]

Acest portal permite accesul la un instrument online de analiza a comportamentului stringurilor
de panouri care poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite in procesul de O&M al centralei,
asigurand o mentenantd proactiva si un cost redus de operare.

Prin informatile primite pe portal, se propune o interfatd de
utilizator inovatoare si functii de optimizare pentru a corespunde
solicitarilor fiecarui client. Astfel, sistemul de monitorizare si
comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc

&

cerintele viitoarei lumi a energiei si a comunicarii digitale. Rel e ot
Utilizatorii acestui portal beneficiaza de acces gratuit pentru functiile de baza ale monitorizarii
unei instalatii fotovoltaice, si in plus, de functii profesionale dedicate.
Avantajele utilizarii unui sistem de monitorizare:

+ informatia este disponibila intotdeauna pentru fiecare dispozitiv conectat,

+ are o structurd inovativa de afisare a informatiei pentru un management optim,

4+ tablourile de comanda informative pentru toate nivelele ierarhice asigurd o vedere de
ansamblu eficienta,

4+ analiza compresiva a informatiilor inregistrate salveaza timp si reduce pierderile de

energie.
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ANEXE

+ Fisa tehnica orientativa a panourilor solare,

+ Fisa tehnica orientativa a invertoarelor,

4 PVsol -ul,

+ Autorizatia de auditor energetic clasa I Electroenergetic cu numdarul 0152 din

22.02.2023, pentru Vasile Cosmin-Marius

intocmit, Verificat,
Ing. Ion Cosmm CHERAN Ing. Cosmm Marius VASILE

A..?:rlz;,pc nr. 0152
din 22.02.2023

OSMIN-MARIUS
UDITOR ENERGETIC AUTORIZAT
CLASA | ELECTROENERGETIC
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Project Name: ROMPETROL PLOIESTI

8/19/2025

Your PV system

Address of Installation

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)

Valentin Software GmbH



ROMPETROL PLOIESTI

Project Overview
PV System

Grid-connected PV System

Climate Data ROMPETROL VEGA, ROU (1996 -
2015)
Values source Meteonorm 8.1(i)
PV Generator Output 4993.56 kWp
PV Generator Surface 20,437.2 m?
Number of PV Modules 7566
Number of Inverters 16
lAC Mains
B
ws ¢ = 1)

Legend

Name of madule area Module Aea

(i) Inverter

Module Area 1

axb 7566 PV Modules, 4993.56 Kp
T Orientation 180°, Indination 30°

(1) 16x Huawei Technologies, SUN2000-330KTL-HL, 300 KW

Quantity: a Strings xb PV Modules

() PV Module

lj (1) LONG Solar , LRZ-72HVH660M, 660 Wp

Figure: Schematic diagram

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)
Valentin Software GmbH
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ROMPETROL PLOIESTI

Production Forecast

Production Forecast

PV Generator Output
Spec. Annual Yield
Performance Ratio (PR)

Grid Export
Grid Export in the first year (incl. module degradation)
Standby Consumption (Inverter)

CO; Emissions avoided

4,993.56 kWp
1,255.76 kWh/kWp
80.51 %

6,271,124 kWh/Year
6,271,124 kWh/Year
401 kWh/Year

2,947,240 kg / year

The results have been calculated with a mathematical model calculation from Valentin Software GmbH (PV*SOL algorithms). The
actual yields from the solar power system may differ as a result of weather variations, the efficiency of the modules and inverter,

and other factors.

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)
Valentin Software GmbH
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ROMPETROL PLOIESTI

Set-up of the System

Overview

System Data

Type of System Grid-connected PV System
Start of Operation 6/24/2025
Climate Data

Location ROMPETROL VEGA, ROU (1996 - 2015)

Values source

Meteonorm 8.1(i)

Data resolution 1h
Simulation models used:
- Diffuse Irradiation onto Horizontal Plane Hofmann
- Irradiance onto tilted surface Hay & Davies
Module Areas
1. Module Area - Module Area 1
PV Generator, 1. Module Area - Module Area 1
Name Module Area 1
PV Modules 7566 x LR7-72HVH-660M (v1)
Manufacturer LONGI Solar
Inclination 30 °
Orientation South 180 °
Installation Type Mounted - Open Space
PV Generator Surface 20,437.2 m?
Shading, 1. Module Area - Module Area 1
Shading 0%
Page 4 of 11

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)
Valentin Software GmbH



ROMPETROL PLOIESTI

Degradation of Module, 1. Module Area - Module Area 1

Characteristic curve Linear (straight line)
Remaining power (power output) after 20 years 100 %

Remaining Output in %

120

Degradation of Module

100900000000 0000000000000 0000000000060 0606 0600060

80—

60—

40—

20

T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Time in years

Figure: Degradation of Module, 1. Module Area - Module Area 1

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)

Page 5 of 11
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ROMPETROL PLOIESTI

Inverter configuration

Configuration 1

Module Area Module Area 1
Inverter 1
Model SUN2000-330KTL-H1 (v4)
Manufacturer Huawei Technologies
Quantity 9
Sizing Factor 103.8 %
Configuration MPP 1:4 x 23
MPP 2: 4 x 20
MPP 3:3x 25
MPP 4:3 x 25
MPP 5:3 x 25
MPP 6: 3 x 25
Inverter 2
Model SUN2000-330KTL-H1 (v4)
Manufacturer Huawei Technologies
Quantity 7
Sizing Factor 104.3 %
Configuration MPP 1:4 x 25
MPP 2: 4 x 20
MPP 3:3x 25
MPP 4:3 x 25
MPP 5: 3 x 25
MPP 6: 3 x 23
AC Mains
AC Mains
Number of Phases 3
Mains voltage between phase and neutral 230 V
Displacement Power Factor (cos phi) +/-1
Page 6 of 11

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)

Valentin Software GmbH



ROMPETROL PLOIESTI

Simulation Results

Results Total System
PV System

PV Generator Output
Spec. Annual Yield
Performance Ratio (PR)

Grid Export
Grid Export in the first year (incl. module degradation)
Standby Consumption (Inverter)

CO; Emissions avoided

4,993.56 kWp
1,255.76 kWh/kWp
80.51 %

6,271,124 kWh/Year
6,271,124 kWh/Year
401 kWh/Year

2,947,240 kg / year

Energy Flow Graph
Project: ROMPETROL PLOIESTI

I

v

Standby Consumption (Inverter): 401
Clipping at inverter: 0

All values in kWh

Figure: Energy flow

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)

Valentin Software GmbH
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ROMPETROL PLOIESTI

Production Forecast

800000 —

640000

480000 —
320000
15..00] I l
o
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

Energy in kWh

B PV Generator Energy (AC grid)

Figure: Production Forecast

Results per Module Area

Module Area 1

PV Generator Output 4993.56 kWp

PV Generator Surface 20,437.19 m?

Global Radiation at the Module 1559.23 kWh/m?
Global Radiation on Module without reflection 1559.23 kWh/m?
Performance Ratio (PR) 80.52 %

PV Generator Energy (AC grid) 6271123.80 kWh/Year
Spec. Annual Yield 1255.84 kWh/kWp
PVp Created with PV*SOL premium 2025 (R2) Page 8 of 11

Valentin Software GmbH



ROMPETROL PLOIESTI

PV System Energy Balance

PV System Energy Balance

Global radiation - horizontal

Deviation from standard spectrum

Ground Reflection (Albedo)

Orientation and inclination of the module surface
Shading

Reflection on the Module Surface

Global Radiation at the Module

Global PV Radiation
Soiling

STC Conversion (Rated Efficiency of Module 24.44 %)

Rated PV Energy

Low-light performance

Deviation from the nominal module temperature
Diodes

Mismatch (Manufacturer Information)

Mismatch (Configuration/Shading)

PV Energy (DC) without inverter clipping

Failing to reach the DC start output

Clipping on account of the MPP Voltage Range
Clipping on account of the max. DC Current
Clipping on account of the max. DC Power
Clipping on account of the max. AC Power/cos phi
MPP Matching

PV energy (DC)

Energy at the Inverter Input

Input voltage deviates from rated voltage
DC/AC Conversion

Standby Consumption (Inverter)

Total Cable Losses

PV energy (AC) minus standby use

PV Generator Energy (AC grid)

1,388.89
-13.89
18.42
165.80
0.00
0.00
1,559.23

1,559.23
x 20437.188
= 31,866,311.76

31,866,311.76
0.00
-24,077,717.38
7,788,594.38
55,586.01
-100,960.69
-38,716.10
-154,090.07
0.00
7,550,413.54
-80.56

-0.06

0.00

0.00

-471.07
-1,339.30
7,548,522.55

7,548,522.55
-3,658.98
-91,662.00
-401.43
-1,182,077.77
6,270,722.37
6,271,123.80

kWh/m?

kWh/m? -1.00 %
kWh/m? 1.34%
kWh/m? 11.90 %
kWh/m? 0.00 %
kWh/m? 0.00 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh
kWh 0.00 %

kWh -75.56 %
kWh

kWh 0.71 %
kWh -1.29 %
kWh -0.50 %
kWh -2.00 %
kWh 0.00 %
kWh

kWh 0.00 %
kWh 0.00 %
kWh 0.00 %
kWh 0.00 %
kWh -0.01 %
kWh -0.02 %
kWh

kWh

kWh -0.05 %
kWh -1.21%
kWh -0.01 %

kWh -15.86 %
kWh
kWh

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)
Valentin Software GmbH

Page 9 of 11



ROMPETROL PLOIESTI

Plans and parts list

Circuit Diagram
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Figure: Circuit Diagram

Created with PV*SOL premium 2025 (R2)
Valentin Software GmbH
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ROMPETROL PLOIESTI

Parts list

Parts list

# Type Item number Manufacturer Name Quantity  Unit
1 PV Module LONGI Solar LR7-72HVH-660M 7566 Piece
2 Inverter Huawei SUN2000-330KTL-H1 16 Piece

Technologies

Created with PV*SOL premium 2025 (R2) Page 11 of 11

Valentin Software GmbH



BC-CELL

LOWER OPERATING
TEMPERATURE

<1%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

0~3%
POWER
TOLERAMNCE

24.4%

0.35%

YEAR

MAX MODULE
POWER DEC

EFFICIENCY

Additional Value

J0-Year Power Warranty

100%
L
T 0585k
e oam
Lilts mm
JIT
140
- o
1 10 il 0
c o
« £ ™
Mechanical Parameters B =
Cel Orientation 144 (653 24) ﬁ
Junction Bax P68, three diodes @
Armrm?, +400, -200mm, £ 1400mm m
Cutput Cable 2 g : =
L length can be customized =1 f 8
Glas Dual gass, 2.0+ 20mm heat strengthened glass
Frarme Anodized aluminurm allay frame ﬂ
Weight sk = :: =
Dimereion 2382X 1134 % 30mm Tolerance: 9 7 =] -
- - . Length &2mm =
Packaging 36pcs per pallet f 144 pos per 207 GPf 720 pos per40° HC Wdth: +2mm It = |
45 o Es i — a0 1 G
c D AR B-B
Electrical Characteristics  sTC:AM15 1000W/m? 25°C MOCT : AM15 800W/m? 20°C Im/S  Testuncerainty forPmax: £3%
Module Type LRT-TZHYD-625M LRT-T2ZHYD-630M  LRT-T2HYD-635M LRT-TZHYD-240M  LRT-T2ZHYD-845M  LRT-T2ZHYD-E50M  LRT-T2ZHYD-855M  LRT-TZHYD-G20M
Testing Condition STC MHOCT 5TC HOCT 5TC NOCT S1C MOCT STC NOCT =1 [ NOCT S1C MOCT STC MOCT
Maximurm Poweer (Prmag'W) [ 4758 B30 416 25 4534 B4 457.2 E45 410 650 494 8 B55 4986 GED 5024
Open Circuit Volta ge (Voo,/V) 5372 5106 5382 5115 5352 5124 02 5134 5412 5143 R4, 22 5153 5432 51.62 5442 51.72
Short Circuit Current (lscfd) 14.73 1183 1481 1190 14.85 1156 14598 1203 1506 1210 1514 1215 1522 1220 1530 1229
Voltage at Maximum Power (Vmpdy) 437 400 4T 42X 4457 4236 4467 @45 4477 @R 48T 4254 487 42 4507 4283
Cumentat Maximum Power (Impdy 1409 1138 1417 113 1435 1142 1433 1149 1441 1155 la@m 1161 1457 118 4& 1175
Module Efficie noy(3) Al 233 ns ar na 241 42 244
Electrical characteristics with different rear side power gain (reference to 645W front)
Prnax /W Moo/ () Vmp Imp /A Pz gain
77 54.12 1581 .77 1511 5
710 54.12 1657 4477 1585 1054
T44 R4.22 1732 44.87 1657 15%
e 572 1807 44 87 173 25
808 822 1883 44 87 18.01 5%
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Ternperature A0°C ~+35"C Front Side Maximum Static Loadirg 5400Fa
Power Cutput Tolemnce 0~ 3% RearSide Maximum Static Loading 2400Pa
Madmum Syste mVolta ge DC15000V [IEC/UL) Hailstone Test 25mm Hailstone atthe speed of 23my's
Madmum Series Fuse Ratirg A
Nominal Operting Cell Tem perature 45+ C
Protaction Class Classll Temperature Ratings (STC)
Bifaciality TO 5% Termperature Coafficient of 1sc +0.060%"C
Fire Rating UL type 29 Termperature Coefficient of Voc 02000 C
IEC ClassC Temperature Coefficient of Pmax D260040C




Technical Specifications

Efficiency
Max. Efficiency =99.03%
European Efficiency = 98.8%
Input
Max. Input Voltage 1.500V
MNumber of MPPT 6
Max. Current per MPPT B5 A
Max. Short Circuit Current per MPFT 115 A
Max, PV Inputs per MPPT 4/5/5/4/5/5
Start Voltage 550 V
MPPT Operating Voltage Range 500 vV~ 1,500V
Mominal Input Voltage 1,080 V
Output
Mominal AC Active Power 300,000 W
Max. AC Apparent Power 330,000 VA
Max. AC Active Power (cosg=1) 330,000 W
Mominal Qutput Voltage 800V, 3W + FE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
MNominal Output Current 2166 A
Max. Output Current 2382 A
Adjustable Power Factor Range 08LG ..08LD
Total Harmonic Distortion THD, < 1% (Rated)
Protection
Smart String-level Disconnection (S5LD) Yes
Smart Connector-level Detection (SCLD) Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Detection Yes
DC Surge Arrester Type Il
AC Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Detection Unit Yes
Communication
Display LED Indicators, WLAN + APP
uUsBe Yes
MBUS Yes
R5485 Yes
General
Dimensions (W x H x D) 1,048 x 732 x 395 mm
Weight (with mounting plate) s12kg
Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C
Cooling Method Smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m

Relative Humidity

0 ~ 100% (Mon-condensing)

DC Connector HHASMMATMSPA [ HHASFMATMSPA
AC Connector Support OT / DT Terminal (Max. 400 mm?)
Protection Degree IP 66

Anti-carrosion Protection C5-Medium

Topology Transformerless

Standards Compliance

IEC 62109-1/-2, IEC 62820, IEC 60947-2, EN 50549-2, |EC 61683, etc,




DC Rated Voltage

DC Max. Voltage

Nominal Energy Capacity
Charge & Discharge Rate
Rated Power

Dimension (W x H x D)
Weight

Operation Temperature Range
Storage Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
Cooling Method

Fire Suppression System
Communication Interface
Communication Protocol
Protection Degree

Anti-corrosion Degree

Battery Container

1,3312V
1,500 V
4,472 kWh
S05C
2,236 kW
6,058 x 2,896 x 2,438 mm
<42t
-30° C~55° C
-40° C~60° C
0 ~ 100% (Non-condensing)
4,700 m
Liquid Cooling
Water Sprinkler, NOVEC 1230 (Optional)
Ethernet / SFP
Modbus TCP
IP55
C5-Medium

Standards Compliance

RoHS, IEC62477-1, IEC62040-1, IEC61000-6-2, IEC62933-5-2, UL9540A, IEC62619, UN38.3, etc.

Cell Material

Number of Cell
Nominal Capacity
Protection Degree
Weight

Dimensions (W x H x D)

Battery Pack
LFP

104
280 Ah / 93.18 kWh
IP65
<700 kg
785 x 249 x 2135 mm
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