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1 GENERAL

Aceasta sectiune a documentului ofera o lista de cerinte functionale minime, bazate pe cele mai bune
practici din industrie, pentru a asigura ca instalarea si executia componentelor proiectului sunt realizate
corespunzator, in conformitate cu proiectul propus, recomandarile producatorilor si standardele
aplicabile.

Prezentele cerinte completeaza documentatia contractuala si nu pot reduce sau modifica cerintele
tehnice minime obligatorii. Detaliile de implementare si solutia tehnica finala vor fi dezvoltate de
Contractorul EPC in etapa de proiectare, in conformitate cu Contractul, Caietul de Sarcini, documentele
tehnice specifice, ATR si cerintele aplicabile OD/OTS/ANRE, si vor fi supuse aprobarii Beneficiarului..

Lista finald a cerintelor va fi identificata de catre Contractorul EPC, care va avea responsabilitatea exclusiva
de a respecta legislatia aplicabila, reglementarile, normele tehnice si standardele relevante pentru
lucrarile de constructie si racordarea la retea in Romania.

Cerintele tehnice de reglementare locale ale codului retelei nationale, ale operatorului de distributie
(DSO) si/sau ale operatorului de transport si sistem (TSO), incluse in autorizatia si contractul de racordare
ale centralei fotovoltaice, vor avea prioritate fata de acest document.

Cerintele de implementare se aplica integrat pentru CEF, BESS, PCS, PPC/EMS, SCADA, posturi de
transformare, celule MT noi, cabluri, protectii, masura, comunicatii si infrastructura auxiliara.
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2 CONSTRUCTII

Toate lucrarile de constructie vor fi finalizate in conformitate cu proiectul, iar toate echipamentele vor fi
instalate conform proiectului si recomandarilor producatorilor.

Nu vor fi efectuate lucrari de remediere sau modificari ale proiectului fara aprobarea scrisd a COMPANIEL.

Nicio lucrare de constructie nu va incepe pe amplasament pana cand toate comentariile COMPANIEI nu
vor fi abordate si Contractorul EPC nu va emite o revizie a proiectului si a desenelor.

Echipa de proiect a Contractorului EPC va fi constanta pe toata durata fazelor de preconstructie si
constructie. Echipa de proiect va fi dedicata exclusiv acestui proiect.

Toate materialele si echipamentele vor fi noi si achizitionate special pentru proiect. Acestea vor fi supuse
aprobarii COMPANIEI.

Contractorul EPC va transmite COMPANIEI rapoarte zilnice care vor include: activitatile desfasurate in ziua
respectiva, personalul din santier pe specializari (electric, mecanic, civil, operatori), vizitatorii,
echipamentele si utilajele aflate pe santier, materialele livrate, raportarea tuturor incidentelor HSSE
(evenimente fara accident, accidentari minore si accidentari inregistrabile), fotografii cu stadiul lucrarilor,
livrari si orice alte informatii relevante conform cerintelor.

Toate utilajele si echipamentele vor fi testate si certificate conform reglementarilor in vigoare.

Contractorul EPC va fi responsabil de managementul general al santierului si de managementul proiectului
pana la data predarii (Taking Over Date).

Contractorul EPC va fi pe deplin responsabil pentru toate lucrarile de intretinere si operarea centralei
fotovoltaice si a infrastructurii subterane de racordare pana la data predarii.
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3

SANATATE, SECURITATE, SIGURANTA SI MEDIU (HSSE)

Pentru lucrari in rafinarie, Contractorul EPC va respecta sistemul de Permis de Lucru al Beneficiarului,
inclusiv permise pentru lucrari electrice, permis de lucru cu foc, permise de sapaturi, ridicari mecanizate,
lucrari in apropierea instalatiilor existente si lucrari in zone clasificate.

Inaintea lucrarilor de excavatie sau batere piloti se vor identifica si marca toate utilitatile subterane si
supraterane existente. Lucrarile se vor executa cu masuri de prevenire a avarierii conductelor, cablurilor,
canalelor si instalatiilor tehnologice existente.

Daca anumite zone sunt clasificate ATEX sau prezinta risc de vapori inflamabili, echipamentele, sculele,
metodele de lucru, cablurile, presetupele si procedurile de interventie vor respecta clasificarea de zona si
documentatia aprobata.

1.

10.

11.

COMPANIA doreste ca proiectul sa fie realizat intr-un mod care sd promoveze un santier fara
accidente si vatamari pe intreaga duratad a contractului. Contractorul EPC va executa lucrarile in
conformitate cu prevederile Legii nr. 316/2006 si ale Hotararii Guvernului nr. 300/2016 (care
transpune prevederile Directivei Europene 89/391/CEE).

Contractorul EPC are obligatia de a asigura elaborarea si adoptarea, inclusiv in cooperare cu
COMPANIA, dupa caz, a tuturor documentelor HSSE obligatorii conform legislatiei nationale
aplicabile si de a promova o cultura adecvata de siguranta pentru atingerea acestui obiectiv.

Toate activitatile desfasurate de Contractorul EPC in cadrul proiectului vor respecta cerintele
documentatiei HSSE, precum si toate legile si standardele internationale, nationale si locale
aplicabile privind sanatatea si securitatea in munca.

Contractorul EPCva asigura ca orice pericole generate pe durata executiei lucrarilor sunt eliminate
sau securizate Tn permanenta.

Facilitatile de acces la indltime vor fi proiectate conform cerintelor reglementarilor locale si
protejate impotriva utilizarii neautorizate.

Caile de acces, pasajele si iluminatul vor respecta cerintele reglementarilor locale.

Zonele de stationare si platformele vor fi lipsite de pericole (de ex. obiecte care pot cadea sau
tensiune electrica).

Riscurile generate de obiecte care pot cadea (de ex. module fotovoltaice) vor fi prevenite prin
madsuri stabilite Tn urma evaluarii riscurilor si conform legislatiei aplicabile.

Proiectarea si instalarea placutelor de semnalizare utilizate in centrala fotovoltaica vor respecta
cerintele IEC sau alte coduri aplicabile.

Panoul de identificare conform Hotararii Guvernului nr. 971/2006 va contine si o descriere
succintd a componentelor principale ale centralei electrice, precum si o prezentare generala a
acesteia, si va fi amplasat intr-o locatie adecvata, aprobata de COMPANIE.

Semnele de securitate, planul de evacuare a cladirilor, indicatoarele de directie si punctele de
adunare vor fi amplasate conform legislatiei nationale aplicabile.
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4 SEMNALIZARE PE SANTIER

Semnalizarea temporara va include zonele CEF, zonele BESS/PCS, zonele de lucru la 20 kV, traseele de
cabluri, zonele de excavatie, zonele de ridicare containere si zonele cu acces restrictionat.

Pentru lucrarile in vecinatatea instalatiilor existente ale rafinariei, semnalizarea va fi coordonata cu
Beneficiarul si va include rute de acces, rute de evacuare, zone interzise, puncte de adunare si restrictii
HSSE specifice amplasamentului.

Contractorul EPC va utiliza semnalizare conform normelor locale aplicabile.
Vor fi instalate panouri de semnalizare la intrarea in santier.

Daca este necesar, vor fi utilizate semne temporare pentru lucrari desfasurate Tnh apropierea sau pe
drumuri publice sau infrastructura publica. Aceste semne vor furniza informatii clare si adecvate privind
accesul si iesirea din santier.

Semnele vor avea o durabilitate suficienta pentru a rezista pe toata perioada executiei lucrarilor.
Traseele de cabluri vor fi marcate conform standardelor locale.

Zonele pentru fumat vor fi marcate corespunzator si amplasate intr-o zona sigura.
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5 SEMNALIZARE PERMANENTA

Contractorul EPC va utiliza semnalizare conform normelor locale aplicabile.

Fiecare componenta sau echipament trebuie sa fie identificat prin etichete sau placute: cabluri, structuri
de montaj, invertoare, transformatoare, cladiri, sistem CCTV, porti si garduri.

Unde este necesar, vor fi utilizate semne de avertizare privind riscul electric.

Etichetele si semnele vor fi rezistente la intemperii, reflectorizante pe timp de noapte si vor avea o durata
de viata de cel putin 20 de ani.
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6 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTIE

Contractorul EPC va detine un sistem de management al calitatii certificat conform 1SO 9001 si va executa
lucrarile in conformitate cu aceste cerinte.

Contractorul EPC va intocmi si mentine un dosar al proiectului care sa includa toate desenele utilizate,
materialele folosite, verificdrile de asigurare a calitatii si testele de punere in functiune efectuate. Acest
dosar va fi disponibil in permanenta pentru inspectia COMPANIEI.

Formularele de calitate vor fi completate de Contractorul EPC si transmise COMPANIEI in termen de 48
de ore de la finalizarea activitatilor relevante de constructie sau punere in functiune.

Toate lucrarile care vor fi acoperite ulterior finalizarii constructiei vor fi documentate prin fotografii
digitale de Tnalta calitate Thainte de acoperire.

Contractorul EPC va asigura utilizarea exclusiva a desenelor si documentelor aprobate pe santier si va
garanta ca verificarile de asigurare si control al calitatii (inclusiv testarile in fabrica si pe santier) sunt
efectuate conform cerintelor contractuale.

Contractorul EPCva lua in considerare proceduri adecvate pentru transport, instalare, ambalare, incarcare
si descarcare.

imbunétatirile aduse metodologiei de instalare a modulelor, propuse de furnizorul de module
fotovoltaice, vor fi implementate de Contractorul EPC cu acordul COMPANIEI.

Contractorul EPC ar trebui sa furnizeze un concept de control al calitatii axat pe manipularea corecta a
modulelor pe durata pre-livrarii, transportului, descarcarii, manipularii si instalarii.
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7 PREGATIREA AMPLASAMENTULUI

71 NIVELARE S| AMENAJARE TEREN

Pregatirea terenului va tine cont de amplasarea containerelor BESS, posturilor de transformare, statiilor
de conversie, drumurilor de interventie, distantelor de siguranta la incendiu si accesului pentru
mentenanta.

In zonele cu posibila contaminare istorica sau operationala cu produse petroliere, solul excavat va fi
gestionat conform cerintelor de mediu, iar materialele, cablurile, tuburile si protectiile in contact cu solul
vor fi alese adecvat conditiilor reale confirmate prin investigatii.

Cota de nivel a centralei propuse va fi stabilitd cu referire la nivelul maxim de inundatie si la profilul
terenului din jurul amplasamentului propus, pentru a evita inundarea.

Nivelarea va fi realizata astfel incat sa nu fie depasita panta maxim admisa pentru structura de monta;j.

Datele privind nivelul maxim de inundatie la amplasamentul propus vor fi obtinute de catre
CONTRACTORUL EPC de la departamentul meteorologic. in lipsa acestor date, CONTRACTORUL EPC va
evalua informatiile necesare prin recunoastere locala a sitului.

Zona din interiorul si din jurul tuturor cladirilor si instalatiilor deschise, inclusiv curtea transformatoarelor
si statia de comutatie, va fi nivelata uniform, urmand a fi definitivata in functie de topografie si nivelul
maxim de inundatie al amplasamentului.

Cota minima a soclului tuturor cladirilor si instalatiilor deschise va fi de minimum 450 mm peste cota finala
a terenului.

Un desen detaliat pentru nivelarea si modelarea amplasamentului (daca este necesar) va fi transmis de
CONTRACTORUL EPC inainte de inceperea lucrarilor de nivelare si amenajare.

CONTRACTORUL EPC este responsabil pentru pregatirea amplasamentului si asigurarea accesului facil prin
defrisarea arbustilor, taierea arborilor, sapaturi, umpluturi cu pamant excavat selectat sau pamant
Tfmprumutat, inclusiv identificarea zonelor de imprumut.

Radacinile si vegetatia vor fi gestionate in conformitate cu reglementarile si autorizatiile locale.

Toate autorizatiile, planurile, licentele si avizele legale obligatorii emise de autoritatile competente, daca
sunt necesare pentru taierea arborilor, lucrari de detonare sau exploatari miniere, eliminarea materialelor
reziduale etc., vor fi obtinute de CONTRACTORUL EPC, iar acolo unde este necesar, in cooperare cu
COMPANIA.

Cu exceptia cazurilor speciale, umpluturile vor fi realizate din material coeziv, nesusceptibil la umflare.

Umpluturile pentru nivelarea si refacerea terenului vor fi realizate Tn straturi cu grosimea compactata de
maximum 150 mm pentru soluri coezive (argiloase) si 250 mm pentru soluri granulare (nisipoase), cu un
grad de compactare de 95% (densitate Proctor modificatd) respectiv 80% (densitate relativa).
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Panta la marginea zonelor nivelate nu va fi mai abrupta de 1:1,5 (1 vertical : 1,5 orizontal) pentru sapaturi
si 1:2 (1 vertical : 2 orizontal) pentru umpluturi.

Se va asigura ca terenul este nivelat corespunzator pentru scurgerea libera a apelor de suprafata, iar cotele
vor fi stabilite n raport cu nivelul maxim de inundatie, schema de drenaj si cerintele sistemului.

Se va asigura utilizarea optima a terenului pentru a obtine o productie maxima de energie solara prin
utilizarea integrala a suprafetelor disponibile.

n cazul in care pamantul de umpluturd este adus din afara amplasamentului sau din zone de imprumut
(atunci cand materialul de pe amplasament nu este adecvat), CONTRACTORUL EPC va efectua toate
investigatiile geotehnice necesare pentru a stabili adecvarea materialului.

Excesul de pamant (daca existd) va fi eliminat corespunzator intr-o locatie indicata de planul HSSE.

7.2 DRUMURI SI ACCES

Drumurile si platformele vor permite accesul vehiculelor de mentenanta, interventie la incendiu,
transport transformatoare si manipulare containere BESS/PCS, conform maselor si gabaritelor finale ale
echipamentelor aprobate.

Traseele de acces pentru interventie la BESS, transformatoare, celule MT si camere tehnice vor fi
mentinute libere pe durata exploatarii si vor fi corelate cu scenariul de securitate la incendiu si cu cerintele
Beneficiarului.

Va fi asigurat un drum de acces corespunzator de la cel mai apropiat drum public pana la poarta principala
a centralei, un drum de acces de la poarta principald pana la camera principala de comanda, drumuri
interne care conecteaza camera de control cu alte facilitati (camera invertorului, statia electrica si statia
de comutatie etc.) si un drum periferic intern de-a lungul gardului sau zidului de incinta, pentru transportul
sigur si facil al personalului, materialelor si echipamentelor in timpul constructiei si exploatarii.

Drumul de acces care leaga drumul public de poarta principala va fi proiectat si executat in conformitate
cu Normele Tehnice in vigoare aferente OUG nr. 43/1997, cu modificarile si completarile ulterioare, si
Norma Tehnica AND 600-2010 privind realizarea intersectiilor pe drumurile publice.

Drumul de acces dintre poarta principald si camera de control, precum si drumurile interne, vor avea o
parte carosabila de 3,5 m latime cu acostamente de 0,5 m pe fiecare parte sau conform necesitatilor
vehiculelor pentru descarcare si instalare echipamente.

Daca nu se specifica altfel in standardele/normele/reglementarile nationale, drumul periferic va avea o
parte carosabila de 3 m latime cu acostamente de 0,5 m pe fiecare parte, sub rezerva aprobarii
COMPANIEI.

Cota superioara a drumului va fi cu minimum 200 mm peste nivelul terenului amenajat pentru a evita
inundarea acestuia.
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Drumurile vor fi prevazute cu santuri laterale, conform cerintelor de proiectare ale sistemului de drenaj,
pentru a preveni scurgerea apelor pluviale peste carosabil.

Proiectele si desenele pentru drumul de acces, drumurile interne si podete vor fi transmise COMPANIEI
spre aprobare Tnhainte de executie.

CONTRACTORUL EPC va instala semnalizare temporara/permanenta (inclusiv de reglementare a traficului)
pentru lucrari Tn apropierea sau pe drumuri publice ori infrastructura publica.

CONTRACTORUL EPC va asigura semnalizarea necesara pentru informarea si orientarea personalului din
amplasament. Drumurile din incinta vor fi marcate clar pentru a permite intrarea si iesirea ordonata.

Indicatiile rutiere vor identifica clar iesirile. Semnele trebuie sa fie lizibile si suficient de durabile pe
intreaga durata a constructiei. Daca este necesar, CONTRACTORUL EPC va obtine autorizatiile necesare
pentru amplasarea acestora in zone publice.

7.3 PROIECTAREA GARDULUI PERIMETRAL

Gardul perimetral al centralei va fi realizat in conformitate cu Documentatia pentru Autorizatia de
Construire si cerintele COMPANIEI.

7.4 ZONA DE DEPOZITARE

Zonele de depozitare pentru containere BESS, PCS, invertoare, tablouri, cabluri si echipamente sensibile
vor respecta limitele de temperatura, umiditate, pozitionare si manipulare din manualele producatorilor.

Bateriile, modulele BESS si echipamentele electronice vor fi depozitate numai in conditii controlate, cu
monitorizarea cerintelor de siguranta, prevenire incendiu si protectie impotriva deteriorarii mecanice sau
contaminarii.

Este necesara construirea unei platforme temporare (nivelate), pastrand modulele la o cota peste nivelul
maxim de inundatie. Daca CONTRACTORUL EPC planifica montajul imediat dupa receptia pe
amplasament, modulele vor fi depozitate in zona comuna de depozitare, cu aranjamente adecvate.

Modulele stivuite vor fi depozitate exclusiv conform recomandarilor producatorului si vor fi acoperite cu
prelate.

Containerele de depozitare vor avea ventilatie suficienta pentru a evita depdsirea temperaturilor maxime
admise de producator.
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8 TRANSPORT

Transportul containerelor BESS, transformatoarelor, PCS, tablourilor si celulelor MT va fi insotit de plan
de transport, plan de ridicare, verificare traseu, instructiuni de manipulare si documente de conformitate,
inclusiv cerinte speciale pentru echipamente cu baterii litiu-fier-fosfat.

Orice soc, inclinare, avarie de ambalaj, alarma de transport sau abatere de la conditiile producatorului va
fi raportata Beneficiarului si investigata inainte de acceptarea echipamentului pe amplasament.

Toate accesoriile si piesele de schimb ale centralei vor fi ambalate corespunzator in lazi sau cutii
nerecuperabile. Cartonul nu este considerat un material de ambalare adecvat.

Ambalajele vor preveni deteriorarile cauzate de transport sau de conditiile de mediu in timpul depozitarii.
Toate ambalajele vor fi impermeabile la apa.

Piesele de schimb vor fi ambalate si tratate corespunzator pentru depozitare pe termen lung.

Fiecare ambalaj va fi marcat indelebil pentru identificarea continutului.

Transportul va fi efectuat in conformitate cu manualul producatorului.
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9 MODULE FOTOVOLTAICE (PV)

Modulele cu toleranta pozitiva vor fi amplasate cel mai departe de invertor pentru a minimiza pierderile
de tensiune si pierderile de necorelare.

Instalarea modulelor se va face conform manualului de instalare al producatorului.
Toleranta dintre cleme si suruburi va fi minima pentru a asigura fixarea corecta a modulelor.
Conectorii MC vor avea un contact sigur intre partea masculina si cea feminina.
Conectorii MC vor fi curati si neacoperiti cu nisip sau noroi.

Module identice vor fi conectate in acelasi string.

Numarul de module per string va respecta cerintele de proiectare.

Raza de curbura a cablului modulului va respecta cerintele producatorului.
Cablurile modulelor nu vor fi intinse.

Modulele nu vor fi asezate in contact cu materiale ascutite.

Cablurile vor fi fixate in siguranta.

Fiecare cablu va fi etichetat clar.

Nu se va permite acumularea de pamant sau murdarie intre rama modulului si sticld, care ar putea
produce umbrire asupra celulelor.

Cerintele producatorului privind instalarea clemelor si distantele, inclusiv distantele minime intre module,
distanta minima intre clemele de capat si capetele sinei, precum si cuplurile de strangere, vor fi
respectate.

Se va efectua o inspectie vizuald a tuturor paletilor Tnainte de despachetare.

Se vor efectua masuratori ale curbei IV si inspectii vizuale pentru un esantion aleatoriu de 0,5% din
modulele livrate.

Numarul total de module livrate va fi contabilizat.

Numarul de serie al fiecarui modul va fi scanat si inregistrat intr-un fisier Excel, impreuna cu pozitia exacta
din camp. Locatia fiecarui modul va putea fi identificata pe baza acestui fisier.
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10

STRUCTURA DE MONTAJ

Structura de montaj va fi adaptata conditiilor de amplasament industrial, clasei de corozivitate aprobate,
incarcarilor de vant/zapada/seism si cerintelor de mentenanta ale modulelor, cablurilor si echipamentelor
din camp.

Nu se vor accepta muchii, bavuri, tolerante sau pozitii de montaj care pot deteriora cablurile DC, pot
produce micro-umbriri sau pot limita accesul pentru inspectii, curatare si inlocuirea modulelor.

Un sistem de montaj esantion va fi instalat la inceputul fazei de constructie si va servi drept referinta
pentru lucrarile ulterioare. Acesta va include: ancorarea (sau fundatia, in cazul structurilor tip copertina),
grinzi transversale si iTmpamantare, o masa complet instalata cu module montate, cablare string-uri fixata
si protejata, conectori MC4, conexiuni de impamantare, un invertor complet instalat mecanic si electric,
precum si etichetarea tuturor componentelor mentionate. Sistemul esantion va fi aprobat de COMPANIE

inainte de Tnceperea lucrarilor de montaj.

© 00 N o U~ W NoE

[ T N T T e = S o S Sy S Gy S S T
m O W 00 N o U1l b W N L O

Toate conexiunile stranse cu cuplu vor fi verificate si marcate vizual.

Fiecare rand de structura va fi etichetat separat.

Se vor lua masuri anti-alunecare pentru module in timpul montajului si inlocuirii.

Se vor evita diferentele de inaltime inacceptabile intre mesele de montaj pe directia E-V.
Pilotii de fundatie si elementele de fixare vor fi aliniate.

Distantele E-V si N-S intre randuri vor respecta criteriile de proiectare.

Distanta dintre grinzile transversale va respecta proiectul.

Fixarea cu suruburi va fi robusta, evitand tolerantele excesive.

Se vor evita tensiunile inacceptabile cauzate de neglijarea tolerantelor.

. Unghiul de inclinare al modulelor nu va devia cu mai mult de 2% fata de valorile proiectate.

. Structurile vor fi protejate corespunzator impotriva coroziunii, tindnd cont de conditiile de mediu.
. Se vor utiliza materiale rezistente la coroziune si se va evita coroziunea electrolitica.

. Daca este necesara reconditionarea, stratul aplicat va fi cel putin la fel de gros ca cel initial.

. CONTRACTORUL EPC va acorda atentie deosebita pentru a nu deteriora tratamentul de suprafata.
. Orice deteriorare va fi reparata corespunzator.

. Structura va fi lipsita de muchii ascutite.

. Sistemul va asigura spatiu si protectie pentru cabluri si trasee.

. Structura va permite accesul vehiculelor de intretinere.

. Substructurile vor fi imbinate prin suruburi sau sudura; nu se admit suduri la fata locului.

. Alinierea stalpilor se va efectua inainte de instalarea altor componente.

. Furnizorul structurii de montaj va fi aprobat de COMPANIE.
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11 INVERTOR DE STRING

Gurile de admisie si evacuare a aerului vor fi libere.

Se va pastra spatiu suficient intre invertoare pentru intretinere si racire adecvata.
Intrarea cablurilor va fi izolata corespunzator pentru a asigura gradul de protectie IP.
Pozitionarea invertoarelor in camp va respecta criteriile de proiectare.

Procedurile de montaj ale producatorului vor fi respectate.

Se vor lua masuri impotriva autodesfiletarii clemelor si suruburilor.

Invertoarele de string vor fi, de preferinta, ancorate de structura de montaj, pe elemente mecanice
neinflamabile.

Toate conexiunile cu cuplu vor fi verificate si marcate.
Toti conductorii si echipamentele active vor avea etichete de avertizare.
Fiecare invertor va fi etichetat cu un cod unic de identificare.

Se va utiliza o solutie preventiva impotriva PID.
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12

INSTALAREA S| MANAGEMENTUL CABLURILOR

12.1 GENERAL

Traseele de cabluri vor fi proiectate si executate cu separare clara intre cablurile DC, AC, MT, comanda,
protectii, comunicatii si fibra optica, conform calculelor si planurilor aprobate.

In zonele cu risc de contaminare cu produse petroliere, vapori inflamabili, solicitari mecanice sau trafic
industrial, se vor utiliza trasee sigure, tuburi, canale, protectii mecanice si, dupa caz, mantale/materiale
adecvate pentru expunerea respectiva. Cerinta de rezistenta la hidrocarburi se va aplica numai acolo unde
analiza de risc si conditiile reale o impun.

Traseele vor evita pe cat posibil zonele tehnologice existente, conductele active, zonele cu risc de avarii si

zonele care pot impiedica accesul pentru interventii. Traversarile vor fi marcate, protejate si documentate
foto inainte de acoperire.

1.

10.

11.
12.

in timpul instaldrii, capetele tuturor cablurilor trebuie si fie mentinute permanent sigilate,
utilizand mansoane termocontractibile rezistente la intemperii. Cablurile trebuie manipulate cu
grija si trebuie depuse eforturi pentru a evita deteriorarea acestora.

Toate cablurile trebuie instalate in conformitate cu cerintele producatorului si sa respecte
conditiile de proiectare utilizate in calculele de dimensionare.
a. Raza minima de curbura conform specificatiilor producatorului trebuie respectata.

Toate cablurile trebuie sa fie sustinute, fixate si protejate corespunzator impotriva deteriorarilor
mecanice si termice.

Separarea intre cablurile de putere si cablurile de comanda trebuie mentinuta conform
standardelor locale si nationale.

Acolo unde cablurile ies din sol, acestea trebuie sa o faca pe cat posibil vertical, fara a compromite
raza de curbura a cablului.

Trebuie evitata solicitarea mecanica excesiva la placile de presetupe si la clemele de cablu.
Traseele de cablu trebuie mentinute cat mai scurte posibil. Bucle de cablare trebuie sa fie minime.

Cablurile trebuie sa reziste cerintelor mecanice extraordinare, cum ar fi tensiuni de tractiune sau
torsiune marite, mobilitatea necesara in exploatare si riscul crescut de deteriorare mecanica.

Nicio muchie ascutitd nu trebuie sa deterioreze cablurile. Asigurarea descarcarii de efort (strain
relief) a cablurilor este obligatorie.

Terminarile cablurilor trebuie realizate cu papuci sertizati corespunzator si trecute prin presetupe
la punctele de intrare si iesire din dulapuri. Pentru conectarea barelor de cupru la cabluri de
aluminiu sau invers se vor utiliza papuci bimetalici (papucii cositoriti nu sunt acceptati).

Locatia santurilor subterane (daca exista) trebuie marcata.

Daca este posibil, jgheaburile de cabluri trebuie integrate in structura de montaj. Cablurile trebuie
fixate corespunzator pe structura de montaj sau asezate corespunzator in jgheaburi de cabluri
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dedicate. Fixarea pe structura de montaj se va realiza folosind coliere rezistente la UV, adecvate
pentru utilizare in exterior.

13. Junctiunile de cablu trebuie sa fie usor accesibile.

14. Cablurile trebuie protejate corespunzator impotriva deteriorarii si a strangerii neacceptabile a
mantalei cablului. Cablurile suspendate trebuie evitate in orice situatie.

15. Pentru instalatiile exterioare neprotejate de intemperii se vor utiliza cleme rezistente la coroziune
sau protejate permanent impotriva coroziunii.

16. Toate cablurile trebuie sa fie dintr-o singura bucata; nu sunt permise imbinari de cablu. Daca este
necesara conectarea a doua segmente de cablu, acest lucru va necesita aprobarea speciala a
COMPANIEI.

17. Producatorul cablurilor va fi aprobat de catre COMPANIE.
12.2 SAPATURI (TRENCHING)

Inainte de sapaturi se va obtine permis de excavatie si se vor realiza detectii utilitati, planuri de evitare,
trasare in teren si supraveghere conform procedurilor Beneficiarului pentru amplasament industrial.

Cablurile aferente CEF/BESS nu vor fi pozate sub zone cu risc necontrolat de scurgeri petroliere, trafic
greu sau interventii tehnologice, cu exceptia cazului in care sunt prevazute protectii mecanice si chimice
adecvate, aprobate prin proiect.

Toate santurile trebuie sa respecte cerintele minime ale normelor tehnice aferente PE 026/1992 -
Normativ pentru proiectarea sistemului energetic national.

Tn permanent3 trebuie asigurata cel putin o scard pentru fiecare lungime de 50 m sau fractiune din
aceasta.

Fiecare scara trebuie sa fie extinsa de la fundul santului pana la cel putin 1 m deasupra nivelului solului.
Atunci cand adancimea depaseste 1,5 m, santurile trebuie terasate pentru a asigura o panta
corespunzatoare sau sprijinite ferm cu cofraje din lemn, pentru a evita pericolul prabusirii peretilor.
Materialele excavate nu trebuie depozitate la mai putin de 1,5 m de marginea santului sau la o distanta
mai mica de jumatate din latimea santului, oricare este mai mare.

Excavarea trebuie realizata de sus in jos.

Sub nicio forma nu este permisa subminarea sau sub-saparea.

Distantele orizontale si verticale dintre cablurile de putere si cele de comunicatii nu trebuie sa fie mai
mici de 300 mm.

Cablurile AC si DC trebuie amplasate Tn santuri separate.

Coridorul de cabluri trebuie realizat prin spatiile libere dintre randurile de panouri si nu trebuie amplasat
sub module, pentru a permite mentenanta facila.

Cablurile vor fi asezate pe un strat de nisip curat.

Se va instala banda de avertizare.

Unde este necesar, se va asigura protectie mecanica.
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12.3 INSTALAREA TUBURILOR

Tuburile si canalele de cabluri vor fi dimensionate cu rezerva de tragere si disipare termica, vor fi
etansate impotriva apei si rozatoarelor si vor permite identificarea clara a circuitelor CEF, BESS, SCADA,
PPC/EMS si protectii.

Pentru fibra optica si cablurile de comunicatii aferente BESS/PPC/EMS/SCADA se vor utiliza trasee
protejate, cu separare fata de cablurile de putere si cu protectie impotriva interferentelor
electromagnetice.

Cablurile trebuie protejate cu tuburi impotriva expunerii la UV. Tuburile trebuie sa fie rezistente la UV.
Sistemul de tubulatura trebuie proiectat astfel incat sa permita inlocuirea usoara a cablurilor.
Cablurile apartinand aceluiasi circuit trebuie pozate apropiat si amplasate in acelasi tub sau canal de
cablu.

Cablurile si liniile trebuie fixate astfel incat sa nu apara solicitari neacceptabile de tractiune, indoire,
compresiune sau strivire.

Daca cablurile sunt pozate in tuburi sau canale metalice, acestea trebuie impamantate corespunzator.
ncalzirea acestor cabluri trebuie luat3 in considerare in faza de proiectare si selectie.

Tuburile trebuie sa fie netede la interior si protejate la capete astfel incat sa nu existe riscul de
deteriorare a mantalei cablurilor. Tuburile trebuie etansate pentru a proteja cablurile impotriva
rozatoarelor.

n zonele unde exist3 risc de deteriorare mecanicd, cablurile trebuie protejate eficient prin invelisuri,
mansoane termocontractibile, tuburi de protectie sau solutii echivalente.

Dispozitivele de descarcare de efort ale cablurilor expuse trebuie protejate permanent impotriva
coroziunii.

Raza minima de curbura specificata pentru cabluri trebuie respectata la instalare.

Tuburile trebuie sa fie de tip HDPE sau uPVC, cu o grosime minima de 1,5 mm.

Toate tuburile trebuie etansate la ambele capete cu dopuri impermeabile sau alte solutii aprobate de
COMPANIE pentru a preveni patrunderea apei sau a rozatoarelor.

n cazul utilizarii circuitelor pozate in tuburi, acestea trebuie verificate ca fiind libere inainte de
inceperea tragerii cablurilor.

Tuburile trebuie curatate la interior dupa montarea fiecarei sectiuni dintre caminele de tragere, folosind
perii, mandrine si bureti atasati unei franghii.

Cablurile de comunicatie trebuie pozate subteran prin tuburi HDPE adecvate.

12.4 CONECTORI

Conectorii MC4 EVO?2 trebuie sa fie identici cu conectorii modulelor.

Sectiunea conectorului trebuie sa fie compatibila cu sectiunea cablului de string.

Clasa de protectie IP a conectorului trebuie sa fie adecvata conditiilor de amplasament si clasificata
pentru sarcinile UV specifice locatiei.

Conectorul trebuie sa fie adecvat pentru aplicatii DC si dimensionat pentru tensiunea maxima a
sistemului.
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Suma temperaturii de functionare si a temperaturii ambientale nu trebuie sa depaseasca temperatura
nominald a conectorului.

Curentul admisibil al conectorilor trebuie sa corespunda criteriilor de proiectare.

Pentru deschiderea conectorilor sunt necesare scule speciale.

Pentru sertizarea cablurilor se va utiliza unealta de sertizare originala.

Partile active nu trebuie sa fie expuse dupa conectare.

Partile active nu trebuie sa fie expuse nici in timpul conectarii sau deconectarii.

Dupa conectarea partilor masculina si feminina ale conectorilor nu trebuie sa apara forte de tractiune.

12.5 IDENTIFICARE SI ETICHETARE

Etichetarea cablurilor va permite urmarirea completa de la sursa la destinatie, inclusiv sir/string,
invertor, tabloul AC, transformator, celula MT, BESS/PCS, SCADA/PPC/EMS si puncte de masura M1/M2.

Registrul de cabluri va fi livrat in format editabil si va include tip cablu, sectiune, traseu, lungime, origine,
destinatie, numar circuit, rezultat teste si referinta la plansele as-built.

Toate cablurile trebuie sa primeasca un numar unic de identificare si sa fie marcate la fiecare capat cu o
eticheta robusta si rezistenta la intemperii, indicand numarul de identificare al cablului.

Toate cablurile trebuie incluse intr-un registru de cabluri si prezentate pe schemele electrice relevante
depuse in cadrul reviziei de proiect.

Pentru cablurile multicore, fiecare conductor trebuie sa aiba un identificator unic si sa fie etichetat
corespunzator. Conductorii de rezerva trebuie etichetati separat ca , rezerva”.

n punctele de trecere prin cdmine de tragere, trebuie montate marcaje de identificare pe cabluri, la
ambele capete ale caminului.

Toate circuitele electrice trebuie etichetate cu marcaje clare, vizibile si durabile.

Conductorul de protectie trebuie sa fie clar vizibil.

Toate etichetele vor fi de inalta calitate, pentru utilizare pe termen lung, si vor fi adaptate locatiei de
instalare.
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13 SISTEM DE LEGARE LA PAMANT SI PROTECTIE
iMPOTRIVA TRASNETELOR

Instalarea sistemului de legare la pamant si de protectie la trasnet (LPS) trebuie sa respecte IEC
62305-3 si DIN EN 62305-3. Sistemul de legare la pamant si protectie la trasnet trebuie, de
asemenea, sa respecte cerintele si recomandarile producatorului de module PV, ale producatorului
de invertoare si cerintele operatorului de retea relevant.

Vor fi realizate studii de legare la pamant pentru a defini diametrul conductoarelor, metodele de
conexiune, cerintele de realizare a plasei de legare la pamant, adancimea electrozilor si parametrii
necesari pentru proiectare. Materialele utilizate vor fi cupru, aluminiu sau otel galvanizat.

NORMATIVE PENTRU PROTECTIA iMPOTRIVA TRASNETULUI:

a) SR EN 62305/2011 — Protectie impotriva trasnetului; SR EN 61140/2016 — Protectie
impotriva socurilor electrice. Aspecte comune ale instalatiilor si echipamentelor electrice

b) 17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice

¢) NTE 001/03/00 — Normativ pentru alegerea si coordonarea izolatiei si protectia impotriva
supratensiunilor

d) EN 50164-1/2008 — Componente pentru protectia la trasnet. Cerinte pentru componentele
de conexiune

e) EN 50164-2/2008 — Componente pentru protectia la trasnet. Cerinte pentru conductori si
electrozi de pamant

NORMATIVE PENTRU SISTEMUL DE LEGARE LA PAMANT:

a) STAS 2612/1987 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

b) PE 116/2004 — Normativ de incercari si masurari la echipamente si instalatii electrice

c) IEC 60479/2019 — Efectele curentului asupra fiintelor umane si animalelor — partea 1

d) SR EN 61140/2016 — Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice

e) Legea 319/2006 (actualizata) — Legea securitatii si sanatatii in munca

f) HG 300/2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santiere

g) HG 1146/2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea echipamentelor
de munca

h) 17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice

i) SR EN 50522/2022 — Legarea la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni >1 kV

j) NTE 011/12/00 — Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

k) ANRE Ordin 239/2019 — Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si
siguranta aferente capacitatilor energetice

[) NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
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Umbra paratrasnetelor pe suprafata modulelor trebuie evitata.

Ramele modulelor PV, carcasele tablourilor electrice, structurile de montaj, gardurile, scarile, portile,
catargele statiilor meteorologice, invertoarele, cutiile de colectare, transformatorul si orice alte piese
metalice straine vor fi conectate la acelasi sistem de legare la pamant.

Carcasele metalice ale tuturor echipamentelor electrice din camera invertoarelor si camera principala
de comanda vor fi conectate la priza de pamant prin doua conexiuni separate si distincte.

Jgheaburile si tavile de cabluri vor fi conectate la priza de pamant in minimum doua puncte.
SCADA i celelalte echipamente electronice asociate vor fi legate la pamant separat.

Structurile metalice ale tuturor echipamentelor din statia electrica si structurile de sustinere vor fi
conectate la priza de pamant.

Conductoarele de legare la pamant ingropate vor fi pozate la adancimea definita in studiul de
impamantare, aceasta informatie urmand sa fie reflectata si in plansele de proiect.

Electrozii de pamant nu vor fi amplasati la o distanta mai mica de 1,5 m fata de orice cladire a carei
instalatie este legata la pamant. Distanta minima intre electrozi va fi de doua ori adancimea de
introducere a electrodului.

Materialul de umplere deasupra conductoarelor ingropate va fi lipsit de pietre si amestecuri
daunatoare.

in cazul cablurilor cu manta metalica sau armate, presetupele vor prevedea posibilitatea legarii la
pamant a mantalei sau armaturii.

Modulele PV vor fi fixate pe structura de montaj folosind saibe dintate care sa penetreze stratul
anodizat al ramei modulelor, pentru a asigura continuitatea si o cale de rezistenta scazuta catre
pamant.

Dupa instalarea sistemului de legare la pamant, CONTRACTORUL EPC va efectua teste la fata locului
pentru masurarea rezistentei si compararea rezultatelor cu valorile de proiect.

in cazul in care rezultatele nu corespund, sistemul de legare la pamant instalat va fi modificat astfel
incat sa respecte valorile de proiect. Testele vor masura rezistenta sistemului de legare la pamant
pentru fiecare locatie individuala inainte de conectarea la sistemul general.

Sistemul de legare la pamant va include facilitati de testare pentru verificari ulterioare instalarii.

Daca amplasamentul este clasificat drept zona ,hot”, CONTRACTORUL EPC va instala protectii
adecvate pentru echipamentele de telecomunicatii pe baza de cupru instalate in aceste zone.
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Daca este posibila monitorizarea de la distanta a invertorului prin modem, vor fi instalate dispozitive
de protectie pe linia telefonica.

Conductoarele de egalizare a potentialelor vor fi instalate in apropierea cablurilor DC si AC, intr-un
mod care sa minimizeze buclele de cablare.

Conductoarele de impamantare ale fiecarui circuit electric vor fi etichetate cu un cod unic de
identificare.

Sistemul de impamantare functionala va fi separat de sistemul de legare echipotentiala de protectie.
Conductorul de impamantare functionala va fi protejat cu un dispozitiv automat de deconectare.

Capacitatea de transport a curentului a conductorului de impamantare functionala va fi mai mare
decat curentul nominal al dispozitivului de protectie.

Neutrul transformatorului de joasa tensiune va fi flotant, nelegat la pamant.
Cuva transformatorului si toate celelalte puncte de masa vor fi legate la pamant.
Neutrul si carcasa transformatorului auxiliar vor fi legate la pamant.

Legarea la pamant a ramelor modulelor nu va necesita cablare suplimentara.
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14 SCADA S| STATIA METEOROLOGICA

Sistemul SCADA va monitoriza toate alarmele si indicatiile relevante care necesita interventie, va
furniza toate detaliile necesare pentru verificarea performantei si a productiei de energie a centralei
si va asigura operarea manuala si automata conform codului de retea.

CONTRACTORUL EPC va asigura toate conexiunile necesare intre echipamentele din teren si serverul
SCADA din camera de comanda.

Va fi asigurata o conexiune de retea pentru monitorizarea de la distanta.
Clasa IP va fi adecvata conditiilor de mediu aplicabile.

Toti parametrii specificati in ghidurile de proiectare vor fi inregistrati corect.
Statia meteorologica va fi compatibila si complet integrata in sistemul SCADA.

Temperatura modulului va fi masurata cu senzori Pt1000 fixati corespunzator pe partea posterioara a
modulelor, conform specificatiilor producatorului.

Orice umbrire a senzorilor de iradiere va fi evitata.

Senzorii de temperatura ambientala si de temperatura a modulului vor fi instalati in apropierea
senzorului de iradiere.

Fixarea mecanica a senzorilor va fi robusta.

Toate cablurile vor fi pozate corespunzator, evitand deteriorarile mecanice si expunerea directa la
radiatiile UV.

Toti senzorii vor fi calibrati o data la 2 ani.

Integrarea centralei fotovoltaice (PVPP) conform cerintelor din ATR, incluzand toate echipamentele,
lucrarile si serviciile necesare.
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15 TABLOURI DE JOASA TENSIUNE

Deconectoarele AC vor fi amplasate in apropierea punctului principal de racordare la retea, pentru
acces facil.

Deconectoarele AC vor avea separatie vizibila si posibilitate de blocare.
Temperatura nominala a dispozitivelor de protectie nu va depasi temperatura ambianta.
Sigurantele DC vor fi montate vertical.

Toate intrerupatoarele si separatoarele vor fi identificate corespunzator, iar pozitiile ON si OFF vor fi
clar vizibile.

Protectia impotriva atingerii directe va fi asigurata.
Intreruptorul DC va fi clar vizibil.
Clasa de protectie Il va fi asigurata pentru toate componentele DC.

Se va asigura utilizarea conductorului de protectie in toate circuitele active, in combinatie cu
conductorul de egalizare a potentialelor.

Standardele si normativele aplicabile cu atentie deosebita acordata IEC 61439.
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16 TRANSFORMATOARE iN CENTRALA FOTOVOLTAICA

Transformatoarele de putere vor fi instalate in incaperi separate, incuiabile (interblocare cu scoaterea
de sub tensiune obligatorie), accesibile numai personalului autorizat.

Locatiile de instalare ale transformatoarelor vor beneficia de o racire adecvata.

Accesul in camera transformatorului va fi posibil doar cu transformatorul deconectat si legat la
pamant pe partea de retea.

Toate conexiunile cu cuplu vor fi verificate, stranse la cuplul corect si marcate corespunzator.

Carcasele transformatoarelor vor fi galvanizate, complet etanse la intemperii si protejate impotriva
vandalismului, deteriorarilor intentionate si accesului neautorizat.

Usile principale de acces vor avea un sistem de inchidere sigur, cu trei puncte.
Va fi prevazut un sistem de fixare a usilor in pozitia deschis.

Dispozitivele de protectie si sectiunile cablurilor prevazute in proiect vor corespunde situatiei finale
executate.

Clasa IP va fi de minimum IP55 si adecvaté conditiilor de mediu. in cazul in care nu se poate asigura
un grad de protectie de cel putin IP55, se vor efectua curatari periodice ale suprafetelor sistemului de
izolatie electrica. Frecventa curatarii va asigura mentinerea unei rezistente de suprafata suficiente pe
intreaga durata de viata.

Pentru transformatoarele cu ulei va fi prevazuta o cuva/colector de ulei. Pentru transformatoarele
uscate, se va acorda o atentie deosebita acumularii de praf si sol in interiorul carcasei; se vor lua in
considerare ventilatia fortata si racirea suplimentara, cu utilizarea de filtre adecvate.

Racirea transformatorului va fi asigurata conform recomandarilor producatorului.

Transformatorul va fi etichetat corespunzator.

Fazele vor fi identificate prin culori si marcate corespunzator.

Neutrul de medie tensiune al transformatorului va fi legat la pamant printr-un rezistor/reactor de
impamantare dimensionat corespunzator.

Accesoriile transformatorului (de exemplu, protectii externe si echipamente de monitorizare) vor fi
realizate din materiale rezistente la mediu, dovedite conform IEC 60721.
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Fundatiile transformatoarelor si ale echipamentelor vor fi realizate pe piloti, fundatii izolate sau
fundatii tip bloc, in functie de studiul geotehnic final si cerintele functionale.

Pentru transformatoare cu volum de ulei > 2.000 |, fundatia va include un bazin propriu de retentie
care sa acopere zona transformatorului si bateriile de racire, pentru colectarea eventualelor scurgeri
de ulei.

Pentru transformatoare cu volum de ulei > 25.000 |, bazinul de retentie va fi conectat la un bazin
separat de ulei ars, prin conducta de evacuare, dimensionat pentru a prelua intregul volum de ulei,
fara reflux, conform IEC 76 si STAS 1703/80.
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17 PROTECTIE S1 ALARME LA INCENDIU

Pentru BESS se vor prevedea cerinte dedicate de detectie si alarmare pentru fum, temperatura,
gaze/ventilatie, thermal runaway si stari critice BMS, conform proiectului de incendiu, instructiunilor
producatorului si cerintelor autoritatilor competente.

Alarmele critice BESS, PCS, transformatoare, tablouri si camere tehnice vor fi transmise in
SCADA/PPC/EMS si vor declansa actiuni definite in matricea cauza-efect, inclusiv oprire controlata,

blocare descarcare, izolarea echipamentului si notificari operator.

Caile de acces pentru interventie, distantele de siguranta, sistemele de ventilatie si procedurile de
urgenta pentru BESS vor fi validate prin scenariul de securitate la incendiu si documentatia aprobata.

Instalarea sistemului de protectie la incendiu va include toate masurile legale de prevenire si
protectie, inclusiv, dar fara a se limita la: benzi de siguranta antiincendiu, sisteme de stingere, alarme
de incendiu, indicatoare de prevenire a incendiilor (inclusiv date de contact pentru urgente) si

proceduri, precum si hidrante de apa, dupa caz.

Va fi prevazut un sistem de alarmare la incendiu pentru incaperile destinate personalului de operare,
conform cerintelor EN 54 — Sisteme de detectare si alarmare la incendiu.

Sistemele de detectie, alarmare si/sau semnalizare la incendiu vor fi amplasate la echipamentele si
incintele critice, inclusiv BESS/PCS, posturi de transformare, tablouri, camere tehnice si zone stabilite
prin scenariul de securitate la incendiu; pentru invertoarele de string din camp se vor aplica cerintele
proiectului de incendiu si ale producatorului, fara cerinte nejustificate de detectie individuala daca
acestea nu sunt impuse prin proiectul avizat.

Alarmele de incendiu vor fi amplasate la fiecare invertor.

Statiile de prim ajutor vor fi amplasate conform cerintelor legale.

Vor fi instalate stingatoare si lazi cu nisip in camerele invertoarelor si camerele de comanda.

Stingatoarele vor fi adecvate pentru stingerea incendiilor provocate de uleiuri, solventi, gaze,
vopsele, lacuri, cablaje electrice, echipamente sub tensiune si lichide sau gaze inflamabile.

Proiectele sistemului fotovoltaic vor fi puse la dispozitia serviciului local de pompieri.
Caile de acces pentru interventia pompierilor si accesul la cladiri vor fi respectate.
Vor fi luate masuri de protectie la incendiu in jurul cladirilor (utilizarea pietrisului).

Pericolele tipice de aprindere, precum
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(i) arcuri electrice,
(ii) rezistenta de contact ridicata sau
(iii) acumularea de frunze uscate sub panouri, vor fi evitate.

Panoul de alarma la incendiu va fi amplasat langa accesul principal al cladirii. Se vor instala
avertizoare luminoase/acustice si butoane de alarmare manuala, conform reglementarilor nationale.

CONTRACTORUL EPC va analiza reglementarile si va colabora cu autoritatile competente pentru a
determina daca sunt necesare instalatii de sprinklere.
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18 SISTEM DE SECURITATE S1 SUPRAVEGHERE

CONTRACTORUL EPC va fi responsabil pentru asigurarea securitatii lucrarilor.

CONTRACTORUL EPC va furniza bariere adecvate pentru a preveni accesul persoanelor neautorizate
in timpul fazelor de constructie si exploatare ale instalatiei.

Barierele vor fi adecvate scopului si vor proteja amplasamentul, zonele de birouri, echipamentele,
spatiile inchise si zonele care contin echipamente periculoase.

Accesul pe amplasament pentru lucrarile de constructie va fi limitat la zonele in care se desfasoara
efectiv lucrdrile.

Alte zone, care vor fi convenite cu BENEFICIARUL inainte de inceperea constructiei, vor fi clar
delimitate de catre CONTRACTORUL EPC, iar personalului acestuia nu i se va permite accesul in

aceste zone.

CONTRACTORUL EPC va asigura sistemul permanent de securitate pentru faza post-constructie
(exploatare).

Zonele de depozitare vor fi securizate corespunzator.
Sistemul de securitate va fi aprobat de asigurator.

CONTRACTORUL EPC va fi responsabil de securitatea cibernetica, in conformitate.
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19 CLADIRI

Cladirile, containerele si incintele tehnice vor fi dimensionate pentru echipamentele aprobate
CEF/BESS, acces mentenanta, ventilatie, climatizare, protectie la incendiu, cabluri, tablouri, UPS,
comunicatii si conditii de exploatare.

Pentru containerele BESS si PCS se vor respecta cerintele producatorului privind fundatii, planeitate,
spatii de acces, ventilatie, evacuare gaze, drenaj, temperatura, umiditate, protectie mecanica si acces
pentru interventie.

Lucrarile aferente cladirilor si incaperilor tehnice vor fi limitate la spatiile si facilitatile necesare
proiectului CEF+BESS Vega, conform SOW si proiectului aprobat. Se vor realiza si/sau adapta doua
incaperi distincte: camera de comanda si camera tehnica IT-OT/servere, impreuna cu amenajarile,
climatizarea, alimentarile auxiliare, UPS, impamantarea, protectia la incendiu, controlul accesului si
infrastructura de comunicatii necesare.

In cazul in care, prin proiectul aprobat, rezultd necesitatea realizarii unor cladiri noi, pentru acestea se
vor aplica, in masura in care sunt relevante si aplicabile, cerintele de mai jos.

Cladirile propuse vor avea, cel putin, urmatoarea configuratie:

1. Cladirile vor fi construite pentru adapostirea echipamentelor electrice necesare operarii si
mentenantei centralei fotovoltaice.

2. Vor fi asigurate o camera de securitate la poarta principala si cabine de paza in locatii
strategice, pentru protejarea centralei impotriva furturilor sau accesului neautorizat.

3. Cu exceptia cazului in care se specifica altfel, toate cladirile, cu exceptia camerei de securitate,
vor avea structura din beton armat (RCC).

4. Peretii de compartimentare din zidarie vor fi prevazuti pentru bucatarie, oficiu (pantry) si
grupuri sanitare; pentru celelalte incaperi se vor utiliza pereti despartitori din sticla cu
structura din aluminiu.

5. Toate cladirile vor avea ferestre suficiente pentru iluminat natural si ventilare, vor include
masuri de siguranta la incendiu si vor fi proiectate conform standardelor nationale aplicabile.

6. Usile, ferestrele, obloanele si ventilatoarele vor fi realizate din profile de aluminiu, calitate
industriala, anodizate sau vopsite electrostatic cu poliester, de producator si culoare
aprobate.

7. Usa de intrare si usile de pe coridoare vor avea dimensiuni minime de 1,5 m latime (dublu
canat) x 2,1 minaltime, iar usile salilor de conferinta si ale spatiilor de depozitare vor avea
minimum 1,2 m latime x 2,17 m inaltime.

8. Toate celelalte usi vor avea minimum 1,0 m latime x 2,1 m inaltime, cu exceptia usilor pentru
grupuri sanitare, care pot avea 0,8 m latime.

9. Acoperisurile tuturor cladirilor din beton armat vor avea o panta minima pentru evacuarea
eficienta a apelor pluviale.

10. Va fi realizat un sistem de drenaj perimetral in jurul cladirilor pentru colectarea si evacuarea
apei de ploaie de pe acoperis.
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20 MEDIU

Gestionarea bateriilor, modulelor BESS, ambalajelor, uleiurilor, cablurilor, echipamentelor electrice si
deseurilor rezultate se va realiza conform legislatiei de mediu si procedurilor Beneficiarului.

Se vor preveni contaminarea solului si a apelor, scurgerile de ulei, scurgerile de electrolit sau
substante periculoase si deteriorarea zonelor existente ale rafinariei. Orice incident de mediu va fi

raportat imediat Beneficiarului.

Pentru lucrarile in zone cu risc de contaminare istorica sau operationala, Contractorul EPC va aplica
proceduri de excavare, depozitare temporara, transport si eliminare aprobate.

CONTRACTORUL EPC va asigura aplicarea tuturor masurilor necesare pentru protectia mediului,
inclusiv prin implicarea personalului dedicat.

Pe durata instalarii, perturbarile cauzate de zgomot, praf sau mirosuri pentru ocupantii cladirilor sau
vecinatati vor fi reduse la minimum.

Toate lucrarile vor fi efectuate exclusiv in limitele proprietatii detinute de proprietarul terenului.

Toate aspectele lucrarilor vor fi proiectate si realizate in conformitate cu Planul de Management de
Mediu, cerintele aprobarilor/avizelor si acordurile cu proprietarul terenului.

CONTRACTORUL EPC va dezvolta si mentine un Sistem de Management de Mediu aliniat cu ISO
14001, care sa acopere toate fazele lucrarilor.

Toate semnalizarile permanente vor avea un design si 0 aparenta acceptate de BENEFICIAR.
Semnalizarea temporara pentru lucrarile de constructie va fi furnizata de CONTRACTORUL EPC.

CONTRACTORUL EPC va mentine in permanenta amplasamentul curat si ordonat.
CONTRACTORUL EPC va asigura facilitati adecvate pentru colectarea si eliminarea deseurilor.

CONTRACTORUL EPC va fi responsabil pentru refacerea si reabilitarea amplasamentului la finalizarea
lucrarilor.

Orice inconvenient sau perturbare cauzata de activitatile de pe amplasament persoanelor care
lucreaza sau locuiesc in vecinatate va fi strict minimizat.

CONTRACTORUL EPC va asigura ca nu au loc deplasari de vehicule in afara zonelor de lucru aprobate
sau in zone ecologice si arheologice sensibile identificate pe amplasament.

Intreruperile alimentarii cu energie electrica pentru alte circuite vor fi minimizate si vor fi anuntate in
avans, astfel incat impactul asupra vecinilor sa fie cat mai redus.
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21 DOCUMENTATIE FOTO

Documentatia foto va include suplimentar: containere BESS, PCS, BMS, HVAC BESS, sisteme de
detectie/alarmare incendiu BESS, transformatoare, celule MT, IED-uri de protectie, contoare M1/M2,
PPC/EMS, switch-uri/firewall-uri, trasee fibra optica si cabluri inainte de acoperire.

Fotografiile vor fi denumite si indexate astfel incat sa permita corelarea cu plansele as-built, registrul
de cabluri, listele de echipamente, rapoartele de testare si punch list.

CONTRACTORUL EPC va mentine o arhiva foto a tuturor sistemelor active. Fotografiile obligatorii vor
include cel putin urmatoarele componente ale sistemului:

e Ansamblul de module PV

« Orizontul instalatiei (umbriri)

» Placuta de identificare a modulului

e Canale de cabluri

e Santuri

e Locatiile invertoarelor de string

e Interiorul invertoarelor (daca este posibil)

» Placuta de identificare a invertorului

« Cablaje

» Separatoare DC

» Separatoare AC

« Tabloul general de distributie (capac deschis)
« Tabloul general de distributie (capac inchis)

e Sistem CCTV

« Conectarea la sistemul de legare la pamant al amplasamentului
« Contorul de productie

« Sistemele de protectie la incendiu

« Semnalizare (permanenta si temporara)

« Sistemul de securitate al amplasamentului
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