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1 DEFINITII

n scopul prezentei Anexe, urmétorii termeni scrisi cu majuscul3 vor avea semnificatiile indicate mai jos:

CONDIIl METEO NEFAVORABILE (ADVERSE WEATHER CONDITIONS) inseamna situatii de conditii
climatice si meteorologice excesive, masurate de statia meteo de pe amplasament, si, in orice caz,
precipitatii mai mari de 15 mm/zi sau conditii de furtuna care impiedica Punerea in Functiune si/sau Testul
de Receptie Provizorie.

DEGRADARE ANUALA (ANNUAL DEGRADATION) reprezintd factorul anual constant de pierdere a
eficientei pentru tehnologia de modul fotovoltaic utilizata.

CERTIFICATUL DE REVIZUIRE ANUALA A PERFORMANTEI (ANNUAL PERFORMANCE REVIEW
CERTIFICATE) inseamna certificatul emis de BENEFICIAR catre CONTRACTORUL EPC pentru confirmarea
Revizuirii Anuale a Performantei.

REVIZUIREA ANUALA A PERFORMANTEI (ANNUAL PERFORMANCE REVIEW) inseamnd verificarea
performantei PVPP.

PR ANUAL CORECTAT (ANNUAL PR CORRECTED) — astfel cum este definit in Capitolul 6.
GARANTIA PR ANUAL (ANNUAL PR GUARANTEE) — astfel cum este definita in Capitolul 6.

PUNEREA TN FUNCTIUNE (COMMISSIONING) inseamn3 toate activitatile relevante care trebuie realizate
in conformitate cu prevederile Capitolului 4.

CONTRACT inseamna prezentul Contract EPC.

STATII DE TRANSFORMARE FV (PV TRANSFORMER STATIONS) inseamna toate componentele necesare
ale statiilor de transformare fotovoltaice.

CERTIFICATUL DE RECEPTIE FINALA (FINAL ACCEPTANCE CERTIFICATE) inseamna certificatul emis de
BENEFICIAR catre CONTRACTORUL EPC pentru confirmarea Receptiei Finale.

TESTUL DE RECEPTIE FINALA (FINAL ACCEPTANCE TEST) inseamn4 testele care trebuie realizate conform
prevederilor Capitolului 7.

PUTEREA DE VARF FLASH (FLASH PEAK POWER) inseamna puterea de varf totald a tuturor modulelor
fotovoltaice instalate si conectate ale PVPP, exprimata in kWp, conform listei flash a producatorului.

LABORATOR INDEPENDENT (INDEPENDENT LABORATORY) inseamna un laborator international de prim
rang, acreditat conform ISO/IEC 17025, precum Austrian Institute of Technology (AIT) — Viena, Fraunhofer
ISE — Freiburg, TUV Rheinland — K&In sau orice alt laborator propus de CONTRACTORUL EPC si aprobat de
BENEFICIAR, pentru efectuarea Testelor Flash .

CAPACITATE INSTALATA (INSTALLED CAPACITY) reprezinta suma puterilor nominale de varf ale
modulelor fotovoltaice instalate si conectate, exprimata in kWp, verificata pe baza documentatiei de
trasabilitate, a listelor flash ale producatorului si a testelor prevazute in Capitolul 8.

INTRERUPERE (INTERRUPTION) inseamn3, in cazul Testului de Receptie Provizorie, oprirea oricirei
instalatii care face parte din Centrala si care impiedica livrarea energiei electrice.
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CRITERII MINIME DE ACCEPTARE (MINIMUM ACCEPTANCE CRITERIA) inseamna criteriile minime privind
garantiile de performanta si capacitatea instalata pentru Receptia Provizorie.

CERTIFICATUL DE FINALIZARE MECANICA (MECHANICAL COMPLETION CERTIFICATE) inseamnd
certificatul emis de BENEFICIAR care confirma finalizarea lucrarilor de montaj ale PVPP de catre
CONTRACTORUL EPC.

PUTERE NOMINALA DE VARF (NOMINAL PEAK POWER) inseamn3 puterea nominald inscrisd pe placuta
modulului fotovoltaic, exprimata in kWp.

CERTIFICATUL DE PUTERE DE VARF (PEAK POWER CERTIFICATE) inseamn3 certificatul emis de Inginerul
BENEFICIARULUI care confirma verificarea Capacitatii Instalate, conform Capitolului 8.

RAPORTUL DE PERFORMANTA (PR — PERFORMANCE RATIO) — astfel cum este definit in Capitolul 5.
RAPORTUL DE PERFORMANTA CORECTAT (PRCORRECTED) — astfel cum este definit in Capitolul 5.
GARANTIA RAPORTULUI DE PERFORMANTA (PRGUARANTEE) — astfel cum este definitd in Contract.
RAPORTUL DE PERFORMANTA MASURAT (PRMEASURED) — astfel cum este definit in Capitolul 5.

PERIOADA DE NOTIFICARE A DEFECTELOR (DEFECTS NOTIFICATION PERIOD) va fi de doi (2) ani, incepand
de la data emiterii Certificatului de Receptie Provizorie a centralei fotovoltaice si a statiilor de
transformare.

CERTIFICATUL DE RECEPTIE PROVIZORIE (PROVISIONAL ACCEPTANCE CERTIFICATE) inseamna certificatul
emis de BENEFICIAR catre CONTRACTORUL EPC pentru confirmarea Receptiei Provizorii.

TESTUL DE RECEPTIE PROVIZORIE (PROVISIONAL ACCEPTANCE TEST) inseamna testul realizat conform
Capitolului 5.

PERIOADA DE TESTARE PENTRU RECEPTIA PROVIZORIE (PROVISIONAL ACCEPTANCE TESTING PERIOD)
inseamna numarul de zile necesare testarii conform Capitolului 5.

PVPP inseamna toate sistemele si echipamentele DC si AC necesare pentru producerea energiei electrice
si interconectarea la statiile de transformare fotovoltaice.

AMPLASAMENT (SITE) inseamna locatia centralei fotovoltaice.

ORR — OPERATORUL DE RETEA RELEVANT inseamna operatorul care analizeazd documentatia de
racordare, aproba programul testelor de conformitate si emite notificarile/certificatele prevazute de
reglementdrile ANRE.

NPT — NOTIFICAREA PENTRU PUNEREA SUB TENSIUNE fnseamna acceptul scris al ORR pentru prima
energizare Tn vederea probelor. Nicio energizare a circuitelor de putere nu se va realiza Thainte de NPT si
de aprobarea documentelor operative de manevra.

NFP — NOTIFICAREA DE FUNCTIONARE PROVIZORIE finseamnd documentul ORR care confirma
functionarea in perioada de probe.

OPERATOR ECONOMIC ATESTAT ANRE TIP A3 inseamna terta parte competenta care efectueaza testele
de verificare a conformitatii tehnice in vederea certificarii de catre ORR.

CDC — CERTIFICATUL DE CONFORMITATE inseamna documentul ORR care atesta conformitatea tehnica a
unitatii generatoare cu cerintele de racordare.
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NFF — NOTIFICAREA DE FUNCTIONARE FINALA inseamnd documentul ORR emis dupd indeplinirea
conditiilor procedurale pentru functionarea finala.

TEST DE ACCEPTANTA LA AMPLASAMENT - SAT (SITE ACCEPTANCE TEST) este procesul prin care
echipamentele sunt testate si acceptate la locatia beneficiarului, pentru a confirma ca sunt instalate
corect, configurate corespunzator si gata pentru exploatare. SAT face parte din Testul de Punere in
functiune si trebuie finalizat Tnainte de inceperea Testului de Receptie Provizorie. Tnainte de SAT, se
efectueaza Testul de Acceptantad in Fabrica (FAT).

CERTIFICATUL DE FINALIZARE A LUCRARILOR (WORKS COMPLETION CERTIFICATE) inseamna certificatul
emis de Inginerul BENEFICIARULUI (daca este cazul), care confirma finalizarea cu succes a Punerei n
Functiune a PVPP de catre CONTRACTORUL EPC.

2 GENERAL

Prezentul document descrie succesiunea activitatilor relevante pentru Finalizarea Mecanica, Pre-Punerea
in Functiune, Punerea in Functiune, Testul de Receptie Provizorie, Revizuirea Anuala a Performantei si
Testul de Receptie Finald a PVPP.

Toate incertitudinile de masurare (de exemplu, inexactitati ale echipamentelor) nu vor fi tratate separat,
intrucat sunt deja luate in considerare in pragurile prevazute in formulele aplicabile.

2.1 PROCEDURI DE TESTARE

Personalul tehnic al CONTRACTORULUI EPC, cu asistenta producatorilor de echipamente si sub
supravegherea Inginerului BENEFICIARULUI (dacd este cazul), va fi responsabil pentru Punerea in
Functiune completa a PVPP.

Punerea in Functiune include:
e testele de punere in functiune ,la rece” si ,la cald”, conform procedurilor CONTRACTORULUI EPC;
e testele siinspectiile cerute de legislatie, standardele nationale si producatorii de echipamente;
» Testele de Acceptanta la Amplasament (SAT);
e determinarea Capacitatii Instalate, conform Capitolului 8.

« testele BESS privind energia utilizabila, puterea, RTE, raspunsul la consemne, siguranta, BMS/PCS
si disponibilitatea;
» testele de integrare PPC/EMS/SCADA, zero-export, functionarea cu cupla de 20 kV

deschisa/inchisa si regimurile fail-safe;

« testele de conformitate ANRE executate de operatorul economic atestat A3, conform programului
acceptat de ORR.
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CONTRACTORUL EPC va furniza toate materialele necesare desfasurarii testelor, cu exceptia celor
prevazute a fi furnizate de BENEFICIAR conform Contractului.

BENEFICIARUL are dreptul de a fi reprezentat la toate inspectiile si testele. Prezenta sau absenta
reprezentantilor BENEFICIARULUI nu exonereaza CONTRACTORUL EPC de responsabilitatile contractuale
privind livrarea echipamentelor la termenele stabilite.

Toate rezultatele masuratorilor si testelor vor fi furnizate in format electronic si pe suport fizic si vor fi
transmise BENEFICIARULUI si Inginerului acestuia.

Programul general de testare al PVPP include:
i. Punerea in Functiune, inclusiv infrastructura de racordare;

ii. Testul de Receptie Provizorie;
iii. Revizuirea Anuala a Performantei (dupa primul si al doilea an de operare);
iv. Testul de Receptie Finala (dupa doi ani de operare).

2.2 BAZA DE REGLEMENTARE PENTRU RACORDARE SI CONFORMITATE VA
INCLUDE ORDINUL ANRE NR. 74/2013, CU MODIFICARILE §I
COMPLETARILE ULTERIOARE, INCLUSIV ORDINUL ANRE NR. 51/2019,
ORDINUL ANRE NR. 208/2018, ORDINUL ANRE NR. 3/2023 PENTRU
INSTALATIA DE STOCARE, ATR-UL SI PROGRAMUL DE TESTE ACCEPTAT DE
ORR. CERINTE PRIVIND INSTRUMENTATIA DE TEST

Toata instrumentatia de test (inclusiv cea pentru teste de performanta) va fi furnizata de CONTRACTORUL
EPC si va ramane in posesia acestuia dupa finalizarea cu succes a testelor, daca nu se prevede altfel in
Contract.

Toate costurile legate de furnizare, calibrare si instalare a instrumentelor de test sunt incluse in Pretul
Contractului.

Instrumentele permanente ale centralei utilizate pentru testele de performanta vor fi identificate de
CONTRACTORUL EPC in faza de proiectare si vor fi supuse aprobarii BENEFICIARULUI sau Inginerului
acestuia.

Toate instrumentele de test vor fi insotite de certificate de calibrare valabile, emise de laboratoare
independente acreditate conform ISO/IEC 17025. Diferenta dintre data certificarii si data inceputului
Testelor de Performanta nu va depasi un (1) an.

Toate sistemele de achizitie, contoarele, PPC/EMS, SCADA, BMS si analizoarele vor utiliza o baza de timp
comuna, sincronizatd prin GPS/NTP. Datele brute, logurile de evenimente, consemnele si starile de
limitare vor fi pastrate in format editabil si vor fi predate BENEFICIARULUI.
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3 FINALIZARE MECANICA (MECHANICAL COMPLETION)

Finalizarea Mecanica (MC) reprezinta un prag contractual atins atunci cand toate lucrarile specificate
privind fabricatia, montajul si constructia centralei sunt finalizate conform standardelor si specificatiilor
proiectului si dupa efectuarea inspectiei de acceptare.

(a) Notificarea Finalizarii Mecanice. Cu cel putin paisprezece (14) zile inainte de data la care anticipeaza
atingerea Finalizarii Mecanice, CONTRACTORUL va notifica BENEFICIARUL cu privire la data estimata a
Finalizarii Mecanice.

(b) Finalizarea Mecanica a PVPP. ,Finalizarea Mecanica” a PVPP se considera realizata atunci cand PVPP
a fost instalata in conformitate cu Documentele Contractuale, cu exceptia faptului ca interconectarea nu
a avut loc si nu s-a realizat sincronizarea la retea, instalatia este mecanic si electric conforma si este
pregatita pentru sincronizare, pornire initiald, reglaje, testare si punere in functiune.

(c) Aplicarea Finalizarii Mecanice. Atunci cdind CONTRACTORUL EPC considera ca Finalizarea Mecanica a
PVPP a fost realizatd, acesta va notifica BENEFICIARUL prin transmiterea Certificatului de Finalizare
Mecanica. in termen de cinci (5) Zile Lucratoare de la primirea certificatului, BENEFICIARUL va:

e (i) notifica CONTRACTORUL EPC ca Finalizarea Mecanica a fost atinsa si va semna certificatul, data
Finalizarii Mecanice fiind data primirii certificatului; sau

« (ii) notifica CONTRACTORUL EPC ca Finalizarea Mecanica nu a fost atinsa si va furniza o explicatie
detaliata a motivelor.

BENEFICIARUL va coopera in mod diligent cu CONTRACTORUL EPC in ceea ce priveste executarea
Lucrarilor programate pe durata analizei Certificatului de Finalizare Mecanica.

Tn cazul in care BENEFICIARUL respinge Certificatul de Finalizare Mecanica, Partile vor conveni prompt si
cu buna-credinta pentru a solutiona problema. Daca respingerea se datoreaza defectelor sau
neconformitatilor identificate, CONTRACTORUL EPC le va remedia si procedura de notificare se va repeta
pana la indeplinirea cerintelor pentru Finalizarea Mecanica.

4 PUNEREA iN FUNCTIUNE A PVPP SI A STATIILOR DE TRANSFORMARE

4.1 TESTE DE PUNERE IN FUNCTIUNE ,,LA RECE” (COLD COMMISSIONING)

Verificarea testelor de Punere in Functiune se va baza cel putin pe cea mai recenta procedura publicata
IEC 62446 — Sisteme fotovoltaice conectate la retea — cerinte minime pentru documentatie, teste de
punere in functiune si inspectie, pentru toate testele electrice.

Verificarile vor include, fara a se limita la, urmatoarele echipamente:
 module fotovoltaice;
« structuri de montaj / sisteme de urmarire;

e fundatiile structurilor;
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e cabluri de string;

« cutii de jonctiune (daca exista);

e cabluri DCJT intre cutii si invertoare;

e invertoare;

« cabluri AC JT intre invertoare si transformatoare;

e transformatoare;

» echipamente de transformare si protectie;

e tubulaturi (unde este cazul), tavi de cablu, camine, cablaje etc. pentru DC, AC si date;

e dulapuri externe de interconectare;

e conexiuni interne, cele doua celule noi de 20 kV, celulele de sosire si cupla din PA 20 kV,
e conexiuni interne si infrastructura de racordare conform normelor IEC si nationale;

e instalatii de joasa tensiune;

e lucrari civile;

» toate masuratorile definite in IEC 62446;

» teste la statiile de transformare PV conform cerintelor producatorilor;

» teste la interfata statiei de transformare, in coordonare cu BENEFICIARUL.

« teste de raport, polaritate si fazare pentru CT/VT, inclusiv verificarea sensului puterii in M1 si M2;

« verificari si masuratori PRAM conform PE 116/94 inclusiv injectie secundara si testarea lantului
complet de declansare pentru protectiile 50/51, 50N/51N, 27/59, 81U/O, ANSI 32 si 50BF, la
celulele de medie tensiune.

« teste de comunicatie si simulare pentru SCADA, PPC/EMS, BMS si PCS, inclusiv pierderea
comunicatiei si trecerea in starea fail-safe;

« verificari fara transfer de putere pentru BESS: izolatie, BMS, tensiuni celule/rack-uri, temperaturi,
HVAC, detectare/stingere incendiu, E-Stop si interblocari;

e simularea functiei zero-export pentru cupla de 20 kV deschisa si inchisa, fara energizarea
productiei FV.

Testele ,la rece” vor include masurarea 100% a tensiunii in gol (Voc) si a curentului de scurtcircuit (Isc) ale
stringurilor. Iradierea minima necesara este 600 W/m?.

Cel putin 10% dintre stringuri vor fi madsurate in prezenta Inginerului BENEFICIARULUI. Selectarea
stringurilor va fi convenita de comun acord si va fi reprezentativa pentru toate zonele centralei.

Aparatura de masura propusa de CONTRACTORUL EPC (incertitudine, calibrare etc.) va fi evaluata si
aprobatad de Inginerul BENEFICIARULUI Tnainte de testare.

Rezultatele masuratorilor pentru 100% din stringuri vor fi transmise in format digital (fisier Excel). In baza
masuratorilor se vor emite rapoarte de incercare.
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Conditii de acceptare:

« Test Voc: fiecare Voc masurat trebuie sa se incadreze fata de valoarea teoretica calculata pe baza
datelor producatorului, temperaturii modulului si coeficientului de temperatura.

e Test Isc: fiecare Isc masurat trebuie sa se incadreze fata de valoarea teoretica calculata in functie
de Isc STC si iradierea masurata pe planul panourilor.

Orice anomalie va fi verificata imediat; conexiunile sau echipamentele defecte vor fi reparate/inlocuite,
iar testul se va repeta.

4.2 TESTE DE PUNERE IN FUNCTIUNE ,LA CALD” (HOT COMMISSIONING)

Dupa obtinerea NPT si executarea manevrei aprobate de punere sub tensiune, CONTRACTORUL EPC va
demonstra prin hot commissioning ca CEF, BESS, instalatiile de 20 kV si sistemele de control functioneaza
conform:

e specificatiilor producatorilor;

e Contractului;

« normelor nationale si internationale aplicabile.
Vor fi testate:

+ curenti DC de operare;

* invertoare;

e cutii de string;

» tablouriJT;

e conexiuniinterne si externe;

e sistemul de monitorizare si control;

» telecomunicatii;

e dispozitive de siguranta;

» transformatoare;

» sistemul de impamantare si protectie la trasnet;

e interfata statiei de transformare.

« pornirea/oprirea controlata a fiecarui bloc FV si raspunsul invertoarelor la consemnele PPC;

e incarcarea si descarcarea BESS, limitele SOC, puterea PCS, masurarea energiei si raspunsul la
consemne;

« functionarea cu cupla de 20 kV deschisa si inchisa si controlul pe M1/M2;

« zero-export la variatii bruste de consum, BESS plin/indisponibil, pierderea PPC/EMS si pierderea
comunicatiilor;
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e interblocari, E-Stop, UPS, surse c.c., sistem incendiu BESS, HVAC, alarme si jurnalizarea
evenimentelor;

e testele de protectie prin verificarea lantului complet senzor—releu—comanda—declansare—SCADA.

Se vor realiza inspectii termografice cu camera IR ale modulelor, conexiunilor DC/AC, tablourilor,
transformatoarelor si echipamentelor MT conform IEC TS 62446-3:2017 si procedurii aprobate.
Clasificarea anomaliilor, remedierea si retestarea vor fi documentate; o diferenta fixa de temperatura nu
va fi utilizata izolat de sarcing, iradiere, temperatura de referinta si matricea de severitate.

Va fi verificata eliminarea oricarui material sau echipament care ar putea afecta operarea sigura a PVPP.

4.3 FINALIZAREA PUNERII IN FUNCTIUNE

Dupa finalizarea cu succes a testelor ,la cald”, CONTRACTORUL EPC va transmite toate rezultatele si
documentatia, iar Certificatul de Finalizare a Lucrarilor va fi emis de Inginerul BENEFICIARULUI.

4.4 TESTE DE CONFORMITATE SI DOCUMENTE ORR

« Prima energizare se va realiza numai dupa emiterea NPT si aprobarea programului/foii de
manevra de catre structurile operative competente.

« Dupa energizare, instalatia va functiona in perioada de probe pe baza NFP, in limitele si conditiile
stabilite de ORR.

e Programul testelor de verificare a conformitatii va fi intocmit Tmpreuna cu un operator economic
atestat ANRE tip A3 si va fi acceptat de ORR Thainte de executare.

» Testele vor acoperi, dupa caz si conform ATR/programului aprobat: reglaj frecventa—putere,
putere activa, putere reactiva, tensiune, factor de putere, capabilitate P-Q, aport reactiv la P=0,
protectii, calitatea energiei, comunicatii si functiile BESS.

e Conditiile de putere disponibila si palierele testelor A3 sunt cele prevazute de procedura ANRE si
de programul acceptat de ORR; acestea nu se confunda cu pragurile testului contractual PAT.

¢ CONTRACTORUL EPC va remedia si va repeta, pe cheltuiala sa, testele nereusite din cauze
imputabile acestuia si va asigura suportul pana la CDC, NFF si finalizarea Certificatului de
Racordare.

Pagina1l/21



—

CigaEnergy,

EPIC

5 TESTUL DE RECEPTIE PROVIZORIE (PAT)

5.1 SCopP

Testul de Receptie Provizorie are scopul de a:
e demonstra atingerea Raportului de Performanta garantat (PR);
« demonstra functionarea sigura si fiabila a echipamentelor si sistemelor;
e reprezenta conditia prealabild pentru Preluarea PVPP.

PAT este un test contractual distinct de testele de conformitate ANRE si nu inlocuieste testele executate
conform programului acceptat de ORR si nici procedura de obtinere a CDC, NFF si a Certificatului de
Racordare.

Testul se efectueaza pentru intreaga PVPP. CONTRACTORUL EPC va notifica BENEFICIARUL cand instalatia
este pregatitd si va furniza documentatia aferentad (instrumentatie, calibrare, certificate de punere in
functiune).

in vederea adaptarii PAT la configuratia CEF-BESS si la regimul de autoconsum cu zero-export,
demonstrarea performantei poate fi realizata prin teste partiale succesive pentru fiecare bloc fotovoltaic.
Fiecare bloc va fi evaluat impreuna cu BESS-ul aferent, iar CONTRACTORUL EPC va corela si consolida
rezultatele individuale pentru demonstrarea Raportului de Performanta al intregului CEF. Receptia
Provizorie va putea fi acordata numai dupa promovarea testelor aplicabile ambelor blocuri si validarea
rezultatului consolidat la nivelul intregii PVPP.

Testul va incepe in maximum 5 zile de la acceptarea de catre BENEFICIAR a documentatiei si procedurii de
testare, in interiorul termenului general de maximum 30 de zile de la Finalizarea Lucrarilor, sub rezerva
indeplinirii conditiilor de incepere prevazute in prezenta Anexa, a existentei documentelor ORR aplicabile
si a conditiilor meteo necesare desfasurarii testului.Testul se desfasoara sub supravegherea Inginerului
BENEFICIARULUI.

Dac3 testul este trecut, se emite Certificatul de Receptie Provizorie. In caz contrar, CONTRACTORUL EPC
va remedia si va repeta testul in maximum 3 luni; se aplicd penalitati conform Contractului, iar
BENEFICIARUL poate rezilia Contractul daca limita penalitatilor este atinsa.

5.2 PROCEDURA DE TESTARE

CONTRACTORUL EPC va transmite o procedura detaliatd cu 2 luni Thainte de test. Procedura va fi corelata
cu standardele in vigoare si va fi aprobata de BENEFICIAR Tnainte de test.

Procedura va include:
e descrierea detaliata a testului;

e descrierea instrumentatiei (acuratete);
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¢ metoda de inregistrare a datelor;

+ formulare de test si rapoarte.

5.3 INSTRUMENTATIE

Statia meteo va include:
e 2 piranometru POA (2%, ISO 9060);
e 1 piranometru GHI (£2%);
» senzori temperatura module (Pt1000);
» statie meteo WS600-UMB (vant, temperatura aer).

Datele se colecteaza la 1 minut si se medii la 15 minute, conform IEC 61724. Piranometrele se curata zilnic
in perioada PAT.

Contorizare energie:

e contorizarea energiei pentru calculul PR se va realiza distinct pentru fiecare bloc FV, la iesirea AC
a blocului fotovoltaic, Thainte de integrarea energetica cu BESS;

« masurile M1/M2 vor fi utilizate pentru reconcilierea energetica si verificarea functiei zero-export;

« contoarele interne ale invertoarelor (referinta).
54 CONDITII DE TINCEPERE A TESTULUI

e Certificat de Finalizare a Lucrarilor emis;

e Certificat de Putere de Varf emis;

e testul incepe in maximum 30 zile de la Finalizarea Lucrarilor;
e procedura de test aprobata.

* NPT si NFP obtinute, SAT finalizat si fara neconformitati;

5.5 CRITERII DE IRADIERE $I DISPONIBILITATE

Testul dureaza minimum 10 zile, cu disponibilitate 100% a centralei si retelei, aplicAndu-se urmatoarele
criterii sezoniere:

J Pentru perioada Aprilie-Septembrie: cel putin cinci (5) zile cu iradiere POA > 600 W/m? timp de 3
ore continue si cel putin cinci (5) zile cu iradiere totala zilnica in planul modulelor > 4 kWh/m?; aceleasi
zile pot indeplini ambele conditii.
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. Pentru perioada Octombrie-Martie: cel putin cinci (5) zile cu iradiere POA > 400 W/m? timp de 3
ore continue si cel putin cinci (5) zile cu iradiere totald zilnica in planul modulelor > 2 kWh/m?; aceleasi
zile pot indeplini ambele conditii.

CONTRACTORUL EPC va confirma, prin Procedura PAT, adecvarea acestor praguri pentru
configuratia finala As-Built si pentru demonstrarea PR garantat. Orice propunere de ajustare a pragurilor
va fi justificatd tehnic pe baza modelului PVsyst As-Built, a caracteristicilor echipamentelor si a
standardelor aplicabile si va putea fi utilizata numai dupa aprobarea prealabild, in scris, a BENEFICIARULUI.
Ajustarea pragurilor nu va conduce la diminuarea valorilor garantate de performanta sau a nivelului de
exigenta al criteriilor de acceptare.

. Dacd numarul minim de zile eligibile nu este atins, perioada PAT se prelungeste pana la
indeplinirea criteriilor de iradiere.

. Disponibilitatea tehnica a CEF si a retelei trebuie sa fie 100%. Orice indisponibilitate neprevazuta
va conduce la prelungirea corespunzatoare a perioadei PAT. Oprirea controlata a blocului care nu face
obiectul secventei de test, atunci cand este prevazuta in metodologia PAT aprobata, nu va fi considerata
indisponibilitate a CEF.

. n cazul testarii pe blocuri, criteriile de iradiere se aplicd intervalelor utilizate pentru evaluarea
fiecarui bloc. Aceleasi zile eligibile pot fi utilizate pentru ambele blocuri daca fiecare bloc dispune de
intervale valide suficiente conform Procedurii PAT aprobate; nu se va considera necesara inceperea
automata a unei noi perioade distincte de 10 zile pentru fiecare bloc.

. CONTRACTORUL EPC va planifica si va demonstra, inainte de fiecare fereastra de test, nivelul
initial SOC si headroom-ul BESS necesar pentru absorbtia surplusului de energie, in limitele OEM si ale
Contractului, astfel incat regimul zero-export sa poata fi mentinut fara limitarea nejustificata a blocului
aflat in test.

. Intervalele in care productia FV este limitata exclusiv ca urmare a nivelului consumului
BENEFICIARULUI si a mentinerii regimului zero-export, dupa utilizarea BESS conform metodologiei
aprobate, vor fi identificate separat si tratate prin excludere sau normalizare conform Procedurii PAT
aprobate. Limitarile generate de defecte, indisponibilitati, erori de proiectare, configurare sau functionare
aflate in responsabilitatea CONTRACTORULUI EPC nu vor fi excluse din evaluarea performantei.

5.6 GARANTIA PENTRU RECEPTIA PROVIZORIE

CONTRACTORUL EPC va demonstra atingerea PR Garantat conform anexelor Contractului.

5.7 METODOLOGIA DE EVALUARE PR

PR masurat va fi corectat (PRcorectat) pe baza temperaturii reale si comparat cu PR Garantat (PVsyst7,
TMY Meteonorm 8.1).
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Tn cazul testdrii pe blocuri, PR va fi determinat individual pentru fiecare bloc pe baza energiei active AC
madsurate la iesirea blocului fotovoltaic, Tnainte de integrarea energetica cu BESS, si a datelor
POA/temperaturd aferente exact acelorasi intervale valide. Masurile M1/M2 vor fi utilizate pentru
reconcilierea energetica si verificarea zero-export, fara a constitui baza unica a calculului PR.

Rezultatul consolidat al CEF va fi determinat prin agregarea energiei si a termenilor de referinta aferenti
celor doua blocuri, tinand cont de puterea instalata si de conditiile de iradiere aplicabile fiecarui interval;
nu se va utiliza media aritmetica simpla a valorilor PR individuale. Metoda de consolidare va fi inclusa
explicit Tn Procedura PAT si aprobata de BENEFICIAR nainte de test.

5.8 DEFINITIA MATEMATICA PR
PR = raportul dintre energia AC livrata si energia teoretic disponibila.
5.9 CALCULUL TESTULUI PAT

PRmasurat se corecteaza cu temperatura ambianta masurata fata de valorile TMY.

PR = PR /i

d X [l + (Ta amb,ref) X Ct]

mb,measured ~

corrected measure

unde :
Tamb, masurata = temperatura ambianta medie masurata [°C]
Tamb, ref = temperatura ambiantd medie din anul meteorologic tipic pentru luna data [°C]

ct = coeficientul de temperatura al puterii conform fisei tehnice a produc&torului modulului [%/°C] Tn cazul
in care Perioada de Testare a Acceptarii Provizorii depdseste sfarsitul unei luni, media ponderata a
valorilor lunare se va considera ca valori de referinta, pe baza numarului de zile pe luna.

5.10 COMPARATIE PRCORECTAT VS. PRGARANTAT

Testul este considerat reusit daca:
*  PRcorectat 2 0,98 x PRgarantat.

Daca nu este atins pragul, se repeta testul; dacd nu se atinge in 3 luni, BENEFICIARUL poate rezilia
Contractul.

5.11 CONDITII PENTRU CERTIFICATUL DE RECEPTIE PROVIZORIE

Certificatul se emite daca:
» testele ,larece” si ,la cald” sunt finalizate;

» testul PAT este trecut;
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e lista de remedieri (punch list) < 3% din Pretul Contractului;
* documentatia finala si Manualul O&M sunt livrate;

e penalitatile sunt achitate (daca este cazul);

e inventarul initial este livrat pe amplasament.

« NPT si NFP au fost obtinute, iar testele de conformitate A3 sunt finalizate sau se afla in stadiul
prevazut expres de Contract;

» testele zero-export si fail-safe au fost promovate pentru cupla de 20 kV deschisa si inchisa;

» testele BESS aplicabile Receptiei Provizorii au fost promovate, iar fluxurile BESS sunt separate in
rapoartele CEF;

* nu exista defecte de siguranta, neconformitati de racordare sau elemente de punch list care
impiedica exploatarea sigur3;

6 REVIZUIREA ANUALA A PERFORMANTEI

6.1 SCopP

Revizuirea Anuala a Performantei (Annual Performance Review) a PVPP are urmatoarele scopuri: .
demonstrarea atingerii Garantiei PR Anuale pe durata Perioadei de Notificare a Defectelor a PVPP;
Il. demonstrarea functionarii fiabile, stabile si sigure a PVPP.

Revizuirea Anualad a Performantei va fi efectuata pentru primul si al doilea an de operare al centralei,
calculati de la emiterea Certificatului de Receptie Provizorie.

fn cazul in care Revizuirea Anuald a Performantei este trecutd cu succes (conform Capitolului 6.4),
Certificatul de Revizuire Anuala a Performantei va fi emis de catre BENEFICIAR in favoarea
CONTRACTORULUI EPC.

n cazul in care Revizuirea Anuald a Performantei nu este trecutd cu succes (conform Capitolului 6.4), se
vor aplica daune pentru neperformanta conform Contract.

6.2 CONDITII PENTRU EFECTUAREA REVIZUIRII ANUALE A PERFORMANTEI

Urmatoarele conditii trebuie Tndeplinite inainte de inceperea Revizuirii Anuale a Performantei:

» Testul de Receptie Provizorie a fost trecut cu succes si a fost emis Certificatul de Receptie
Provizorie;

e Atrecut un (1) an de la emiterea Certificatului de Receptie Provizorie;

¢ Nu exista elemente restante in lista de remedieri (punch list).
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6.3 CALCULUL REVIZUIRII ANUALE A PERFORMANTEI

Revizuirea Anuald a Performantei consta in verificarea performantei PVPP pe baza anuala. Pentru
compararea PR masurat si PR garantat.

Tn locul valorilor lunare, corectia pentru Revizuirea Anuald a Performantei va lua in considerare valorile
anuale (masurate si de referinta). Nu se va aplica nicio reducere suplimentara pentru Degradarea
Anual3, intrucat productia de energie masuratd include deja degradarea modulelor.

PR Anual Corectat pentru primul an este definit ca urmare astfel:

A _ A .
PRcorrected - PRmeasured X [l FE (Tamb,measured - Tamb.ref) X Ct]

6.4 COMPARAREA PR ANUAL CORECTAT CU PR ANUAL GARANTAT

Revizuirea Anuala a Performantei va fi considerata reusitd dacd, pentru anul analizat, se indeplineste
urmatoarea conditie:

A A
PRcorrected = PRguarantee

pentru fiecare an din Perioada de Notificare a Defectelor.

6.5 CONDITII PENTRU EMITEREA CERTIFICATULUI DE REVIZUIRE ANUALA A
PERFORMANTEI

Certificatul de Revizuire Anuala a Performantei va fi emis odata ce:
e suntindeplinite cerintele descrise in Capitolul 6.2;

e Revizuirea Anuala a Performantei este considerata reusita conform Capitolului 6.4.

7 TESTUL DE RECEPTIE FINALA

7.1 SCopP

Testul de Receptie Finalad al PVPP are urmatoarele scopuri:
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i. demonstrarea atingerii Garantiei PR pentru ultimul an al Perioadei de Notificare a Defectelor;
ii. demonstrarea functionarii fiabile, stabile si sigure a PVPP.

n cazul in care Testul de Receptie Finald este trecut cu succes, Certificatul de Receptie Finala va fi emis
de BENEFICIAR in favoarea CONTRACTORULUI EPC.

Daca Testul de Receptie Finalda nu este trecut, se vor aplica daune pentru neperformanta aferente
pierderilor viitoare, conform Anexa (Liquidated Damages) si Contractului.

7.2 CONDITII PENTRU EFECTUAREA TESTULUI DE RECEPTIE FINALA

* Revizuirea Anuala a Performantei a fost trecuta cu succes pentru primul an din Perioada de
Raspundere pentru Defecte sau daunele de neperformanta aferente au fost achitate;

e Autrecut doi (2) ani de la emiterea Certificatului de Receptie Provizorie;
* Inventarul initial de piese de schimb a fost complet reconstituit (100%);

e Au fost efectuate analize termografice cu camera IR pentru toate modulele PV si conexiunile
electrice. Modulele cu anomalii de temperatura au fost inlocuite, iar conexiunile electrice cu
anomalii au fost refacute, pe cheltuiala exclusiva a CONTRACTORULUI EPC.

O diferenta de temperatura de 20 K fata de temperatura medie a modulului PV va fi utilizata ca prag de
screening/investigatie si nu va constitui, in mod izolat, un criteriu automat de respingere sau inlocuire.
Clasificarea anomaliei si necesitatea remedierii sau inlocuirii se vor stabili pe baza analizei termografice,
tindnd cont de sarcina, iradiere, temperatura de referinta, distributia termica, conditiile de masurare si
matricea de severitate, conform IEC TS 62446-3:2017 si procedurii aprobate de BENEFICIAR.

7.3 CALCULUL TESTULUI DE RECEPTIE FINALA

Testul de Receptie Finald consta in verificarea performantei PVPP pentru al doilea an din Perioada de
Notificare a Defectelor.

Pentru comparatia dintre PR masurat si PR garantat, se va utiliza aceeasi metoda de corectie descrisa in
Capitolul 6.3. Nu se va aplica nicio reducere suplimentara pentru Degradarea Anuala.

PR corectat pentru anul Receptiei Finale (PRF) este definit astfel:

F _ F —
PRcorrected - PRmeasured X [l + (Tamb.measured Tamb.ref) X Ct]

7.4 TEST DE RECEPTIE FINALA REUSIT

Compararea PR Final Corectat cu PR Final Garantat.
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Receptia Finala pentru al doilea an al Perioadei de Notificare a Defectelor va fi considerata realizata daca:

corrected —

F - F
PR - PRguarantee

toate testele, garantiile si remediile pentru CEF si BESS sunt indeplinite;

CDC, NFF si Certificatul de Racordare sunt emise, documentatia As-Built, software-ul, parolele, licentele,
copiile de siguranta si dosarele de calitate sunt predate, iar punch list-ul este inchis.

7.5 CONDITII PENTRU EMITEREA CERTIFICATULUI DE RECEPTIE FINALA

Certificatul de Receptie Finala va fi emis odata ce:
e suntindeplinite cerintele descrise in Capitolul 7.2;

» Testul de Receptie Finalad este considerat reusit conform Capitolului 7.4.

8 TESTE S| MASURATORI ALE MODULELOR FV

Conform planului de esantionare pentru testele in teren ale centralelor fotovoltaice, conform ISO
2859-1:1999 (tabel B.1, nivel de testare S4), un esantion de 50 module fotovoltaice va fi supus, la discretia
BENEFICIARULUI, imagisticiiprin Electroluminiscenta.Modulele selectate vor fi alese aleator de
CONTRACTORUL EPC din loturile si livrarile proiectului, cu aprobarea BENEFICIARULUI. Pentru fiecare
modul selectat se va asigura trasabilitatea prin inregistrarea numarului de serie, a lotului/livrarii de
provenienta, a puterii indicate Tn raportul flash al producatorului si a rezultatului testului efectuat.

Conditii obligatorii privind manipularea si pastrarea modulelor::

a) modulele vor fi complet protejate de expunerea la lumina pe durata ambalarii si transportului;
b) stocarea in laborator se va face in intuneric complet, pentru a preveni polarizarea indusa de
lumina.

8.1 MASURAREA PERFORMANTEI S| CONTROLUL CALITATII

Partile admit existenta unei incertitudini de masurare (UCT), stabilitd de Laboratorul Independent, care
nu va depasi 2% pentru modulele din siliciu cristalin.

a. Masuratori de electroluminiscenta pentru detectarea defectelor (fisuri, micro-fisuri, scurtcircuite
locale etc.).
b. Procedura de stabilizare indusa de lumina conform MQT 19.1 - IEC 61215-2:2016:

i. stabilizare pe 8 module la 1000 W/m? si 50 °C pana la 20 kWh/m?;

ii. masurarea puterii conform IEC 60904-1, cu determinarea sensibilitatii spectrale.
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8.2 CRITERII DE ACCEPTARE

a. Teste EL: farda defecte critice care afecteaza performanta sau durata de viata.
b. Luand in considerare incertitudinea de laborator, fiecare modul trebuie sa se incadreze in toleranta de
putere, iar media aritmetica a puterilor masurate trebuie sa fie 2 puterea nominala (sortare pozitiva).

8.3 REMEDIEREA NECONFORMITATILOR

Modulele care nu indeplinesc criteriile de acceptare aplicabile vor fi inlocuite de CONTRACTORUL EPCC,
pe cheltuiala sa, fara modificarea Pretului Contractului sau a termenelor contractuale.

n cazul identificarii unor neconformitéti repetate sau sistematice, BENEFICIARUL poate solicita extinderea
esantionului de testare. Costurile testelor suplimentare si ale nlocuirii modulelor neconforme vor fi
suportate de CONTRACTORUL EPCC.

Modulele furnizate pentru Tnlocuire vor indeplini aceleasi cerinte tehnice si vor fi supuse verificarilor
aplicabile In toate cazurile, CONTRACTORUL EPC va demonstra si va asigura, prin inlocuire si/sau
completare cu module suplimentare, dupa caz, indeplinirea capacitatii instalate minime contractuale de
4,99356 MWp, fara costuri suplimentare pentru BENEFICIAR si fara modificarea termenelor contractuale.
TESTE DE ACCEPTARE BESS SI INTEGRARE ZERO-EXPORT

8.4 SCOP

Testele BESS confirma energia utilizabila, puterea, eficienta, functiile de siguranta, disponibilitatea si
integrarea cu CEF/PPC/EMS, separat de testele de performanta FV.

8.5 CONDITII PREALABILE

FAT-urile sunt realizate; documentatia BSA si forma LTSA anexata Contractului EPC sunt predate; cold
commissioning si hot commissioning sunt finalizate; sistemele HVAC, incendiu, BMS, PCS, EMS, SCADA si
protectiile sunt functionale; NPT/NFP sunt obtinute pentru regimul de probe.

8.6 TESTE MINIME

Se vor verifica: energia utilizabild la limita contractuald; puterea continua de incdrcare/descarcare
conform ATR/proiectului final; RTE; consumurile auxiliare; raspunsul la consemne; precizia SOC; alarmele
si interblocarile; E-Stop; pierderea comunicatiei; functionarea fail-safe; sistemul de detectare/stingere si
mentinerea zero-export.
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8.7 CRITERII DE ACCEPTARE

Energia, puterea, RTE, disponibilitatea si raspunsul dinamic vor indeplini valorile garantate prin Oferta
Tehnica, Contractul EPC si anexele tehnice aplicabile. Randamentul ciclu complet (RTE) al bateriei va fi de
minimum 89,50%, la 0,5C si 25°C, determinat la bornele DC ale bateriei, fara includerea pierderilor PCS si
a consumurilor auxiliare. Capacitatea energetica nominala minima este de 8,944 MWh (2 x 4,472 MWh),
iar puterea bidirectionala totala minima BESS este de 4,472 MW. Puterea finala va fi cea aprobata prin
ATR si proiect, cu respectarea valorii minime de 4,472 MW. Orice deficit va fi remediat prin reconfigurare,
inlocuire sau augmentare, fara cost pentru BENEFICIAR.

8.8 STANDARDE

Se vor utiliza, dupa caz: IEC 62933-1:2024, IEC 62933-2-1:2017, IEC 62933-5-1:2024, IEC 62933-5-2:2025,
IEC 62933-5-4:2026, IEC 62619:2022, IEC 63056 si IEC 62909-1:2025, precum si Ordinul ANRE nr. 3/2023
si cerintele ATR/ORR.

8.9 SEPARAREA DATELOR

Puterea si energia BESS vor fi masurate separat de CEF. Incdrcarea BESS din surplus FV nu se consider3
pierdere a CEF, iar descarcarea BESS nu se include in energia produsa de CEF pentru PR.
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