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1 INTRODUCERE

ACRONIME, ABREVIERI SI SIMBOLURI

BESS — Sistem de stocare a energiei in baterii (Battery Energy Storage System), incluzand, fara a se limita
la: baterii, sistem de conversie a puterii, echipamente MT/JT, sisteme de control, CCTV, protectie la
incendiu, SCADA si sisteme de telecomunicatii

BCP — Panou de control al bateriilor (Battery Control Panel)

BMS — Sistem de management al bateriilor (Battery Management System)

BOL — Inceputul duratei de viatd (Beginning of Life)

BOP — Echipamente auxiliare (Balance of Plant)

BS — Sistem de baterii (Battery System)

BSA — Contract de furnizare BESS (BESS Supply Agreement)

COD - Data punerii in functiune comerciald (Commercial Operation Date)

DCS — Sistem de control distribuit (Distributed Control System)

DSO — Operator de distributie (Distribution System Operator)

EMS — Sistem de management al energiei (Energy Management System)

EOL — Sfarsitul duratei de viata (End of Life)

EPC - Inginerie, achizitii si constructie (Engineering, Procurement and Construction)
FAT — Test de acceptanta in fabrica (Factory Acceptance Test)

GCC — Conditii de racordare la retea (Grid Connection Conditions)

IEC — Comisia Electrotehnica Internationala (International Electrotechnical Commission)
kWh — kilowatt-ora

MW — megawati

MWh — megawatt-ora de energie electrica

PCS — Sistem de conversie a puterii (Power Conversion System)

PS — Centrala electrica (Power Station)

POI — Punct de racordare (Point of Connection)

RFP — Cerere de oferta (Request for Proposal)

RTE — Eficienta tur-retur (Round-Trip Efficiency)

SAT — Test de acceptanta la fata locului (Site Acceptance Test)

SCADA — Supraveghere, control si achizitie de date (Supervisory Control and Data Acquisition)
SLD — Schema monofilara (Single Line Diagram)

SOC — Stare de incarcare (State of Charge)
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STC — Conditii standard de testare (Standard Test Conditions)

TSO — Operator de transport (Transmission System Operator)
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2 DEFINITII

Termenii scrisi cu majuscula utilizati in aceste anexe vor avea semnificatiile definite mai jos.

Degradare anuala: inseamna pierderea de performanta (pierdere de capacitate energetica si pierdere
de RTE) a BESS pe durata unui an contractual (asa cum este definit in acest RFP), excluzand degradarea
initiala, astfel cum este propusa de Vanzator in Propunerea Tehnica.

Pierderi auxiliare: inseamna pierderile de energie datorate consumului de energie necesar functionarii
BESS in aval de POI.

Activele de baterii: includ, fara a se limita la, BESS, sistemele auxiliare, transformatoarele si celulele MT/JT,
EMS, SCADA si sistemul de stingere a incendiilor.

Disponibilitatea BESS: Tnseamna capacitatea de putere a BESS comparata cu Puterea Nominal3, la POI,
luand in considerare indisponibilitatea datorata mentenantei planificate si neplanificate.

Contract EPC: inseamna acordul pentru proiectare, inginerie, furnizare de echipamente, instalare, testare,
constructie si punere in functiune, incheiat intre Cumparator si Contractantul EPC la sau in jurul datei
prezentului document.

Echipamente principale BESS: incluzand, fara a se limita la: containere de baterii, statii de putere MT/JT,
SCADA si EMS.

Contract de furnizare BESS sau BSA: inseamna contractul incheiat intre Vanzator si Contractantul EPC.

Centrala BESS: inseamna instalatia de stocare aferenta proiectului CEF Vega Ploiesti, cu capacitate
energetica nominala minima de 8,944 MWh, configuratie BESS 2 x minim 4,472 MWh,si integrare cu CEF
4,80 MW AC in regim de autoconsum 100%, fara debitare/injectie de putere activa in reteaua publica.

Disponibilitatea BESS: Tnseamna capacitatea de putere a BESS comparata cu Puterea Nominal3, la POI,
luand in considerare indisponibilitatile datorate mentenantei planificate si neplanificate.

,Defect”: inseamna orice neconformitate a BESS/Activelor de baterii sau a oricarei parti a acestora cu
cerintele stabilite prin Contractul de Furnizare BESS si Anexele acestuia, incluzand orice insuficiente de
cantitate, calitate si/sau defecte legale ale BESS/Activelor de baterii, care sunt considerate
responsabilitatea Vanzatorului, ca urmare in special, dar fard a se limita la: proiectare defectuoasa,
materiale, fabricatie, inginerie, manopera sau transport al BESS/Activelor de baterii, ori atribuibile oricarui
act, omisiune sau neindeplinire a obligatiilor de catre Vanzator sau oricaror daune cauzate de un astfel de
defect. Pentru evitarea oricarui dubiu, orice neconcordanta a BESS/Activelor de baterii este considerata
Defect.
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3 INTRODUCERE

Prezentul document reprezinta Specificatiile Functionale Minime (MFS) care vor fi anexate la Contractul
de Furnizare BESS si descrie cerintele tehnice minime pentru BESS. Vanzatorul va respecta cerintele
specificate Tn aceste MFS, toate cerintele din Contractul de Furnizare BESS, Codul Retelei din Romania,
standardele si codurile incluse in aceste MFS, celelalte acorduri ale Proiectului, precum si normele si
reglementarile autoritatilor locale, regionale si nationale relevante.

Contractul de Furnizare BESS incheiat intre Contractorul EPC si furnizorul sistemului BESS va respecta
cerintele prezentelor Specificatii, ale Contractului EPC, ale Caietului de Sarcini si ale Ofertei Tehnice
acceptate. In cazul oricirei neconcordante, se va aplica ordinea de prioritate stabilitd prin Contractul EPC,
iar Contractul de Furnizare BESS nu va putea limita sau reduce obligatiile Contractorul EPC fata de
Beneficiar.

3.1 OBIECTIV

BESS va functiona in cadrul proiectului CEF Vega Ploiesti ca instalatie de stocare destinata preluarii
surplusului de energie produs de centrala fotovoltaica si livrarii controlate a energiei catre reteaua interna
a Rompetrol Rafinare - Rafinaria Vega, in regim de autoconsum 100%, fara debitare/injectie de putere
activa in reteaua publica.

Rolul BESS in acest proiect este strict tehnic si operational: maximizarea autoconsumului, absorbtia
surplusului fotovoltaic, reducerea limitarii productiei FV, sustinerea consumatorilor interni in limitele
aprobate si asigurarea functionarii fara injectie de putere activa in reteaua publica.

Stocarea energiei produse in exces:

¢ In regim de productie FV ridicata si consum intern mai mic decat productia disponibila, surplusul va fi
directionat prioritar catre incarcarea BESS, inainte de limitarea invertoarelor FV.

e BESS va descarca energia stocata numai catre reteaua interna a beneficiarului, pe baza comenzilor
EMS/PPC si numai daca nu exista risc de export activ catre retea.

Integrarea cu regimul zero-export:

Pentru sistemul propus, instalatia de stocare BESS va avea caracteristicile tehnice minime obligatorii
prezentate in tabelul de mai jos, cu respectarea datelor oficiale ale proiectului: capacitate energetica
nominala de minim 8,944 MWh, configuratie BESS 2 x minim 4,472 MWh .

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Capacitate nominala per baterie 4,472 MWh
BESS
Rata maxima de
<0,5 C

incarcare/descarcare (C) !
Adancimea maxima de

o <100 %
descarcare
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minim garantat

Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare

Cicluri garantate 8000 cicluri la DoD 80%

Garantie minima baterii Minim 10 cu posibilitatea de ani
prelungire la 15

Randament ciclu complet (RTE) 289,50 la 0,5C si 25°C %

Clasa de protectie

IP55

Temperatura de functionare

-30...455

grade Celsius

Regim functional

Autoconsum 100%, incarcare
din surplus FV si descarcare
catre reteaua interna, fara
injectie de putere activa in

reteaua publica

Integrare control

EMS/PPC zero-export, BMS,
PCS, SCADA, masura
bidirectionala si logica fail-safe

Capacitate energetica nominala

> 8.944 MWh

(2 containere de cate minimum
4,472 MWh)

MWh

Respectarea standardelor, codurilor si specificatiilor nu il exonereaza pe Vanzator de responsabilitatea
dimensionarii, ingineriei si furnizarii echipamentelor, materialelor si accesoriilor cu proiectare si
constructie adecvata, complet integrate cu sistemele si pe deplin corespunzatoare tuturor cerintelor
specificate, conditiilor de operare si Garantiilor de Performanta.
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4 CRITERII GENERALE

4.1 DURATA DE VIATA A PROIECTARII

BESS va fi proiectata pentru o durata de viata operationald de minimum 15 ani, cu respectarea Garantiei
de Performantd, a curbelor BOL/EOL si a strategiei de augmentare ofertate si vor avea o durata de viata
estimata de:

e 15 ani pentru baterii si echipamentele MT;
e 20 de ani pentru restul echipamentelor,

sub rezerva efectuarii mentenantei regulate programate si fara inlocuiri excesive ale pieselor supuse Tn
mod normal uzurii si deteriorarii Tn exploatare, cu conditia ca centrala BESS sa fie operatd conform
instructiunilor de operare furnizate si intretinuta conform programelor si procedurilor de mentenanta
furnizate de Vanzator.

4.2 ZGOMOT

n plus, Vanzatorul va garanta si va respecta reglementérile locale si conditiile de urbanism pentru a se
asigura ca BESS nu depaseste niciodata nivelurile de zgomot impuse de legislatia aplicabila.

Vanzatorul va furniza un kit optional de reducere a zgomotului. De asemenea, Vanzatorul va mentiona
daca exista moduri de operare prin care echipamentele pot reduce nivelul de zgomot. Vanzatorul va
furniza un plan de amplasare impreuna cu oferta sa, pozitionand echipamentele astfel incat directia de
propagare a zgomotului echipamentelor BESS sa fie opusa locuintelor din apropiere.

4.3 LIMITE TEHNICE

BESS si toate echipamentele si instalatiile auxiliare vor respecta limitele tehnice si cerintele minime de
proiectare si operare stabilite in cea mai recenta versiune aplicabila prin Codul Retelei din Romania cu
amendamentele ulterioare, Ordinul ANRE nr. 3/2023 pentru instalatii de stocare, ATR nr.
3010251103692/10.11.2025 ( inclusiv cu cerintele rezultate in urma actualizarii acestuia ) si cerintele
Operatorului de Retea aplicabile proiectului CEF Vega Ploiesti.

In cazul in care apar discrepante intre prezentul document, ATR, Codul Retelei, cerintele OD/OTS,
standardele aplicabile si documentatia producatorului, se va aplica cerinta cea mai restrictiva. BESS va fi
proiectat astfel incat sa nu permita injectia de putere activa in reteaua publica si sa respecte limitele de
putere reactiva / factor de putere impuse la punctul de racordare.

Proiectantul/EPC va analiza impactul BESS asupra factorului de putere, puterii reactive si calitatii energiei
in Sosire Vega | si Sosire Vega ll, inclusiv in regimuri cu consum minim, productie FV maxima, BESS in
incarcare, BESS in descarcare, cupla 20 kV inchisa si cupla 20 kV deschisa.
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4.4 CRITERII DE PROIECTARE $1 DETALII DE SISTEM

BESS va fi proiectat astfel incat sa includa toate masurile de protectie, siguranta, monitorizare si control
necesare pentru functionarea in regim de autoconsum si zero-export. Toate echipamentele vor fi
proiectate si fabricate pentru functionare sigura in toate regimurile: incarcare, descarcare, standby,
avarie, pierdere comunicatie, pierdere PPC/EMS si oprire de urgenta.

Echipamentele electrice vor fi prevdzute cu mijloace adecvate de deconectare, izolare si impamantare a
conexiunilor, pentru a facilita intretinerea si reconfigurarea oricarei parti a sistemului electric in timpul
functionarii normale a centralei. Efectuarea mentenantei unui rack de baterii nu trebuie sa afecteze
functionarea celorlalte rack-uri.

Toate echipamentele vor fi de conceptie si design dovedite Tn exploatare comerciala si vor fi fabricate de
un producator reputat si certificat, cu experienta dovedita, pentru a asigura un nivel ridicat de fiabilitate.

4.5 CONCEPTUL DE REDUNDANTA
Mentenanta de rutinad a echipamentelor BESS nu va necesita oprirea completa a BESS

4.6 CERINTE PRIVIND AUGMENTAREA

Se solicta ofertantuluio strategie si oferta de augmentare pentru a indeplini specificatiile curente.
Strategia si oferta pentru augumentare se vor prezenta in cadrul ofertei intr-un Capitol Distinct, Tehnic si
respectiv Financiar. Oferta pentru augumentare trebuie prezentata ca optionala.

Beneficiarul solicita ca:

Sistem de Management al Bateriilor (BMS)

Sistem de Conversie a Puterii (PCS)

Sistem de Management al Energiei (EMS) si SCADA

Sisteme Auxiliare (AS)

cu toate echipamentele si subsitemele aferente, ofertate initial (fara a considera strategia de
augumentare mai sus solicitata) sa fie capabile de a accepta extinderea capacitatii viitoare de stocare cu
inca 50% din capacitatea de stocare instalata initial.

Contractorul EPC va avea in vedere ca echipamentele / materilalele, proiectate si utilizate pentru Proiect
sa considere inca de la inceput capacitatea de extindere viitoare conform celor mai sus prevazute, astfel
incat viitoarea estindere a capacitatii de stocare sa nu impuna modificarea echipamentelor din avalul
instalatiei de stocare pana in statia de 20 kV a Beneficiarului.
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4.7 CERINTE PRIVIND MENTENANTA

Se va acorda atentie deosebita accesibilitatii facile la toate elementele necesare pentru mentenanta si
operare. Echipamentele principale BESS vor fi proiectate astfel incat toate lucrarile de mentenanta sa
poata fi realizate cu cerinte minime de facilitati sau unelte speciale. Dispunerea zonelor de lucru va asigura
acces sigur pentru toate operatiunile planificate de exploatare si intretinere.
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5 DOMENIUL DE FURNIZARE

Domeniul lucrarilor pentru Proiect va acoperi proiectarea, ingineria, achizitia, testarea in fabric3,
transportul catre Amplasament, integrarea cu alte sisteme, asigurarea, punerea in functiune, testarea la
amplasament si testarea performantelor, inclusiv testele de conformitate. Contractul de operare si
mentenanta (dupa primii 2 ani solicitati Tn mod obligatoriu) va fi un contract separat, semnat cu
COMPANIA de asemenea, domeniul include livrarea documentatiei, HSE, supervizarea si furnizarea
Garantiei de Produs, Garantiei de Performanta si Garantiei de Disponibilitate.

Scopul domeniul de aplicare include toate echipamentele, lucrarile si serviciile necesare pentru operarea
si intretinerea completa, sigura, fiabila si prudenta a BESS.

Domeniul lucrarilor pentru BESS va include, fara a se limita la, urmatoarele:
Proiectare si inginerie
Furnizare echipamente principale BESS si integrarea cu alte sisteme
Piese de schimb, consumabile si unelte speciale

Teste de acceptanta in fabrica (FAT)

Punere in functiune

1.

2

3

4

5. Transport (DDP)
6

7. Mentenanta pentru primii 2 ani
8

Garantie de produs pentru minim 10 ani cu posibilitatea de prelungire la 15 ani, Garantie de
Performanta si Garantie de Disponibilitate

5.1 PROIECTARE SI INGINERIE

Contractorul EPC va fi responsabil pentru dezvoltarea proiectarii complete de baza si de detaliu a
domeniului de furnizare, inclusiv toate informatiile tehnice si de interfata necesare pentru integrarea BESS
cu centrala FV, posturile de transformare, celulele MT, SCADA, PPC/EMS zero-export, sistemul de
contorizare si reteaua interna PA Vega.

Proiectarea de detaliu va include cel putin: SLD BESS si interfete FV/MT, schema de control EMS/PPC,
matrice semnale SCADA, matrice alarme, matrice trip/interblocari, studiu scurtcircuit, selectivitate
protectii, studiu flux de putere P/Q, studiu armonici/rezonanta, studiu impamantare, analiza de risc
incendiu, FMEA, Cyber Security design si proceduri FAT/SAT/PIF.

Proiectarea si executia instalatiilor vor respecta legislatia in vigoare, normativele si standardele aplicabile,
cerintele Operatorului de Distributie, cerintele Operatorului de Transport si Sistem, prevederile ATR,
Codul Retelei si toate avizele/autorizatiile aplicabile proiectului.
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5.2 FURNIZAREA ECHIPAMENTELOR PRINCIPALE BESS

Vanzatorul va fi responsabil pentru proiectarea, ingineria, fabricarea, livrarea, punerea in functiune,
testarea, operarea si mentenanta (pentru primii 2 ani), incluzand, fara a se limita la, urmatoarele
componente:

1. Sistem de Baterii (BS):
a. Rack-uri de baterii
b. Sistem de Management al Bateriilor (BMS)

2. Sistem de Putere (PS):
a. Sistem de Conversie a Puterii (PCS)
b. Transformator de putere
c. Aparataj de comutatie

3. Sistem de Management al Energiei (EMS) si SCADA

4. Sisteme Auxiliare (AS):
a. Sistem de Stingere a Incendiilor (FSS)
b. Racire / HVAC
c. UPS
d. Transformator auxiliar

5. Carcase / containere (Housing)

5.3 PUNERE IN FUNCTIUNE SI TESTE DE ACCEPTANTA

EPCva indeplini toate cerintele privind punerea in functiune si testele de acceptanta, incluzand obligatoriu
testele BESS, testele PCS, testele BMS, testele EMS/SCADA, testele de integrare cu PPC/EMS zero-export,
testele de blocare descarcare la avarie PPC, testele de incarcare din surplus FV, testele de reglaj Q/cos phi
si testele de demonstratie fara injectie de putere activa in reteaua publica.

5.4 TRANSPORT

Livrarea se va face in conditii DDP 2020 in site.
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5.5 PIESE DE SCHIMB, CONSUMABILE S| UNELTE SPECIALE

EPC va furniza toate piesele de schimb necesare pentru indeplinirea responsabilitatilor sale in realizarea
lucrarilor, inclusiv punerea in functiune, testarea si operarea centralei BESS pe durata BSA/LTSA si pentru
respectarea diferitelor garantii de produs, performanta si disponibilitate.

EPC va asigura acces rapid la piesele de schimb pentru a evita intarzieri in finalizarea constructiei, punerii
in functiune sau pierderi de productie in exploatare.

Piesele de schimb si consumabilele vor fi depozitate conform cerintelor producatorului si livrate Tmpreuna
cu toate echipamentele principale BESS. Conceptul de depozitare si facilitati va reflecta aceste cerinte. in
plus fata de depozitul de la Amplasament, Vanzatorul se obligd sa detina un alt depozit suficient de
apropiat de instalatie (dacd nu detine deja unul) pentru a respecta timpii de raspuns conform BSA si
anexelor acestuia.

Vanzatorul va asigura o dimensiune a depozitului suficienta pentru stocarea tuturor pieselor de schimb
necesare pe durata de viata a proiectului. Orice piesa de schimb pe care Cumparatorul ar putea dori sa o
achizitioneze in viitor va fi disponibild pana in anul 15 al Proiectului. Daca anumite piese sunt scoase din
uz sau nu mai sunt fabricate, Vanzatorul va furniza o piesa de schimb compatibila, cu caracteristici tehnice
similare.

Toate uneltele si echipamentele BESS necesare pentru operarea si mentenanta corespunzatoare a BESS
vor fi furnizate de Vanzator, inclusiv, dar fara a se limita la, cele indicate in BSA si LTSA.

EPC garanteaza COMPANIEI ca:

« setul initial de piese de schimb si unelte speciale este suficient pentru respectarea Garantiei de
Produs, de Performanta si de Disponibilitate;

» toate piesele de schimb furnizate sunt noi si conforme cu obligatiile si cerintele aplicabile;
e Cumpadratorul este proprietarul tuturor pieselor de schimb in orice moment;

» piesele utilizate de Vanzator pentru remedierea defectelor vor fi inlocuite prompt, pe cheltuiala
EPC;

e EPC nu va avea dreptul la nicio pretentie impotriva COMPANIEI ca urmare a utilizarii pieselor de
schimb;

e la expirarea perioadei de garantie, stocul de piese de schimb de la Amplasament va fi adus la
nivelul prevazut in Lista de Piese de Schimb conform BSA, cu exceptiile definite contractual.

5.6 INSTRUIRE

EPC va furniza toate documentele si materialele necesare. Instruirea se va desfasura cel putin in limba
romana si engleza fluent:

Documentatia de instruire va fi furnizata cu cel putin o sdptamana inainte de fiecare curs, iar fiecarui
participant i se va oferi un exemplar tiparit si unul electronic al fiecarui manual.
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Nivelul instruirii va fi specific echipamentelor BESS instalate pe amplasament si va acoperi toate activitatile
de operare si mentenanta aplicabile, incluzand:

e activitatile generale si speciale de operare pentru fiecare echipament BESS;

« instruire operationald BMS (secvente de control, control modulator, selectie activ/rezerva,
management al alarmelor, tendinte si arhivare date);

e activitati de mentenanta generale si speciale;

« functii de control in buclad deschisa si inchisa;

» functii de protectie ale sistemelor de control;

e configurarea si utilizarea software-ului statiilor de inginerie;
* mentenanta sistemelor de control si diagnostic;

e mentenanta preventiva si evaluarea duratei de viata;

e identificarea defectiunilor si diagnosticarea acestora;

* instruirea brigazii locale de pompieri privind echipamentele BESS, riscurile de incendiu, planul de
interventie in caz de urgenta, protectiile si protocoalele aplicabile.

5.7 OPERARE S| MENTENANTA

Acordul de servicii pe termen lung (LTSA), aferent perioadei ulterioare primilor 2 ani de mentenanta
obligatorie si corelat cu conditiile Garantiei de Performanta, va fi propus de Contractor si anexat
Contractului EPC exclusiv in forma agreata de Parti.

Dupa expirarea perioadei de 2 ani de mentenanta obligatorie, Beneficiarul va putea opta pentru
incheierea LTSA ca contract separat.

Domeniul minim recomandat pentru Operare si Mentenanta va include, fara a se limita la: mentenanta
containerelor de baterii, BMS, PCS, transformatoare, celule MT, sisteme auxiliare, HVAC, incendiu,
EMS/SCADA, comunicatii, Cyber Security, verificarea functiei zero-export si verificarea periodica a
limitelor de putere activa/reactiva.

5.7.1 LUCRARI PREGATITOARE

a) Due diligence si colectare de date privind punctele de interfata

b) Elaborarea planului complet de O&M, inclusiv planuri de mediu, sociale si sdanatate si securitate
c) Furnizarea de echipamente, vehicule, piese de schimb si unelte speciale

d) Furnizarea de personal si tehnicieni calificati

e) Preluarea sistemelor de monitorizare si control

f) Stabilirea procedurilor de raportare
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5.7.2 LUCRARI PERMANENTE

a) Operare si mentenanta sigura si eficienta a Proiectului

b) Implementarea planurilor de mediu, sanatate si securitate

c) Mentenanta BESS si a tuturor componentelor si sistemelor Proiectului

d) Operarea si mentenanta sigura a liniilor electrice subterane si aeriene, dupa caz
e) Mentenanta echipamentelor conform manualelor si instructiunilor producatorului
f) Mentenanta sistemului SCADA si de telecomunicatii

g) Mentenanta sistemului de securitate

h) Mentenanta sistemelor auxiliare, de detectare, protectie si stingere a incendiilor
i) Raportare lunara si anuala

j) Managementul revendicarilor

k) Coordonarea cu Cumparatorul, atunci cand este necesar

Pagina 17 /52



7~~~ \ CigaEnergy,

EPIC

6 CERINTE CATRE EPC PENTRU BESS (IS)
Pentru claritate, mai jos este prezentat tabular cerintele COMPANIE| catre EPC pentru Instalatia de
Stocare:
6.1 ECHIPAMENTE SI LUCRARI

Element EPC
Container baterie X
Dulap ACJT (LV AC Cabinet) X
Transformator JT/MT (LV/MV Transformer) X
Celule MT (MV Switchgear) X
Cablare JT intre PCS si transformator JT/MT X
Cablare JT intre dulapul ACJT si transformator X
Cablare MT intre transformator si celulele MT X
Rastel /conducte de cabluri (inclusiv suporturi si elemente de ancorare) in interiorul X
containerului PCS-MT skid
Sistem de racire in cadrul pachetului X
Alimentare auxiliara X
Container exterior X
Cleme/conectoare de impamantare X
Cablare JT intre baterii si PCS X
Cablare MT intre PCS-MT skid si centrul de comutatie colector MT X
Rastel/conducte si/sau santuri de cabluri (inclusiv suporturi si elemente de ancorare) intre X
skids-urile PCS-MT
Rastel/conducte si/sau santuri de cabluri (inclusiv suporturi si elemente de ancorare) X
Buloane de ancorare si piese inglobate X
EMS (Sistem de Management al Energiei) X
Instrumentatie Tn cadrul pachetului X
HMI local de control pe echipamentele BESS X
Panou general de control X
Integrare functionala cu PPC/EMS central zero-export, CEF, SCADA si celule MT noi X
aferente blocurilor FV/BESS
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Element EPC
Logica fail-safe: blocare descarcare BESS la pierdere PPC/EMS, pierdere comunicatie sau X
risc de export activ
Capabilitate reglaj P/Q/cos phi prin PCS, fara generare necontrolata de energie reactiva X
capacitiva

6.2 COMUNICATII SI CONTROL
Element EPC
Cablare de comunicatie intre echipamentele BESS si Panoul General de Control X
Cabluri de instrumentatie si control in cadrul pachetului X
Cabluri de comunicatie in cadrul pachetului X
Rastel/conducte de cabluri (inclusiv suporturi si elemente de ancorare) in interiorul X
containerului
Rastel/conducte si/sau santuri de cabluri (inclusiv suporturi si elemente de ancorare) X
Echipamente hardware pentru comunicarea intre Panoul Local de Control si Panoul "
General de Control
Echipamente hardware pentru comunicarea intre Panoul General de Control si DCMS X
Semnale hardwired / digitale pentru avarie PPC/EMS, discharge inhibit, E-Stop, trip si stare X
celule MT
Integrare date M1/M2, stare cupla 20 kV si setpoint-uri P/Q daca sunt furnizate prin X
PPC/EMS central

6.3 SERVICII
Element EPC
Management de proiect X
Inginerie X
Asigurarea calitatii X
FAT (Test de Acceptanta in Fabrica) X
Ambalare X
Logistica DDP X
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Element EPC

Garantie minim 10 ani cu posibilitatea de prelungire ulterioara la 15 ani

Garantii de performanta pe 15 ani

Mentenanta pe 2 an

Suport consultativ pentru montaj si instalare

Montaj si instalare

Executia lucrarilor de constructie

Teste civile si electrice

Finalizare mecanica (Mechanical Completion)

Executarea punerii in functiune si pornirii

Teste la finalizare

Instruire

Piese de schimb / consumabile / unelte speciale

Unelte speciale necesare pentru operarea si mentenanta echipamentelor furnizate

Piese de schimb si consumabile pentru punerea in functiune si pornire

Piese de schimb pentru 2 ani de operare

x| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Teste zero-export cu BESS in incarcare/descarcare, cupla 20 kV inchisa/deschisa si consum
minim/maxim

Teste avarie PPC/EMS: watchdog, blocare descarcare BESS, limitare/oprire PCS si loguri X
SCADA

Studiu flux de putere P/Q, armonici, rezonanta si factor de putere inainte de PIF X

6.4 SPECIFICATIILE ECHIPAMENTELOR PRINCIPALE BESS

6.4.1 CERINTE PENTRU SISTEMUL DE BATERII

1. Solutia BESS propusa va fi scalabila, modulara si compatibila cu configuratia oficiala a proiectului:
capacitate energetica nominala minima 8,944 MWh, containere de baterii 2 x 4,472 MWh,
integrata cu CEF 4,80 MW AC in regim de autoconsum si zero-export.

2. Fiecare rack de baterii va fi prevazut cu un mijloc de deconectare fata de restul sistemului, astfel
Tncat restul sistemului sa poata functiona fara sirul deconectat. Dispozitivul de deconectare va fi
vizibil si va putea fi blocat in pozitia deschis.
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10.

11.

12.

13.

14,

Fiecare bara DC va fi prevazuta cu un intrerupator de deconectare principala pentru curent
continuu, blocabil, bipolar, capabil de intrerupere sub sarcina. Pentru evitarea oricarui dubiu, bara
DC este amplasata la borna de iesire a containerului de baterii.

Proiectarea BESS va fi realizata astfel incat defectarea oricarui component individual (de exemplu
celul3, ventilator, modul etc., fie intern sau extern bateriei) sa nu intrerupa functionarea restului
sistemului, cu exceptia cazurilor impuse de sigurantad. Designul BESS va facilita activitatile de
operare si mentenanta astfel incat cel putin 2 persoane, utilizand un dispozitiv de ridicare, sa
poata fnlocui rapid un modul de baterie.

Proiectarea BESS va permite un sistem de lucru sigur pentru constructie, operare si mentenanta,
fara a afecta semnificativ disponibilitatea Proiectului. Sistemul de lucru sigur pentru intregul
Proiect va fi descris in manualul O&M si va include operarea in conditii de defect.

BESS va fi construit intr-un mod modular (daca este posibil) si eficient, facilitdnd activitatile
viitoare de Tnlocuire sau augmentare.

Sistemul de baterii va avea functii de autoprotection, autodiagnostic si limitare automata pentru
a se proteja impotriva defectarii altor componente sau depasirii parametrilor admisi. In caz de
pierdere EMS/PPC, pierdere comunicatie, alarma critica BMS sau risc de export activ, BESS va intra
in stare sigura: blocare descarcare, standby sau incarcare controlata numai daca ajuta la
mentinerea zero-export.

EPC va descrie siguranta si operabilitatea BESS in manualul O&M.

Toate conexiunile electrice vor fi proiectate pentru a rezista fortelor electromagnetice exercitate
asupra lor in timpul unui scurtcircuit.

BESS va respecta toate legile si standardele aplicabile mentionate in Cap. 8, iar EPC va livra
intreaga documentatie aferenta.

BESS va fi proiectat, fabricat, instalat si testat conform codurilor si standardelor internationale
aplicabile, inclusiv cele mentionate in Cap. 8 a prezentului document. EPC va inlocui, pe propria
cheltuiald, orice modul sau rack de baterii care nu respecta cerintele si standardele aplicabile,
daca problema nu poate fi rezolvata prin analiza de cauza si alte corectii.

Celulele de baterie vor fi etichetate cu cod QR, tipul celulei, valorile nominale de pe placuta de
identificare si locul si data fabricatiei (sau numar de serie trasabil). Etichetele vor fi in caractere
lizibile in limba engleza. Toate celulele vor fi trasabile pana la originea lor. Polaritatea tuturor
conexiunilor (celula, modul etc.) va fi marcata si vizibila clar.

Activitatile de mentenantd necesare cel putin o data pe an vor fi realizabile fara oprirea
functionarii Proiectului.

Sistemul de baterii poate fi racit cu aer sau cu lichid si va fi proiectat pentru a mentine bateriile in
intervalul de temperaturd recomandat de producator. Vanzatorul va asigura dimensionarea
sistemului de racire inclusiv in conditii EOL (sfarsit de viata).
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6.4.2 SISTEMUL DE MANAGEMENT AL BATERIILOR (BMS)

2.

a)

b)

BMS va functiona la nivel de celula, modul/rack, container si sistem de baterii (Master BMS) si va
fi furnizat de producatorul bateriilor. BMS va comunica cu PCS, EMS, SCADA si PPC/EMS central si
va avea autoritate de protectie pentru oprirea incarcarii/descarcarii in caz de avarie, depasire
limite sau risc de operare nesigura.

n sensul acestor cerinte, BMS este definit ca sistemul de control (hardware si software) utilizat

pentru gestionarea starii bateriilor prin monitorizare, interactiune cu alte subsisteme si
coordonare a protectiilor. Cerintele functionale minime includ, dar nu se limiteaza la:

Comunicare cu bateriile:

i. Receptionarea tuturor semnalelor descrise in aceasta specificatie.

ii. Transmiterea setpoint-urilor (conectare, deconectare, verificare stare, activare/dezactivare
comunicatii).

iii. Comunicare intre diferitele niveluri ale BMS.

Comunicare cu PCS:
i. Receptionarea tuturor semnalelor relevante.
ii. Transmiterea setpoint-urilor (conectare, deconectare etc.).

¢) Comunicare cu echipamentele auxiliare: HVAC, sistem de detectare si stingere incendiu, UPS,
intrerupatoare.

d) Comunicare cu EMS si SCADA.

e) Controlul incarcarii si descarcarii bateriilor.

f) Protectia bateriilor impotriva deteriorarii, cu posibilitatea de suprascriere a semnalelor EMS, daca
este necesar.

g) Monitorizarea si controlul dispozitivelor de protectie.

h) Monitorizarea si managementul temperaturilor, tensiunilor si curentilor la toate nivelurile BESS.
i) Integrarea intr-o strategie completa de management al riscului de incendiu.

j) Precizia senzorului de temperatura < +0,5°C.

k) Precizia masurarii tensiunii celulei £ 3 mV.

I) Precizia umiditatii < +3%.

m) Precizia masurarii curentului < +1 A.

n) Echilibrarea fluxurilor de putere pentru evitarea circulatiilor parazite.

o) Master BMS va putea furniza setpoint-uri diferite pe fiecare rack/container.
p) Calculul SOC, SOH si energiei nominale pentru fiecare rack.

q) Echilibrare pasiva sau activa (preferabil), pe baza tensiunii si SOC.

r) Urmarirea parametrilor necesari validarii garantiei bateriei.

s) Operare nesupravegheata pe intreaga durata de viata.

t) Detectarea defectelor inclusiv cu contactori DC deschisi si transmiterea alarmelor catre EMS.
u) Oprirea BESS la comanda de la EMS, SCADA sau sistemul de incendiu sau in caz de defect de
siguranta.

v) Interactiune cu alte sisteme si autoprotectie.

w) Conformitate si certificare IEC 62619.

x) Protectii si alarme incluzand:
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»  scurtcircuit intern/extern,

e suprasarcing,

e supratemperatura si subtemperatura,

e supratensiune, subtensiune, supracurent,

e depasire SOC, dezechilibre de tensiune si curent.
y) Activarea protectiilor prin deschiderea Iintrerupatoarelor sau separatoarelor.
z) Oprirea eficientd si selectiva a Tncarcarii/descarcarii in caz de defect critic.

6.4.3 SISTEMUL DE CONVERSIE A PUTERII (PCS)

Contractorul EPC va furniza PCS bidirectionale capabile sa converteasca energia DC/AC si AC/DC,
sa controleze independent puterea activa si puterea reactiva in limitele curbei de capabilitate si
sa primeasca setpoint-uri de la EMS/PPC pentru incarcare, descarcare, standby, limitare putere,
blocare descarcare si reglaj Q/cos phi.

PCS va putea functiona la puterea nominala garantata in conditiile de mediu ale amplasamentului
si va respecta limitele de temperatura, altitudine, umiditate, regim de incarcare/descarcare si
curbe P-Q declarate de producator. EPC va furniza curbele de capabilitate P-Q pentru BOL si EOL.

Calitatea energiei la bornele PCS si in punctele de racordare interne va respecta IEEE 519, Codul
Retelei din Romania, cerintele ATR si limitele impuse de Operatorul de Retea. PCS nu va genera
armonici, flicker, rezonante sau energie reactiva capacitiva necontrolata care sa afecteze
instalatia PA Vega.

PCS va trece testele de conformitate aplicabile conform ANRE nr. 208/2018, Ordin ANRE nr.
3/2023, cerintelor OD/OTS si standardelor internationale aplicabile. EPC va demonstra
functionarea PCS in regim de incarcare, descarcare, standby, reglaj Q/cos phi si limitare/oprire la
comanda PPC/EMS.

Dimensionarea PCS va fi corelata cu puterea totala BESS de 4,472 MW si cu functionarea
coordonata cu PPC/EMS pentru zero-export, inclusiv blocarea descarcarii la risc de export activ

6.4.4 TRANSFORMATOR DE PUTERE

Transformatoarele JT/MT vor respecta standardele internationale si nationale si vor putea
functiona pana la 50°C temperatura ambientala.

Vor fi prevazute sisteme de racire adecvate; transformatoarele cu ulei vor avea cuve de retentie
si echipamente de protectie.

Carcasa Statiei de Putere va respecta reglementarile aplicabile transformatoarelor prefabricate.
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6.4.5

ECHIPAMENTE DE COMUTATIE (SWITCHGEARS)

Operarea oricarui echipament de comutatie nu trebuie sa conduca la aparitia unor supratensiuni
excesive sau a altor conditii anormale care ar putea deteriora sistemul electric sau incalca
cerintele Operatorului de Retea.

Toate echipamentele de comutatie si echipamentele asociate care necesita operare manuala vor
fi instalate in locatii accesibile persoanelor autorizate.

Toate echipamentele de comutatie vor fi dotate cu facilitati de separare si impamantare pentru a
permite operarea si mentenanta in conditii de siguranta.

Toate echipamentele de comutatie vor fi clar etichetate cu o denumire unica si vor fi prevazute
cu Tncuietori mecanice sau lacate. Cheile vor avea brelocuri care sa indice clar echipamentul
aferent si scopul acestuia. Vanzatorul va defini un protocol clar pentru deschiderea sau inchiderea
dispozitivelor de protectie asociate.

Daca sunt selectate echipamente de comutatie cu SF6, acestea vor fi prevazute cu indicatoare de
nivel al gazului, usor accesibile personalului de operare si mentenanta (O&M). Pentru aceste
echipamente, Regulamentul UE 2024/573 este obligatoriu a fi luat in considerare.

Echipamentele de comutatie de medie tensiune (MT) vor include 2 separatoare cu comutatie sub
sarcind si 1 intreruptor MT pentru protectia transformatorului MT / statiei PCS, aceasta
configuratie fiind cunoscuta uzual ca tip 2L1V.

Echipamentele de comutatie MT vor permite comanda locala si de la distanta, semnalizare stare,
trip hardwired din protectii, trip din logica fail-safe, interblocari mecanice/electrice si integrare
SCADA/PPC/EMS. UPS-ul aferent comenzilor, protectiilor si comunicatiilor critice va avea
autonomie 2 ore. UPS ul va fi pentru medii industriale si producatorul va fi agreat de beneficiar.

6.4.6 SISTEM AUXILIAR

EPC va furniza, testa si pune in functiune toate echipamentele necesare pentru alimentarea
electrica auxiliara, inclusiv tablouri de distributie individuale si cablurile necesare pentru o
alimentare auxiliara separata a BESS.

Serviciile electrice includ, fara a se limita la, alimentari auxiliare pentru echipamentele de control,
echipamentele electrice si echipamentele cladirilor, inclusiv sisteme de incalzire, ventilatie si aer
conditionat (HVAC), sisteme de detectare si stingere a incendiilor, iluminat interior si exterior si
prize de putere mica.

EPC va furniza BESS cu sursa de alimentare de rezerva cu autonomie minima 2 ore pentru toate
sarcinile critice pentru siguranta sau pentru buna functionare a BESS. Ca minim: BMS, EMS,
SCADA, comunicatii, detectie/stingere incendiu, comenzi de trip, monitorizare gaze, ventilatie de
siguranta, PLC-uri locale si circuite necesare opririi sigure / fail-safe.
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6.4.7 SIGURANTA LA INCENDIU

1. BESS vainclude echipamente pentru detectarea si monitorizarea oricaror alarme sau conditii care
indica risc crescut de incendiu sau runaway termic. Sistemul va include, dupa caz, detectie fum,
temperatura, gaze inflamabile/toxice (inclusiv H2/CO daca este aplicabil), ventilatie de siguranta,
panouri de deflagratie si stingere automata coordonata cu BMS/EMS/SCADA.

2. Proiectarea sistemului de siguranta la incendiu va reduce in mod cuprinzator riscul de incendiu.

3. Vanzatorul va defini urmatoarele elemente Tn Sectiunea 8:
a) Tipul agentului de stingere (Aerosol, Novec 1230 etc.). Vanzatorul va defini agentii standard si
optionali care pot fi instalati in container;
b) Sistem de conducte uscate si sprinklere, daca exista, chiar si daca este optional;

c) Sistemul de detectare:
i. Senzori de temperatura (numar si tip);
ii. Detectoare de fum (numar si tip);
iii. Senzori de gaze (numar si tip). Daca sunt existenti, Vanzatorul va defini gazele detectabile
(CO, H; etc.) si limitele LFL;

d) Sistem de alarmare:
i. Alarma vizuala (stroboane, panouri de semnalizare etc.);
ii. Alarma sonora (sirene);

e) Oprire de urgenta:
i. Buton de oprire de urgenta;
ii. Alarma manuala de incendiu.

4. EPCva asigura, cel putin, un grad de rezistenta la foc al carcaselor de minimum 60 de minute.

5. Sistemul de stingere a incendiilor va include un panou principal de incendiu (Master Fire Panel)
care va gestiona starea si semnalele provenite din containere. Panoul principal va fi amplasat in
camera de control. Fiecare doua containere pot avea un panou local de incendiu furnizat de
Vanzator, conectat obligatoriu la panoul principal.

6. Panoul principal de incendiu va receptiona toate semnalele relevante (temperatura, fum, atingere
limita gaze etc.) si va transmite comanda de oprire a sistemului, informand EMS si SCADA.

7. Panourile locale de incendiu vor fi alimentate prin UPS si vor include si baterii interne cu o
autonomie minima de 2 ore.

8. Panourile de incendiu vor fi prevazute cu semnalizari acustice si indicatori LED pentru avertizari si
alarme.

9. Vanzatorul va furniza diagrama logica ce descrie avertizarile si alarmele, precum si procedura de
oprire a sistemului (oprire de urgenta si/sau oprire controlata).

10. EPCva furniza o analiza a modurilor de defectare si a efectelor acestora (FMEA), incluzand masuri
de prevenire si atenuare pentru fiecare nivel (celule, rack-uri, containere si sistem complet).

11. Sistemul de stingere a incendiilor va respecta standardele mentionate in Cap 8
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UL 9540A ,Metoda de testare pentru evaluarea propagarii incendiilor cauzate de runaway termic
n sistemele de stocare a energiei”;

NFPA 855 ,Standard pentru instalarea sistemelor stationare de stocare a energiei”.

EPC va demonstra conformitatea cu strategiile de reducere a riscurilor de incendiu prevazute n aceste
standarde.

12.

13.

14,

EPC va aborda riscul de incendiu Tn evaluarile de risc ale Proiectului si in Planul de Management
al Sanatatii si Securitatii in Constructii, atat pentru faza de constructie, cat si pentru cea de
operare. Aceasta va include colaborarea cu autoritatile locale si serviciile de urgenta privind
proiectarea sistemului si planurile de interventie.

Domeniul de lucrari va include facilitati adecvate care sa corespunda capacitatii serviciilor locale
de urgenta, precum surse de apa, echipamente, informatii sau altele, dupa caz.

Proiectarea BESS va include mijloace de detectare si/sau ventilare a gazelor potential periculoase,
inflamabile sau explozive care pot aparea in timpul operarii sau in conditii de avarie, precum si
masuri de deflagratie pentru reducerea efectelor unor astfel de evenimente.

6.4.8 CARCASE / CONTAINERE (HOUSING)

Sistemul de carcase/containere pentru baterii va fi proiectat cu izolatie corespunzatoare,
minimum clasa C4 pentru conditiile amplasamentului rafinariei Vega, protectie anticoroziva
corespunzatoare  mediului  industrial, rezistenta la UV, protectie = impotriva
prafului/umezelii/rozatoarelor si sistem HVAC dimensionat pentru mentinerea bateriilor in
intervalul recomandat de producator in regim BOL si EOL. Carcasele pot fi realizate sub forma de
incinte, containere sau cladiri, conform solutiei preferate de Vanzator

Ca minim, carcasele BESS vor asigura protectia bateriilor si a echipamentelor asociate impotriva
factorilor de mediu, prevenind coroziunea, patrunderea umezelii, prafului, rozatoarelor,
insectelor sau altor contaminanti, cu un grad minim de protectie IP55. Peretii vor avea izolatie
adecvata conditiilor climatice si solutiei de racire alese si vor avea rezistenta la foc conform
standardelor aplicabile.

Orice usa de acces va avea dimensiuni suficiente pentru a permite accesul echipamentului cu
gabaritul maxim, atat in timpul instalarii, cat si pe durata mentenantei. Carcasa va fi proiectata
pentru a proteja bateriile si echipamentele impotriva accesului neautorizat.

Containerul de baterii si skid-ul PCS-MT vor include toate dispozitivele de protectie necesare,
incluzand, dar fara a se limita la:

a) Rack-uri de baterii (BCP):
i. Intreruptoare sau contactori DC;
ii. Sigurante DC de mare putere;
iii. Separator de sarcina;
iv. Dispozitive de protectie la supratensiune DC (SPD).
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b) Skid PCS-MT:
i. Sigurante DC;
ii. Separator DC;
iii. intreruptor AC;
iv. intreruptor AC de medie tensiune;
v. Dispozitive SPD AC;
vi. Descarcator de supratensiune;
vii. Dispozitiv de monitorizare a izolatiei (IMD).

Containerul de baterii va include si va fi livrat complet echipat cu toate componentele necesare
sistemului de stingere a incendiilor si gradului de rezistenta la foc descris in capitolul privind
siguranta la incendiu.

Containerul de baterii si skid-ul PCS-MT vor permite interblocaje mecanice pentru activitatile de
operare si mentenantd. Diagrama de interblocare va fi furnizata. Vor fi prevazute si intrerupatoare
de limita.

Containerul de baterii si Statia de Putere vor include toate echipamentele necesare pentru
comunicatii (switch-uri, routere etc.).

Semnele si marcajele de siguranta vor fi furnizate in limba engleza si in limba romana.

6.4.9 SISTEMUL DE MANAGEMENT AL ENERGIEI (EMS)

6.4.9.1

1.

CERINTE GENERALE

Va fi furnizat un sistem I&C/EMS/SCADA pentru controlul si monitorizarea BESS, complet integrat
cu PPC/EMS central al centralei FV+BESS. Rolul principal al sistemului este operarea sigura a BESS
in regim de autoconsum, zero-export, management SOC, disponibilitate ridicata, protectie la
avarii si coordonare cu invertoarele FV, PCS, BMS, celulele MT si sistemele auxiliare.

Sistemul I1&C si de monitorizare va include componente hardware si software pentru
monitorizarea si executarea algoritmilor de control si va fi alcatuit din (fara a se limita la):

a) Sistem de Control Distribuit (DCS) pentru integrarea BESS si executia buclelor de control.
b) SCADA sau HMI pentru BESS. Sistemul SCADA va fi responsabil pentru monitorizarea, operarea si
utilizarea centralei BESS.
c) Senzori, routere, switch-uri, cabluri de comunicatie etc.

3.

Sistemul I1&C si de monitorizare va respecta codurile si standardele aplicabile, inclusiv, dar fara a
se limita la, cele din Cap 8.

6.4.10 CERINTE ARHITECTURALE

Arhitectura de control distribuit va avea mai multe niveluri de control, de la nivelul subsistemelor
individuale (de exemplu, celula de baterie) pana la nivelul intregii centrale BESS.

Functiile principale de control vor fi executate de statiile operator (OS), care, prin interfata
Om-Masina (HMI), vor asigura comunicarea operatorului cu centrala BESS.

Pagina 27 / 52



—

\

CigaEnergy,

EPIC

Toate statiile de lucru vor fi conectate la sistem prin Retele Locale (LAN) si la sisteme de afacerila
distanta sau la Internet prin Retele Extinse (WAN).

Pentru schimbul de date de proces, statiile de proces vor fi interconectate printr-un bus de proces
redundant si extrem de fiabil. Pentru schimbul de date cu serverele si statiile HMI, conexiunea se
va realiza printr-un bus sau retea de comunicatii redundanta.

Va exista un singur sistem SCADA BESS comun si unitar utilizat in intreaga centrala BESS.
Sistemul SCADA BESS va fi utilizat pentru urmatoarele functii:

» (i) Operarea, monitorizarea si gestionarea alarmelor procesului controlat de DCS;

e (ii) Functii de diagnostic pentru analiza defectiunilor;

« (iii) Functii de inginerie pentru modificari de program si configuratie;

e (iv) Functii generale de management legate de infrastructura IT.

EPC va asigura redundanta echipamentelor hardware si a facilitatilor la nivel de supervizare si
HMI. Redundanta va fi aliniata la nivelul de automatizare BESS astfel incat sa corespunda
redundantei mecanice a BESS.

6.4.11 CERINTE PENTRU SISTEMUL I&C SI DE MONITORIZARE

Sistemul I&C si de Monitorizare va fi capabil sa controleze si sa monitorizeze sistemele BESS.
Disponibilitatea in timp real a informatiilor furnizate de sistemul de monitorizare si control va fi
asigurata Cumparatorului si DSO/TSO.

Sistemul I&C va fi complet integrat pentru intreaga centrald BESS, incluzand conexiunea electrica,
contorizarea si sistemele auxiliare.

1.

Sistemul I&C va controla si supraveghea intreaga centrald BESS pentru o operare eficienta si
fiabild, incluzand cel putin: a) Sistem de monitorizare si control al parametrilor BESS si colectarea
datelor (statie meteo, celule MT, transformatoare MT, transformator auxiliar, baterii, PCS etc.);
b) Sistem de monitorizare, control si protectie pentru statia electrica sau echipamentele de
interconectare la retea;

c) Sistemele auxiliare: HVAC, stingere incendiu, UPS etc.

Functionalitatea Sistemului de Management al Energiei (EMS) va include, fara a se limita la:
management SOC/SOH, comenzi de incarcare/descarcare PCS, blocare descarcare la risc de
export, integrare cu PPC/EMS zero-export, limitare putere activa, reglaj putere reactiva/cos phi
in limitele PCS, prioritizarea incarcarii din surplus FV, monitorizarea degradarii, managementul
alarmelor si controlul sistemelor auxiliare.

Va fi asigurat acces de la distanta pentru toate sistemele, cu gestionarea drepturilor de acces (doar
citire, comanda manuald, acces complet). Accesul de la distantd va respecta legislatia privind
securitatea cibernetica. Va fi furnizatd o interfatd de comunicatii cu platforma deschisa.
Software-ul va fi pregatit pentru integrarea cu sistemele utilizate de TSO si participantii la piata.
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4. Conectarea la sisteme externe se va realiza numai prin arhitectura IT/OT si solutia de acces
securizat aprobate de Beneficiar.

5. Accesul la distanta catre SCADA BESS va fi permis numai prin solutia de acces securizat aprobata
de COMPANIE, conform cerintelor de securitate cibernetica aplicabile. Nu este permis accesul
direct din Internet catre sistemele OT/BESS.

6. Comunicatiile interne ale echipamentelor principale BESS si ale sistemului I1&C vor fi realizate prin
cabluri de fibra optica.

7. Lista minima de semnale citite si inregistrate de SCADA/EMS BESS include, fara a se limita la:
a) Tensiuni si curenti la containerele de baterii;
b) P/Q/U/I/f |a intrarile/iesirile PCS;
c) SOC, SOH, energie disponibila, putere disponibila, limite incarcare/descarcare;
d) stari BMS/PCS/HVAC/incendiu;
e) semnale de la celulele MT si transformatoare;
f) comenazi si setpoint-uri EMS/PPC;
g) masuri P/Q la punctele de racordare relevante, inclusiv M1/M2 integrate in EMS/PPC;
h) alarme zero-export, risc export, discharge inhibit, fail-safe si evenimente de trip.

[) Sistem de alarmare incendiu.

8. Sistemul SCADA BESS va permite, fara a se limita la:

a) Vizualizare in timp real;

b) configurarea drepturilor utilizatorilor;

c) export date in formate lizibile;

d) management alarme;

e) analiza istorica;

f) control P/Q/cos phi in limitele PCS;

g) functii de zero-export si discharge inhibit;

h) logica de fail-safe |a pierdere PPC/EMS;

i) colectarea semnalelor de securitate, incendiu si protectii.
9. SCADA BESS va putea calcula parametri auxiliari, inclusiv:

a) Disponibilitatea;

b) Eficienta ,round-trip”;

c) Energia electrica produsa efectiv (lunar sau la cerere);
d) Energie calculata (,,deemed”) in caz de avarie a retelei;
e) Durata intreruperilor de retea.
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10

11.
12.

13.

14.

Sistemul I&C va fi operat de personal la fata locului, cu posibilitate de control de la distanta.
Sistemul I&C va fi sustinut de un UPS cu autonomie de minimum 2 ore.

Frecventa de inregistrare a datelor va fi de minimum 1 secunda. Actualizarea datelor pe ecranul
SCADA se va face cel putin la fiecare 1 minut. Integrarea datelor se va realiza la intervale de 10
minute.

Va fi asigurata sincronizarea exacta a timpului pentru toate echipamentele si calculatoarele.
Ceasurile interne vor fi sincronizate permanent cu timpul de referinta TSO.

Durata de viata estimata a sistemului I&C si de monitorizare va fi de minimum 25 de ani, incluzand
capacitatea de adaptare la actualizarile sistemelor de operare.

6.4.12 CERINTE DE CONTORIZARE

Vanzatorul/EPC va furniza analizoarele de calitatea energiei pe celulele de racord ale parcului si
pe cele doua celule de sosire de la ODS ( Sosire Vega | si Sosire Vega Il) in statia PA 20 Kv. Pentru
functia zero-export, sistemul va utiliza masuri bidirectionale P/Q/U/I/f cu sens energetic, corelate
cu M1/M2 pe Sosire Vega | si Sosire Vega Il prin integrare cu sistemul central PPC/EMS.

Contoarele de energie vor avea o frecventa de inregistrare a datelor de minimum 1 secunda.
Atat contorul principal, cat si contorul de verificare vor:
a) Masura cel putin urmatorii parametri:

e energie (activa si reactiva);

e putere (activa si reactiva);

* curent pe cele trei faze;

e tensiune pe cele trei faze;

+ frecvents;

« distorsiuni armonice totale (THD) pentru curent si tensiune.

b) Respecta codurile si standardele nationale si internationale aplicabile;
c) Avea capacitate de stocare de minimum 90 de zile;
d) Asigura precizie Clasa 1 (minim 0,2S pentru energia activa si 0,5 pentru energia reactiva).

EPC va achizitiona, instala si pune in functiune contoarele.

Testarea, inspectia, repararea, recalibrarea si inlocuirea sistemului de contorizare, inclusiv a
oricarui sistem de rezerva, vor fi realizate EPC.

Panourile de contorizare vor fi sigilate.

Precizia contoarelor, transformatoarelor de curent si de tensiune va fi de maximum +0,2%. Toate
contoarele vor fi sigilate.

Vanzatorul va furniza, pe propria cheltuiald, echipamentele de telecomunicatii necesare.
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6.4.13 TELECOMUNICATII

BESS va fi dotat cu sistem de telecomunicatii industrial, redundant, cu fibra optica pentru comunicatiile
principale, protocoale compatibile SCADA/PPC/EMS (IEC 61850, IEC 60870-5-104, Modbus TCP/IP sau
echivalent) si masuri de securitate cibernetica conform cerintelor proiectului.

6.4.14 CONFORMITATE CU CODUL RETELEI

Sistemul BESS trebuie sa respecte Codul Retelei din Romania, Ordinul ANRE nr. 3/2023, cerintele ATR nr.
3010251103692/10.11.2025 si cerintele OD/OTS aplicabile, atat in regim de incarcare, cat si in regim de
descarcare, standby, avarie si oprire de urgenta.

In faza de licitatie va fi necesara declaratie de conformitate cu Codul Retelei si cu cerintele de racordare
pentru instalatii de stocare, precum si confirmarea ca BESS poate functiona in regim de autoconsum/zero-
export.
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7 VOPSIRE SI ACOPERIRE

Culoarea echipamentelor va fi stabilita in conformitate cu decizia de mediu. EPC va fi responsabil de
refacerea culorii sistemului BESS in cazul aparitiei ruginii, loviturilor sau deteriorarilor survenite pe durata
transportului si a lucrarilor de instalare.

Echipamentele vor fi vopsite, iar suprafata acestora va fi protejata in functie de conditiile de amplasament
si proiectata cu o clasa de protectie minima C4. Pregatirea suprafetei si sistemele de vopsire vor fi alese
astfel Tncat sa asigure o durata de viata minima de 25 de ani. Toate operatiunile de pregatire si vopsire
vor fi realizate strict in conformitate cu sistemul de vopsire recomandat.

O atentie deosebita trebuie acordata protectiei UV.

Tn situatiile in care nu este posibild protejarea suprafetelor metalice impotriva oxidarii, se va tine cont
corespunzator de oxidare la stabilirea grosimii metalului si a dimensiunilor elementelor structurale.

Vopseaua si acoperirile vor fi specificate fie conform Process Industry Practice (PIP), fie conform ISO
12944.
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8

AMBALARE SI LIVRARE

Echipamentele BESS vor fi livrate DDP (Incoterms 2020) in site. Pregatirea pentru expediere si depozitare,
precum si manipularea echipamentelor vor fi realizate conform procedurilor standard ale producatorului.

Cu toate acestea, urmatoarele reprezinta cerintele minime obligatorii:

Orice echipament expus care poate fi deteriorat de chingi sau dispozitive de ridicare in timpul
transportului si instalarii va fi indepartat. Pe fiecare echipament va fi instalata o eticheta de impact
cu sensibilitate de minimum 10G, conform standardelor internationale relevante. Se recomanda
utilizarea unui inregistrator de socuri cu sensibilitate mai mare.

Orice echipament auxiliar care trebuie indepartat in scopul transportului va fi ambalat separat.

Toate suporturile temporare, chingile sau echipamentele de ridicare si elementele de rigidizare
necesare pentru conditiile de transport sau ridicare vor fi asigurate de EPC.

Echipamentele si materialele vor fi conservate si protejate pentru a rezista transportului rutier
si/sau maritim (dupa caz).

Echipamentele vor fi protejate impotriva tuturor conditiilor de mediu nefavorabile care pot
aparea in timpul transportului, depozitarii si instalarii. Pentru dispozitivele electronice care
necesitad acest lucru, trebuie inclus un sistem de control al umiditatii.

Toate elementele supuse conservarii interne vor fi etichetate si marcate pentru identificare.
Etichetele vor indica tipul de conservare utilizat.

Intrarile de cabluri, conexiunile la liniile de proces si conexiunile tuburilor pneumatice vor fi
obturate sau capacele vor fi montate.

Supapele livrate separat vor fi inchise cu capace metalice fixate cu suruburi, prevazute cu garnituri
si sigilate cu banda. Componentele interne ale supapelor vor fi protejate.

Articolele care contin componente electrice sau electronice vor fi etansate cu banda sau folie de
polietilena. Panourile frontale vor fi protejate cu placi de placaj.

Instrumentele individuale vor fi conservate in folie/pungi de polietilena cu pungi de silica gel.

Toate coletele si lazile vor fi marcate conform practicilor internationale standard. Marcajele vor
include toate informatiile necesare pentru identificarea in timpul montajului. Se va acorda o
atentie deosebita marcarii substantelor periculoase.
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9 TESTE DE ACCEPTANTA TN FABRICA (FAT)

EPC trebuie sa transmita catre beneficiar documentele de Factory Acceptance Test (FAT), incluzand cel
putin testele container baterie, BMS, PCS, EMS/SCADA, sistem incendiu, HVAC, UPS, comunicatii,
interblocari, alarme, discharge inhibit, comenzi P/Q si interfetele necesare functionarii zero-export.

Programul detaliat FAT va fi transmis CUMPARATORULUI cu minimum 2 luni inainte de efectuarea FAT,
pentru verificare si includerea eventualelor teste suplimentare. Nu se accepta livrarea echipamentelor
fara inchiderea neconformitatilor critice rezultate la FAT.
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10 INSPECTIE, TESTARE SI PUNERE IN FUNCTIUNE

EPC trebuie sa indeplineasca toate cerintele prevazute in prezentul caiet de sarcini, precum si testele
specifice aplicatiei PA Vega: integrare BESS cu CEF, verificare incarcare din surplus FV, verificare
descarcare catre reteaua interna, test zero-export, test avarie PPC/EMS, test blocare descarcare BESS, test
reglaj Q/cos phi si test calitate energie.

Programul detaliat de punere in functiune la rece si la cald va fi transmis beneficiarului cu minimum 2 luni
inainte de punerea in functiune la rece si va include proceduri, criterii de acceptanta, valori garantate,
instrumente de masura, scenarii de test si loguri necesare pentru demonstrarea functionarii BESS in regim
zero-export.

EPC trebuie sa respecte prevederile / cerintele din:
Cerinte legale
e Reglementarile romanesti in domeniul constructiilor si al lucrarilor de constructii
® Legea romana privind securitatea si sandtatea in munca si reglementarile aferente
e Codul retelei electrice din Romania
e Directivele si legislatia CE aplicabile lucrarilor, incluzand, fara a se limita la:

o Directiva europeana 2006/95/CE — Directiva privind joasa tensiune;

o Directiva europeand 2006/42/CE — Directiva privind utilajele;

o Directiva europeana 2000/14/CE — Directiva privind echipamentele destinate utilizarii n
exterior;

o Directiva europeand 2014/30/UE — Compatibilitate electromagnetica (EMC);

o Regulamentul (UE) 2023/1542 al Parlamentului European si al Consiliului din 12 iulie 2023
privind bateriile si deseurile de baterii, de modificare a Directivei 2008/98/CE si a Regulamentului
(UE) 2019/1020 si de abrogare a Directivei 2006/66/CE;

o Marcajul CE in conformitate cu Directiva europeana 93/465/CEE.

e Ordinul ANRE nr. 3/2023 privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura de notificare pentru racordarea
instalatiilor de stocare;

¢ Ordinul ANRE nr. 51/2019 privind procedura de notificare pentru racordarea unitatilor generatoare si
verificarea conformitatii acestora cu cerintele tehnice de racordare;

Lista de mai sus nu este exhaustiva. EPC trebuie sa se conformeze tuturor solicitarilor privind conectarea,
testarea si exploatarea instalatiilor si echipamentelor energetice aferente Instalatiei de Stocare si CEF,
inclusiv cerintelor OD/OTS, ATR (precum si oricdror actualizari, modificari sau completari ale acestuia emise
ulterior), Codului Retelei, regimului de autoconsum 100% si conditiei fara debitare/injectie de putere activa
in reteaua publica.
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11 TESTE LA FINALIZARE

EPCtrebuie sa indeplineasca toate cerintele prevazute in Garantia de Performanta si Site Acceptance Test.
Testele la finalizare vor include obligatoriu: capacitate BESS, putere PCS, RTE, raspuns la setpoint,
incarcare/descarcare, blocare descarcare, zero-export, reglaj Q/cos phi, fail-safe la pierdere PPC/EMS,
alarme BMS, incendiu, comunicatii si SCADA.
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12 TESTE DUPA FINALIZARE

EPCtrebuie sa indeplineasca toate cerintele prevazute in Garantia de Performanta. Testele dupa finalizare
vor verifica mentinerea capacitatii energetice, disponibilitatea, RTE, degradarea, functionarea HVAC,
functionarea BMS/PCS/EMS, evenimentele de protectie, respectarea regimului zero-export si absenta

exportului activ neautorizat.
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13 GARANTII

EPC garanteaza ca echipamentele furnizate sunt complet noi, avansate din punct de vedere tehnologic,
de calitate superioara si lipsite de orice defect de proiectare, material sau executie, fiind adecvate scopului
si utilizarii prevazute.

Sunt solicitate trei tipuri de garantii: Garantia de Produs, Garantia de Performanta si Garantia de

Disponibilitate.

e Garantia de Produs se refera la repararea sau inlocuirea produsului (materiale si manopera) in
cazul defectelor de material si/sau executie, in conditii de utilizare conform BSA.

* Garantia de Performanta se referd la valorile garantate ale parametrilor de performanta ai
bateriilor dupa utilizare, conform BSA.

» Garantia de Disponibilitate asigura faptul ca sistemul de baterii va fi operational si disponibil
pentru utilizare un anumit procent de timp intr-o perioada definita. Toti parametrii si formula de
calcul sunt descrisi in Garantia de Performanta.

13.1 iN CAZUL ORICAREI NECONCORDANTE INTRE PREVEDERILE
CONTRACTULUI EPC INCLUZAND ANEXELE ACESTUI DOCUMENT SI LTSA,
VOR PREVALA PREVEDERILE CONTRACTULUI EPC GARANTIA DE PRODUS

Perioada minima solicitata pentru Garantia de Produs este de 10 ani cu posibilitatea de extindere la 15
ani. Perioada de garantie ofertata incepe la data Procesului-Verbal de Punerea in Functiune.

EPC garanteaza ca produsul este lipsit de defecte de proiectare, inginerie, material si executie pe toata
perioada de garantie si isi asuma toate costurile aferente acestei perioade.

Tn cazul oricdrei neconcordante intre prevederile Contractului EPC incluzand anexele acestui document si
LTSA, vor prevala prevederile Contractului EPC

13.2 GARANTIA DE PERFORMANTA

Valorile solicitate la finalul perioadei de Garantie de Performanta vor fi definite clar in oferta siin contract,
pe baza curbelor BOL/EOL, numarului de cicluri garantate, regimului real de operare, limitelor SOC,
temperaturii si disponibilitatii sistemului. EPC va furniza metoda de calcul si protocolul de verificare.

1. Putere nominala: egald sau mai mare decat valoarea prevazuta ofert in Garantia de Performanta.

2. Energie utilizabila si capacitate reziduala: la sfarsitul unei perioade de 10 ani, BESS va mentine un
SoH de minimum 70%, determinat in conformitate cu metodologia si conditiile de operare
garantate de producétor. Tn cazul in care ofertantul garanteazi o valoare superioard, va prevala
valoarea ofertata.

3. Eficienta Round-Trip: egala sau mai mare decat valoarea garantata de EPC, masurata conform
protocolului aprobat, cu separarea pierderilor PCS, transformator, auxiliare si baterie, dupa caz.
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Perioada Garantiei de Performanta va acoperi intreaga durata de viata operationald, incepand cu
finalizarea cu succes a BESS PAC.

EPCva indica daca Garantia de Produs si Garantia de Performanta sunt (sau nu) conditionate de programul
O&M si nivelul de indeplinire al acestuia. Aceasta conditionare nu va impune prestarea serviciilor de
mentenanta exclusiv de catre Contractantul EPC, cu conditia respectarii programului, procedurilor si
cerintelor tehnice de mentenanta ale producatorului.

Garantia de Performanta va fi flexibila, permitand extinderea energiei livrate sau a numarului maxim de
cicluri; protocolul si metodele de calcul vor fi furnizate de EPC.

n cazul oricdrei neconcordante intre prevederile Contractului EPC incluzand anexele acestui document si
LTSA, vor prevala prevederile Contractului EPC

13.3 GARANTIA DE DISPONIBILITATE

Pe langa conditiile normale de operare, sistemul BESS este considerat disponibil din punct de vedere
tehnic (fara reducerea disponibilitatii masurate) cu exceptia urmatoarelor situatii:

Defectele si avariile BESS imputabile EPC vor reduce disponibilitatea calculata. Opririle si indisponibilitatile
neimputabile EPC, enumerate mai jos, vor fi considerate timp de disponibilitate

Disponibilitatea Tehnica Garantata (GTA) este indeplinita daca disponibilitatea sistemului este > 98%. De
asemenea, EPC va furniza Manualul O&M impreuna cu documentatia ,,as built”.

* Anii de operare 1-15: disponibilitate 98%

Disponibilitatea se va calcula dupa formula:

_ PH — (FOH + SOH + MOH)

AA
PH

X 100%

unde:
e PH = ore totale planificate,
e FOH = ore de indisponibilitate din defecte (Forced Outage Hours),
e SOH = ore de indisponibilitate programata (Scheduled Outage Hours),

¢ MOH = ore de mentenanta (Maintenance Outage Hours).

SOH = Ore Echivalente de Indisponibilitate Programata (Scheduled Outage Hours Echivalente)
reprezinta numarul de ore din Anul de Operare respectiv in care Facilitata BESS nu este disponibilad ca
urmare a scoaterii din functiune pentru servicii de mentenantd programatd, inmultit cu puterea
indisponibila pe durata opririi si impartit la puterea nominala la nivelul PCS. Puterea este definita ca
valoare absoluta pentru a lua Tn considerare atat incarcarea, cat si descarcarea BESS.
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Putere indisponibila

SOH = Ore de oprire programata X —
Putere nominala

MOH = Ore Echivalente de Indisponibilitate pentru Mentenanta (Maintenance Outage Hours
Echivalente)

Orele de indisponibilitate pentru mentenanta reprezinta numarul de ore din Anul de Operare respectiv in
care Facilitata BESS nu este disponibilda ca urmare a unor evenimente neprogramate, precum defecte sau
avarii.

Putere indisponibila

MOH = Ore de oprire pentru mentenanta X —
Putere nominala

Urmatoarele tipuri de opriri vor fi considerate ca timp de disponibilitate:
e indisponibilitatea racordului la retea;

e limitarea de retea, oprirea fortata sau deconectarea Echipamentelor Acoperite cauzata sau
impusa de Operatorul de Transport si Sistem (OTS) / Operatorul de Distributie (OD), situatii care
impiedica functionarea Echipamentelor Acoperite;

» functionarea incorecta a sistemelor de protectie din amonte care nu sunt furnizate de
Contractant, inclusiv, dar fara a se limita la, statii de conexiuni, statii electrice sau alte
echipamente electrice situate intre Echipamentele Acoperite si punctul de racordare la retea al
Amplasamentului, inclusiv acest punct;

« modificari si/sau schimbari ale Echipamentelor Acoperite care nu au fost aprobate de
Contractant, cu exceptia situatiilor in care:
(i) Furnizorul a incdlcat Contractul de Furnizare si/sau Contractantul a incalcat prezentul Acord;
(i) ca urmare a acestei/ acestor incalcari, Beneficiarul are dreptul de a desemna un Tert pentru
remedierea incalcarii Tn baza Contractului de Furnizare sau a prezentului Acord; si
(iii) lucrarile de remediere sunt executate de Tert in conformitate cu standardele prevazute in
prezentul Acord sau Contractul de Furnizare (dupa caz);

» avarierea Echipamentelor Acoperite care nu este cauzata sau contribuita de Contractant, de o
Parte a Contractantului sau de personalul acestuia;

* neglijenta, utilizarea necorespunzatoare sau manipularea incorecta a oricarei parti a
Echipamentelor Acoperite de catre personalul Beneficiarului (cu exceptia cazului in care acesta
actioneaza sub supravegherea si instructiunile personalului Contractantului);

» dezactivarea cauzata sau solicitata de Beneficiar;

e producerea unui Eveniment Exceptional care interfereaza cu sau Tmpiedica functionarea
Echipamentelor Acoperite; aceasta include si o perioada rezonabila dupa un astfel de eveniment
necesara Contractantului pentru livrarea pieselor de schimb deteriorate sau distruse ca urmare a
Evenimentului Exceptional;

» depasirea parametrilor de mediu fata de limitele de functionare stabilite in Manualul de Operare
si Mentenanta (O&M).
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n cazul oricdrei neconcordante intre prevederile Contractului EPC incluzand anexele acestui document si
LTSA, vor prevala prevederile Contractului EPC
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14

STANDARD APLICABILE BESS (IS)

Echipamentele si proiectarea sistemului ale furnizorului BESS trebuie sa respecte clauzele aplicabile ale
standardelor relevante definite in prezentul document.

14.1 STANDARDE GENERALE PENTRU INSTALAREA BESS

IEC 60068-1:2014 — Testari de mediu
IEC 60529:2018 — Gradele de protectie asigurate de carcase (Cod IP)
IEC 61936-0:2023 — Instalatii electrice cu tensiuni peste 1 kV c.a.

Protectie la incendiu conform NFPA si reglementarilor si standardelor locale — se aplica cerinta
cea mai restrictiva

IEC 62485-2:2010 — Cerinte de siguranta pentru baterii secundare si instalatii de baterii
o Partea 2: Baterii stationare
IEC 62933-5-2:2020 - Sisteme de stocare a energiei electrice (EES)

o Partea 5-2: Cerinte de siguranta pentru sisteme EES integrate in retea — sisteme
electrochimice

14.2 STANDARDE PENTRU SISTEMUL DE BATERII

IEC 62933-1:2024 - Sisteme de stocare a energiei electrice (EES) — Partea 1: Terminologie

IEC 62933-2-1:2017 — Sisteme EES — Partea 2-1: Parametri de unitate si metode de testare —
Specificatie generala

IEC 62933-3-1:2018 — Sisteme EES — Partea 3-1: Planificare si evaluarea performantei sistemelor
de stocare a energiei electrice — Specificatie generala

IEC 62933-4-1:2017 — Sisteme EES — Partea 4-1: Ghid privind aspectele de mediu — Specificatie
generala

IEC 62933-5-1:2017 — Sisteme EES — Partea 5-1: Consideratii de siguranta pentru sisteme EES
integrate in retea — Specificatie generala

IEC 62619:2022 — Celule si baterii secundare cu electroliti alcalini sau alti electroliti neacizi —
Cerinte de siguranta pentru celule si baterii litiu, pentru aplicatii industriale

IEC 62620:2014 — Celule si baterii secundare cu electroliti alcalini sau alti electroliti neacizi— Celule
si baterii litiu pentru aplicatii industriale

IEC 61427-2:2015 — Celule si baterii secundare pentru stocarea energiei din surse regenerabile —
Cerinte generale si metode de Tncercare — Partea 2: Aplicatii conectate la retea
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IEC 62485-1:2015 — Cerinte de siguranta pentru baterii secundare si instalatii de baterii — Partea
1: Informatii generale de siguranta

IEC 62485-2:2010 — Cerinte de siguranta pentru baterii secundare si instalatii de baterii — Partea
2: Baterii stationare

IEC 62281:2019 — Siguranta celulelor si bateriilor litiu primare si secundare in timpul transportului
IEC 62040-1:2017 — Sisteme de alimentare neintreruptibild (UPS) — Partea 1: Cerinte de siguranta
IEC 62040-2:2016 — UPS — Partea 2: Cerinte de compatibilitate electromagnetica (EMC)

IEC 62040-3:2021 — UPS — Partea 3: Metodad de specificare a cerintelor de performanta si a
cerintelor de testare

IEC 63056:2020 — Celule si baterii secundare cu electroliti alcalini sau alti electroliti neacizi —
Cerinte de siguranta pentru utilizarea in sisteme de stocare a energiei electrice

IEC 60529:1989 + AMD1:1999 + AMD2:2013 CSV — Gradele de protectie asigurate de carcase (Cod
IP)

14.3 SISTEM DE STINGERE A INCENDIILOR

IEC 60695-1-11:2014 — Evaluarea pericolului de incendiu

UL 9540A — Metoda de testare a riscurilor de incendiu asociate propagarii fenomenului de
runaway termic n sisteme de baterii

NFPA 855 — Standard pentru instalarea sistemelor stationare de stocare a energiei
UL 1973:2022 — Baterii pentru aplicatii stationare si de alimentare auxiliara mobila
UL 9540:2023 — Sisteme si echipamente de stocare a energiei

NFPA 13:2022 — Standard pentru instalarea sistemelor de sprinklere

NFPA 25:2023 - Standard pentru inspectia, testarea si mentenanta sistemelor de protectie la
incendiu pe baza de apa

NFPA 68:2023 — Standard pentru protectia la explozie prin venting de deflagratie

NFPA 69:2024 — Standard pentru sisteme de prevenire a exploziilor

NFPA 72:2022 — Codul national pentru detectarea si alarmarea la incendiu

NFPA 2010:2020 - Standard pentru sisteme fixe de stingere cu aerosoli

ISO 15779:2014 — Sisteme de stingere cu aerosoli condensati — Cerinte generale

EN 54 (partile 1, 2, 3, 4, 5, 7) — Sisteme de detectare si alarmare la incendiu

EN 12259-1:2002 - Sisteme fixe de stingere — Componente pentru sisteme cu sprinklere
EN 12094-3:2003 - Sisteme de stingere cu gaz — Declansare manuala

FM Global Data Sheet 5-33 — Sisteme de stocare a energiei electrice
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International Fire Code (IFC) 2024

144 STANDARDE PENTRU SISTEMUL DE CONVERSIE A PUTERII

IEC 62477-1 — Cerinte de siguranta pentru sisteme si echipamente de conversie electronica de
putere — Partea 1: General

IEC 62109-2 — Siguranta convertoarelor de putere pentru sisteme fotovoltaice — Cerinte
particulare pentru invertoare

IEEE 1547:2018 — Standard pentru interconectarea si interoperabilitatea resurselor energetice
distribuite

EN 55011:2016 — Echipamente industriale, stiintifice si medicale — Limite si metode de masurare
a perturbatiilor radio

IEEE 519:2014 — Recomandari pentru controlul armonicilor in sistemele de energie electrica

Ordinul nr. 208/2018 — Standard tehnic privind cerintele de racordare la retelele electrice de
interes public

14.5 PROTECTIA ANTICOROZIVA SI CATEGORISIRE

ISO 12944:2017 — Protectia anticoroziva a structurilor din otel prin sisteme de vopsire
ISO 14713-1:2017 — Acoperiri cu zinc — Principii generale
ISO 9223 /9225 / 9226:2012 — Corozivitatea atmosferei si metode de determinare

14.6 TRANSFORMATOARE

IEC 60076:2011 — Transformatoare de putere
IEC 60085:2007 — Izolatie electrica — Evaluare termica si clasificare
IEC 60137:2017 — Bucse izolate pentru tensiuni alternative peste 1000 V

IEC 60156:2018 — Lichide izolante — Determinarea tensiunii de strapungere la frecventa industriala

IEC 60214:2014 — Comutatoare de reglaj sub sarcind (comutatoare de prize)

IEC 60296:2020 — Fluide pentru aplicatii electrotehnice — Uleiuri minerale izolante noi pentru
transformatoare si aparataj de comutatie

IEC 60354:1991 — Ghid privind incarcarea transformatoarelor de putere imersate in ulei

IEC 60445:2021 — Principii de bazad si de siguranta pentru interfata om—masind, marcaj si
identificare — Identificarea bornelor echipamentelor, a terminatiilor conductoarelor si a
conductoarelor
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IEC 60666:2010 — Detectarea si determinarea aditivilor specificati Tn uleiurile minerale izolante

IEC 62155:2003 — Izolatori ceramici si din sticld, tubulari, presati sau nepresati, pentru utilizare
in echipamente electrice cu tensiuni nominale mai mari de 1000 V

IEC 62535:2008 — Lichide izolante — Metoda de incercare pentru detectarea sulfului potential
coroziv in uleiurile izolante utilizate si neutilizate

14.7 ECHIPAMENTE DE COMUTATIE

IEC 60439-1:1999 — Ansambluri de aparataj de joasa tensiune si echipamente de comanda

IEC 60644:2009 — Specificatie pentru sigurante fuzibile de inalta tensiune utilizate in circuite de
motoare

IEC 60947:2024 — Aparataj de joasa tensiune si echipamente de comanda
IEC 61439-1:2011 — Ansambluri de aparataj de joasa tensiune si echipamente de comanda

IEC 61641:2014 — Ansambluri capsulate de aparataj de joasa tensiune si echipamente de
comanda — Ghid pentru testarea in conditii de arc electric generate de un defect intern

IEC 61869-1:2023 — Transformatoare de instrumentatie

IEC 62271:2024 — Aparataj de inalta tensiune si echipamente de comanda

14.8 CABLURI SI CABLARE

IEC 60287:2024 — Cabluri electrice — Calculul curentului admisibil

IEC 60502:2024 — Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile acestora pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um =36 kV)

IEC 60754:2011 — Incercari asupra gazelor degajate in timpul arderii materialelor din cabluri

IEC 60811-100:2012 — Cabluri electrice si cu fibra optica — Metode de incercare pentru materiale
nemetalice

IEC 61034:2005 — Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri aflate in ardere in conditii
definite

IEC 61238-1:2003 — Conectori prin compresie si mecanici pentru cabluri de energie, pentru
tensiuni nominale de panala 30 kV (Um =36 kV)

IEC 61914:2021 — Cleme si sisteme de fixare pentru cabluri utilizate in instalatii electrice

IEC 60227-1:2024 — Cabluri cu izolatie din policlorura de vinil (PVC) pentru tensiuni nominale de
pana la si inclusiv 450/750 V

IEC 60228:2023 — Conductoare pentru cabluri izolate

IEC 60229:2007 — Incercdri asupra mantalelor exterioare ale cablurilor cu functie speciald de
protectie, aplicate prin extrudare
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IEC 60230:2018 — Incercari la impuls pentru cabluri si accesoriile acestora
IEC 60853-1:1985 — Calculul curentului admisibil ciclic si de urgenta pentru cabluri
IEC 60885-1:1987 — Metode de incercare electrica pentru cabluri electrice

IEC 60423:2007 — Sisteme de tuburi pentru managementul cablurilor — Diametre exterioare ale
tuburilor pentru instalatii electrice si filete pentru tuburi si fitinguri

IEC 61035-1:1990 — Specificatii pentru accesorii de tuburi pentru instalatii electrice — Partea 1:
Cerinte generale

IEC 60216:2013 — Materiale electroizolante — Proprietati de rezistenta termica — Partea 1:
Proceduri de imbatranire si evaluarea rezultatelor incercarilor

IEC 60028:1925 — Standard international al rezistivitatii pentru cupru

UL 3932 — Standard de siguranta pentru cabluri destinate echipamentelor si sistemelor de
comanda industriala

UL 1015 — Standard de siguranta pentru conductoare de conexiune (hook-up wire)
UL 2586 — Standard de siguranta pentru cabluri de baterii
UL 1581 — Standard de referinta pentru fire electrice, cabluri si cordoane flexibile

UL 1332 —Standard de siguranta — Acoperiri organice pentru carcase din otel ale echipamentelor
electrice destinate utilizarii in exterior

14.9 SISTEM DE COMUNICATIE

IEC 60870-5-101:2003 — Echipamente si sisteme de telecontrol
Partea 5-101: Protocoale de transmisie — Standard complementar pentru sarcini de baza de
telecontrol

IEC 60870-5-102:1996 — Echipamente si sisteme de telecontrol
Partea 5: Protocoale de transmisie — Sectiunea 102: Standard complementar pentru
transmiterea totalurilor integrate in sistemele de energie electrica

IEC 60870-5-104:2006 — Echipamente si sisteme de telecontrol
Partea 5-104: Protocoale de transmisie — Acces la retea pentru IEC 60870-5-101 utilizand profile
standard de transport

IEC 61850:2013 — Retele si sisteme de comunicatii pentru automatizarea utilitatilor electrice

Protocol Modbus TCP/IP

14.10 EMS, BMS SI SCADA

ISA 112 —Sisteme SCADA
IEC 61131:2024 — Controlere programabile
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e |EC61970:2024 — Interfata de programare a aplicatiilor pentru sisteme de management al
energiei (EMS-API) — toate partile

e |EC61968:2020 — Integrarea aplicatiilor la nivelul utilitatilor electrice — Interfete de sistem
pentru managementul distributiei

14.11  SECURITATE CIBERNETICA

ISO/IEC 27001:2023 — Managementul securitatii informatiei

IEC 62351:2024 — Managementul sistemelor electroenergetice si informatiile asociate

IEC 62443:2009 — Retele de comunicatii industriale — Securitatea retelelor si a sistemelor

ISA S99 — Securitatea sistemelor de automatizare industriala si de control

1412 EMC

e |EC 61000 — Compatibilitate electromagnetica (EMC)
o Partea 3: Toate partile

o Partea 1-1: Generalitati — Aplicarea si interpretarea definitiilor si termenilor
fundamentali

o Partea 1-2: Generalitati — Metodologie pentru realizarea sigurantei functionale a
sistemelor electrice si electronice, inclusiv a echipamentelor, in raport cu fenomenele
electromagnetice

o Partea 1-4: Generalitati — Fundamentarea istorica a limitarii emisiilor de curenti
armonici condusi la frecventa retelei, in domeniul de frecventa de pana la 2 kHz

14.13  TESTARE, PUNERE IN FUNCTIUNE S| DOCUMENTATIE

ISO/IEC 17025:2017 — Cerinte generale privind competenta laboratoarelor de incercari si
etalonari

e IS0 2859-1:2012 — Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute — Partea 1: Planuri
de esantionare indexate in functie de limita de calitate acceptabild (AQL) pentru inspectia lot cu
lot

+ |EC 60364-6:2016 — Instalatii electrice de joasa tensiune — Partea 6: Verificare

e |EC61082-1:2014 — Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica — Partea 1: Reguli
pentru diagrame, scheme, grafice si tabele
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14.14  ALTE STANDARDE

ANSI/IEEE 762 — Definitii standard IEEE pentru utilizarea in raportarea unitatilor de producere a
energiei electrice. Fiabilitate, disponibilitate si productivitate

IEC 60038:2009 — Tensiuni standard IEC

IEC 60050-101:1998 — Vocabular electrotehnic international

IEC 60060:2024 — Tehnici de incercare la Tnaltd tensiune

IEC 60071:2024 — Coordonarea izolatiei

IEC 60079:2024 — Atmosfere explozive

IEC 60099-5:2018 — Descarcatoare de supratensiune

IEC 60255:2022 — Relee de masurare si echipamente de protectie
IEC 60297-3-100:2008 — Dimensiuni pentru panouri si rack-uri

IEC 60376:2018 — Specificatii pentru hexafluorura de sulf (SF¢) de calitate tehnica pentru
utilizare in echipamente electrice

IEC 60617:2024 — Simboluri grafice pentru diagrame
IEC 60687 — Contoare de energie electrica

IEC 60688:2021 — Traductoare electrice de masura pentru conversia marimilor electrice de c.a.
si c.c. in semnale analogice sau digitale

IEC 60909-0:2016 — Curente de scurtcircuit Tn sisteme trifazate de curent alternativ — Partea O:
Calculul curentilor

IEC 60949:1988 — Calculul curentilor de scurtcircuit termic admisibili, tinand seama de efectele
de incdlzire neadiabatica

IEC 61089:1991 — Conductoare electrice aeriene multifilare cu fire rotunde, cu toronare
concentrica

IEC 61443:1999 — Limite de temperatura la scurtcircuit pentru cabluri electrice cu tensiuni
nominale peste 30 kV (Um = 36 kV)

IEC 61554:1999 — Echipamente montate pe panou — Instrumente electrice de masura —
Dimensiuni pentru montaj pe panou

IEC 62305:2024 — Protectia impotriva trasnetului

EN 60364-5-54:2015 — Instalatii electrice de joasa tensiune — Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice — Instalatii de legare la pamant si conductoare de protectie

IEC 62271-200:2021 — Aparataj de inalta tensiune si echipamente de comanda — Partea 200:
Aparataj capsulat metalic pentru curent alternativ, pentru tensiuni nominale peste 1 kV si pana
la 52 kV inclusiv

ANSI/IEEE C2 — Codul national de siguranta electricd (NESC)
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Lista prezentata in cele ce urmeaza este neexhaustiva.

15

O&M SPARE & TOOLS LIST

Categoria A — Container de baterii

Nr. | Denumire Unitate Locatie
1 Tncuietoare compartiment baterii Buc. Usa containerului
2 Pachet baterii (LFP) Buc. in interiorul pachetului de baterii
3 Cablu de putere baterie Pereche Container
4 Soclu detector Buc. n interiorul containerului
5 Mecanism de legatura incuietoare usa Buc. Usa containerului
6 Deconectare manuala de service (MSD) Buc. Container
7 UPS Buc. Dulap de comanda
8 BCMS cu racire lichida Buc. in interiorul pachetului de baterii
9 BMU cu racire lichida Buc. n interiorul pachetului de baterii
10 | Conducta secundara racire lichida Buc. —
11 | Conducta tertiara racire lichida Buc. —
12 | Contactor racire lichida Buc. in interiorul pachetului de baterii
13 | Placa de control racire lichida Buc. —
14 | Intrerupator principal de putere cu aer pentru | Buc. —
racire lichida
15 | Aer conditionat Unitate Container
16 | Accesorii aer conditionat Set —
17 | PLC BAMS Buc. -
18 | Modul DIDO BAMS Buc. —
19 | Dezumidificator Buc. Container
20 | Siguranta ESS 3-630 Buc. —
21 | Panou de evacuare explozie Buc. Partea superioara a containerului
22 | Set baterie panou principal sistem de stingere | Set —
incendiu
23 | Placa principala de control sistem stingere | Buc. —

incendiu
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Nr. | Denumire Unitate Locatie

24 | Siguranta ESS2H-315 Buc. Cutie de jonctiune de finalta
tensiune

25 | Siguranta PV-5A10F85L Buc. in interiorul pachetului de baterii

26 | Detector de gaz Buc. Tn interiorul containerului

27 | Detector de temperatura Buc. n interiorul containerului

28 | Modul de detectare a izolatiei Buc. Tn interiorul pachetului de baterii

29 | Detector de fum Buc. Tn interiorul containerului

30 | Dispozitiv de protectie la supratensiune (SPD) | Buc. Dulap de comanda

31 | Senzor de temperatura si umiditate Buc. Container

32 | Contactor Buc. Container

Categoria B— EMS

Doar ca referintd si conform domeniului contractului

Categoria C— MVPS

Conform domeniului contractului. (Extrase reprezentative)

Modul de putere IGBT

Modul de putere IGBT (cutie de ambalare)
Modul condensator (iesire stanga)
Modul condensator (iesire dreapta)
Modul condensator (cutie de ambalare)
Comutator AC

Comutator DC

Contactor AC

Contactor DC

Senzor Hall de curent continuu (DC)
Senzor Hall de curent

Transformator de tensiune

Dispozitiv de monitorizare a izolatiei

Senzor Hall AC
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Ventilator modul

- Ventilator schimbator de caldura

- Ventilator cu flux mixt

- Siguranta fuzibila

- Protector la supratensiune AC

- Protector la supratensiune DC

- Siguranta fuzibila 1500 V

- Siguranta fuzibila 1000 V

- Intrerupator automat miniatural AC

- Condensator AC antiexploziv

- Placa cu condensatori tip Y

- Sursa de alimentare auxiliara

- Cablu de legatura cu fibra optica, 2 m

- Sursa de alimentare in comutatie 24 V

- Sursa de alimentare DC15V -1

- Sursa de alimentare DC15V -2

- Placa NRO456A

- Dispozitiv de control

- Indicator luminos verde

- Indicator luminos rosu

- Buton de oprire de urgenta

- Comutator selector + capac de protectie
- Capac de protectie impotriva actionarii accidentale pentru butonul de oprire de urgenta
- Rezistor de descarcare

- Rezistor de ondulatie (ripple)

- Controler automat de temperatura si umiditate

- Rezistenta de incalzire (incalzitor)

» Categoria D — Scule speciale
Conform domeniului contractului

- Tester fum si temperatura incendiu — 1 buc.
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- Generator de gaz combustibil — 1 buc.

- Trusa de scule SATA -1 buc.

- Set chei tubulare SATA — 1 buc.

- Unealta de ridicare pachet baterii 314Ah-1P104S — 1 set

e Categoria E — Consumabile

Conform domeniului contractului

Lichid de racire Shell QP-S1-45, 20 L (21,5 kg) / butoi — 1 butoi
- Banda de etansare | Rola—1

- Material de etansare STP921, performanta ridicata | Tub — 2
- Coliere de cablu | Pachet -1

- Bandaizolatoare 3M | Rola -1
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